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Prmi£  Editknis  anni  17 19. 

Ui  varibrum  Phüofophorum  circa  Phyficam  fcrí- 
pta  contulerit ,  fcientias  omnino  di  verías  hoc 
nomine  defígnari,  in  dubium  vocare  vix  po- 
terit ,  dum  omnes  fe  veram  caufam  Phxnome- 
non  naturalium  tradituros  pollicentur.  Nii  mirum ,  Ma- 
thcfis  fillere  nefcia  non  femper  contentionem  omncm  á 
fe  removeré  potuit. 

Sed  ne  nos  fententiaruní  varietasa  veritatis  inquifitio- 
ne  abducat ,  iludió  &  labore ,  quantum  vis  abfcondita , 
in  lucem  protrahitur  veritas ;  &  qui  fía  gran  ti  hujus  amo- 
re  rapiñar ,  fi  errores  non  omnes ,  quod  minime  huma- 
num ,  evitet ,  difficilius  tamen  in  illos  cadit 

Caute  in  Phyficis  proceden  dum  \  circa  Intelligentiíe 
fupremse  opera  verfatur  hxc  fcientia ;  tradit 

quaSy  dum  primordio,  rerufh 
Pangeret  omniparem >  Leges  violare  Creator 
Noluit ,  Mernique  operis  fundamma  fix'tt :  Hal. 
quomodo  hifce  legibus  univerfa  rerum  congeries  rega- 
tur;  &,  quomodo  ordo,  nunquam  latís  mirandus ,  qui- 
bus  omnia  peraguntur,  iifdcm  iegibus  in  mundo  ferve- 
tur,  explicat. 

Cavendum  ne  fi&um  pro  vero  admittamus,  eo  ipfo 
ulteriori  examini  januam  claudimus  ;  nulla  vera  Phaeno- 
nienón  explicado  ex  falfo  principio  deduci  poteft;men- 
tifque  humanx  figmentum  difcere,  aut  íntelligentix  fa- 
pientifíimae  opus  perpendere  quantum  intereft !  Cumque 
fapientiaí  divinae  inveítigatio ,  &  cum  hac  femper  con- 
juncia  vineratio ,  fcopus  Phyíici  eíFe  debe  a  t }  híc  ex  fi- 
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fíis  hypotheíibus  ratiocinandum  non  elle  ulterius  proba*- 
re  ínutile  foret. 

ipfa  ergo  Natura  indefeíTo  labore,  animoque  attento, 
continuo  examinandi  eíl.  Lente  quidem  progredimur, 
fed  quae  deteguntur  certa  funt ;  & ,  ubi  mortalium  co- 
gnitionibus  limites  ponmtur,  faepe  determinamus.  Quod 
fere  ornnes  in  errorem  duxit ,  eft  fciendi  immoderata 
cupido ;  &  quia  pudet  fateri  nefcire  qtix  nefciunt.  Sai- 
pe  tamen  iludió  acquiritur  ignorantia ;  &',  fi  in  verbis 
ludere  non  vetitum ,  dofta  indocto  fcientiíc  anteponen-^ 
da  ignorantia  eíL 

Phyñca  ínter  partes  Mattiefeos  ,  cufüs  objecTum  eíí 
quantitas  in  genere  ,  mérito  refertur.  Dividitur  Mathe- 
fis  in  puram  &  mixtam.  Jn  generales  ngurarum  ,  alia- 
rumque  quantitatum,  proprietates  inquirit  illa,  abítra- 
ftafque  ideas  pro  objeílo  fuo  habet.  In  hac  res  ipía: 
examínantur,  confequentiafque  non  modo  legitimas  da*- 
ri  requiritur ,  fed  ut  cum  rebus  ipíls  congruant  ideae  cir- 
ca  quas  ratiocinamur... 

Ad  Matheíin  mixtam  pertinet  Phyíica ;  ratiociniorum 
mathematicorum  bafes  funt  corporis  proprietates ,  & 
natura;  leges ,  quod  ncmo ,  qui  hujus  ícientise  fcopum 
examinavit  >.  inficias  iré  poteíL  Quid  autem  pro  natu- 
ra lege  íit  habendum,  qua  methodo  ad  has  leges  in*- 
veftigandas  procedendum  ,  minime  ínter  Philofophos 
convenit.  Necefíe  ideo  duxi  in  hac  prsefatione  tuerí 
quam  in  hoc  opere  fecutus  íum  philofophandi  Metho- 
dum  Newtomanam qua:  in  primo  capite  breviter  ex- 
pon i  tur.  • 

Non  agí  tur  in  Phyficis  de  prima  rerum  formatione ; 
nihil.  magia  rationi  confentaneum  eíl,  quam  quod  Sacras 
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Littera;  tradunt,  mundum  a  DEO  conditum;  nequi- 
dem  per  momentum  temporis  naturam  examinantera 
Intelligentiae  íupremae  veíligia  laten t.    AíTerere  ex  qui- 
bufdam  generalibus  morás  legibus  mundum  originen* 
ducere  potuiííe ,  &  omnino  partan  re/erre  quid  de  prima 
materias  divifione  fingatur.    Et  vix  a/iquid  fupponi  poffe 
ex  qtto  non  idem  ejfecius  per  ea/dem  natura  kges  deduei  pof- 
fi:  illudque  hac  de  caufa,  quod  cum  Manan  ope  materia 
formas  omnes  qtmram  eft  uapax  Juccefjivc  ajjumat ,  fi  formas 
iftas  ordine  confiderenms ,  tándem  ad  Mam ,  qm  eft  hujus  mtm- 
di,  nos  poffe  devenir e:  adeo  ut  Me  mhil  erroris  ex  faifa  fup- 
pofit'mne  fit  thnendmn. 

Hace,  inquam,  afíerere  ,  &  notiones  máxime  claras 
evertere,  vix  differt,  ut  a  plurimis  Víris  dodlis  abunde 
probatum ,  &  ad  quod  argumenta  proferre  inutile  vide- 
bitur  illi,cui  ignotum ,  fententiam ,  adeo  aratione  remo- 
tam ,  &  Divino  Numini  contumelioíam ,  ab  antiquis  & 
novis,  etiam  praeclaris  Philofophis,  &  ab  omni  atheí- 
ími  labe  reraotifíimis ,  in  médium  prolatam. 

Pofitis  ergo  ómnibus  á  DEO  creatis,  explicandum 
quibus  legibus  omnia  regantur  ;  &  ut  folam  Lunam 
memorem ,  dicen  dum  : 

qud  caufa  argéntea  Phahe 

Vafjihus  haud  ¿equis  graditur  7  car  fubdita  nulh 

Hadenus  Afl'ronomo  manerorum  frana  recufet ; 

Cuy  remaní  nodi ,  curque  auges  progrediuntur. 

quantis  reflutm  -vaga  Cyvthia  Pontum 
Viribus  impelítt  \  dum  fraBis  fltSibus  uham 
Dejerit ,  ac  naut'ts  fufpeBas  mtdat  arenas \ 
Altemh  ^iábm  fuprema  ad  littora  pulfam*  HaL 
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De  inveftigatione  autem  natural  legum  ut  dicam, 
res  alcius  potencia  eft. 

Subftantiíe  quid  fmt  ínter  nobís  ignota  referendum  eft. 
Quaídam  ex.  gr.  materia  proprietates  novimus,  fed  in 
quo  fubjc&o  hsereant  hx  nos  omnino  Iatet.  An  corpori 
non  muíta:  alise  tribuendae  íint  proprietates  y  de  quibus 
nuil  im  habemus  ídeam,  quis  aflerere  poteft?  Cui  etiam 
enotuit  an ,  prxter  corporis  proprietates  ,  quas  a  mate- 
ria eiientia  profluunt,non  dtntur  aliseaDKI  libera  po- 
teftate  pendentes ,  fubítantiamque  extenfam  &  íolidam 
(hsec  enim  á  nobis  corpus  vocatur)  quibufdam ,  fine 
quibus  exiftere  pofíet,  proprieta tibus  ornari.  De  igno- 
tis  nihil  affirmandum  aut-negandum  eft. 

Quantum  ab  hac  regula  aberrant  illi,  quí,  cjuafi  o- 
mni  i  quae  ad  corpus  pertinent  pleniííime  peripecia  ha- 
berent,  in  Phyficis  ratiocinantur ,  paucafque  Corporis 
proprietates  notas  ipíum  Corpus  conítituere  aííerere  non 
dubitant ! 

Quid  obfecro  fibi  vult  proprietates  fubftantiae  ipfam 
conftituere  fubftantíam  ?  An  qux  feparatim  fubíiftere  non 
polfunt  fimul  juncia  fubfiftent?  An  extenfum,  impene- 
trabile,  mobile  efíe,  &c.  concipi  poífunt,  fine  íubjeclo 
cui  hx  proprietates  competant  ?  £t  an  hujus  íubje&i  ul- 
lam  habemus  ideam  ? 

In  dubio  relinquendum  quod  certum  non  ^eft ;  &  ne 
ignorantiam  fateri  pudeat :  ñeque  timendum  de  ignoto 
nimium  affirmari ,  dum  fubjeclum  omnino  ignotum  qui- 
a  bufdam  incognitis  proprietatibus  forte  prseditum  eñe 
afíerimus.  Qui  vero  cum  hoc  axiomate  fe  nixos  di- 
cunt  ,  quod  de  incognitis  non  fit  ratiocinandum  ,  pro 
ratiocinii  tamen  fundamento  habent ,  nii  circa  cor- 

pus 


FRJEFATItk  v 

pus  ignoti  dar  i ,  nifi  forte  fortuna  errorem  non  vitabunt, 
Corporis  proprietates  a  priori  detegi  nequeunt ;  Cor- 
pus ipfum  ideo  eft  examinan  dura ,  hujufque  proprieta- 
tes exaftlíTime  perpendendae  mnt ,  ut  poflimus  determi- 
nare quid ,  in  rcrum  Phamomenis ,  ex  lilis  proprietatíbus 
fequatur. 

Corpus  majori  cum  cura  examinando ,  vi  de  mus  quaf- 
dim  leges  dari  generales,  fecundum  quas  corpora  mo- 
ven  tur.  Corpus  motum  m  moni  continuare  :  cor  pus  quwfcens 
motu't  reffiere,  dum  motum  acqmit ,  extra  omne  dubium  eít 
Varixque  alise  fimiles  circa  Corpus  deteguntur  leges  , 
quae  minime  ex  proprietatibus ,  quae  ipfum  corpus  con- 
ftituere  dícuntur  ,  deduci  poílunt  ;  cum  que  ha:  leges 
femper,  id  eíl ,  in  ómnibus  oecafionibus  ,  &  ubique  , 
obtineant,  &  omnia  corpora  iis  fubjiciantur,  pro  gene- 
ralibus  natura;  legibus  habendae  funt.  Circa  has  in  ob- 
feuro  efe,  an  ex  materia:  ellentia  fluant;  an  deducendae 
fintex  proprietatibus,  corporibus,  ex  quibus  conflat  Mun- 
dus,  a  DEO  tributis,  fed  Corpori  m  nime  eírentialibus; 
tándem,  an  non  pendeant  effeftus,  qui  pro  naturas  le- 
gibus h  ibentur ,  á  caufis  extrañéis  nobis  nequidem  ideis 
attíngendis. 

Quis  mortalium  de  ómnibus*  aut  fingulis  natura;  le- 
gibus  hac  in  parte  aliquid  non  temeré  aílcrere  poterit? 
Multas  etiam  leges  non  elle  detectas,  circa  alias  varia 
defiderari,  qui  natura;  Phznomcna  examinavit,  plenif- 
lime  perfuafum  lubebit. 

Non  timen,  ut  ignoto  fundamento  nixum ,  conte- 
mnenrlum  Philofophiae  naturalis  íludiüm.  Limitibus  ar* 
£hs  circumfcnbitur  mentís  humana;  cognofeendi  capaci- 
tas; & ,  qui  nifi  evidentiae  aííenfum  daré  negat ,  omni- 
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bus  momentis  in  dubio  haerct,  &  inter  incógnita  refert 
multa,  circa  quse  vix  per  momentum  temporis  dubitan- 
dum  plerique  credunt.  Cognita  tamen  ab  ignotis  rite 
íeparare  eít  anima?  intclligentis  per  fe  ¿lio ,  térras  íncola  m 
fupcrans ,  fed  ad  quam  acquirendam ,  continuo ,  animo 
attento ,  fefe  applicare  debet.  Si  ín  Phyficis  nos  multa 
latent,  quas  in  hac  fcientia  traduntur  certa  funt.  Ex 
paucis  gcneralibus  principiis  innúmera  Phamomena  pe- 
culiaria  explicantur  ;  haecque  ex  illis  mathematicá  de- 
moníiratione  deducenda  funt.  Agitur  ubique  de  motuum 
Collationej  id  eít,  de  quanritatum  comparátione ,  circa 
quam  ille,  qui' demonflrationibus  mathematicis  in  ratio- 
ciniis  non  progreditur  ,  ú  non  in  errorem  ,  faltem  in 
dubias  concl uñones  incidct. 

Quxcunque  ergo  habeat  ignota  Phyfica ,  vafía  &  cer- 
tiífrma  eít  nihilominus  ha:c  fcientia ,  &  máxime  utilis. 
Corrigit  innúmera  circa  res  naturales  ,  &  divinara  fa- 
pientiam,  faifa  judicia;  omnibufqne  momentis  in  DEI 
opcribus  hanc  fapientiam  ante  oculos  ponit;  &  íatis  non 
eít  fnpremi  Numinis  potentiam,  fapientiamque ,  argu- 
mento metaphyfico  noviíte  :  fed  &  has  ómnibus  mo- 
mentis in  effe&ibus  ipíis  contemplan  debemus;  eo  ma- 
gis  mngisque  ad  DEO  debitam  venerationem  excitamur. 

Satis  ergo  patet,  quinam  fit  fcopus  Phyíices ,  ex  qui- 
bus  naturac  íegibus  phxnomena  íint  deducenda  ;  & 
quare,  quando  ad  leges  generales  pervenimus,  nonul- 
terius  in  cauíarum  cognitionem  penetrare  poilimus.  Su- 
pereft  ,  ut  de  ipfarum  legum  inveítígatione  dicamus, 
&  tres  reculas  Newtonianas ,  in  primo  hujus  operis  capite 
traditas,  fequendas  efle  probcmus.  f> 

Prima  eít  ,  cattfas  rerum  natrn-alium  tton  píurés  admití* 
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deberé  qttam  qua  verte  Jint ,  &  earmn  pbanomeritt  explican- 
dis  fufficiant.  Pars  prior  ex  ante  diclis  pleniííime  fequi- 
tur. Altera  a  nemine,  qui  fapientem  rerum  Condito- 
rem  non  negat ,  in  dubium  vocari  potefí ;  íi  caufa  non 
fuffícit,  veram  non  effe  fponte  fequitur ;  ft  fuffícit,  aliam 
fuperaddere  inutile  erir.  Adde  efíe£tum  ex  duplici 
caufa  nunquam  exa&ifíime  eundem  elTe  cura  eíFe£lu  ex 
íimplici ;  ergo  íi  duabus  effe&us  explicetur ,  única  non 
fuflicíet. 

Regula:  duae  fequentes  ut  probentur ,  quaedam  gene- 
ralia  prsemittenda  funt. 

Jam  monuimus  demonftrationes  mathematicas  nifí 
circa  ideas  non  verfari ,  Se  ubi  de  rebus  ipíis  agitur  an- 
te omnia  requiri ,  ut  cura  rebus  i  dése  conveniant }  quod 
nullá"  mathematicá  demonftratione  probar  i  poteft.  Cura 
tamen  ómnibus  momentis  circa  res  i  pías  ratiocinandum 
fit ,  &  nil  de  rebus  in  mente  dari  pofíit  pneter  harum 
ideas ,  ratiociniaque  omnia  ideas  imraediate  fpe&ent , 
fequitur  a"  DEO  confíi  rutas  quafdam  regulas  ,  quibus 
de  convenientia  idearum  cum  rebus  poíTiraus  judicium 
ferré. 

Omnia  ratiocínia  mathematicá  talem  idearum  tantum 
comparationem  fpetlant ,  ex  qua  fequitur  contrarium 
contradiétionem  involvere.  Triangulum  reétiiineum  , 
cujus  tres  anguli  dúos  recios  non  aiquant ,  impoíííbile 
efl ;  quia  idea  trium  angulorum  trianguli  ,  ipfa  eíl  idea 
duorum  angulorum  rectorum.  Ubi  de  rebus  ipíis  agi- 
tur ,  contraria  propofitio  irapoíTibilis  non  íemper  datur. 
Indubitatura  eíl,  ex.  gr.Petrum  vivere,  licet  certiílimura 
fit ,  illura  heri  potuifle  mori,  Cum  autem  in  innumeris 
occafi(|pibus  in  cafu  fimili  ,  remoto  dubio  affirman- 
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dum  aut  negandum  ílt ,  cumque  hoc  clare  ex  rerurrí 
coníiitutione  ,  deducatur  ,  fcquitur  ,  voíuiííe  rerunr 
Conditorem  in  talibus  occaílonibus ,  ratiocinia  dari  cer- 
ta, a  mithematicis  demonítrationibus  necefíario  diverfa. 
Qui  cnim  homines  necefíitate  cogit ,  de  veritate  aut 
falfitate  propoíitionis  pronunciare  ,  afíentiendum  efíe, 
'  cfare  indicat,  argumentis,  quibus  judicium  neceñario 
nititur;  &  non  digne  de  DEO  fenrit,  qui  aliter  ratio- 
cinatur. 

Ur  ad  Phyficam  redeamus ,  in  hac  de  convenientia 
rerum  cum  ideis  fenfibus  judicandum.  Extenfio  ,  ex. 
gr. ,  materia  &  hujus  foliditas,  quae  hoc  fundamento  a£- 
fomantur  ,  extra  omne  dubium  funt.  Non  híc  agitur, 
an  fenfus  quibusdam  in  occaílonibus  fallant ,  &  quorao- 
do  error  vitetur,  rcm  in  genere  híc  examinamus. 

In  Phyficis  de  ómnibus  non  poflumus  ímmediate  íen- 
íibus  judicium  ferré  i  datur  &  alia  legítima  ,  licet  non- 
mathematica  ,  ratiocinandi  methodus  ,  hoc  axiomate 
nixa :  Pro  vero  habendum  oinne  ,quod  fi  negetw ,  focktas  ínter 
Botn'mes  deftruitnr ,  aut  bis  vivendi  vatio  adimitur.  Ex  qua 
propofitione ,  quae  a  nemine  in  dubium  vocari  poteft, 
regulae  philofophandi  Newtwiiana  fecunda  &  tenia  evi- 
dentifíime  deducuntur. 

Nifi  enim  j  quae  ubique  obtinent  ubi  experimenta  in- 
Aituere  licet  ,  pro  generaliter  veris  habeantur,  efFeclus- 
que  fimiles  ex  caufa  íimili  oriri  ponantur,  quis  per  rao- 
mentum  temporis  tranquille  vivere  poterit? 

Quotidie,  nequidem  ad  illud  attendendo  ,  fequentia 
ratiocinia  unusquisque  pro  indubitatis  habet,  &  clare 
videt  horum  conclufiones ,  fine  prafentis  rerum  coníH- 
tutionis  deftruérione ,  in  dubium  vocari  minimeooííe. 
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Mdificium  f  hodk  in  ómnibus  partibus  firmum  ,  Wáfti- 
m  die  /ponte  non  ruet  :  id  eíl ,  partium  corporum  cohse- 
fio  horumque  gravitan ,  quas  ,  nifi  interveniente  caufa 
extranea,  nunquam  mutatas  vidi,  aut  audivi,  hac  no- 
¿te  non  mutabuntur  ;  quia  caufa  cohaefionis  &  jjravitatis 
eadem  erit  craítino  die  ac  hodie.  Cujus  ratiocinii 
firmitatem ,  nifi  ex  memorato  principio  dedüci  non  pof- 
fe ,  quis  non  videt  ? 

Tigna  &  lapides ,  qus  in  quacunque  repone  ad  <edificium 
conftruendum  apta  fuñí  ,  fipo/ita  omni  mutat  'wie  ex  caufa 
extranea  y  Me  tranjlata  injervire  poterunt &  de  ruma  non 
magis  Jollicitus  ero,  ac  m  prima  regimie  hwol#  fuijjenf  ,  fi , 
mu  tranflatis  tignts  &  /apidibtts,  ipfi  ex  bis  domum  confirió 
xifjent  ;  id  eít ,  vis  ,  qua  partes  cohaerent  ,  &  illa 
qua  corpora  gravia  funt ,  in  var-iis  regionibus  non  dif- 
ferunt. 

Ta/i  cibo  per  tot  anuos  tifus  Jim ,  &  hodie  eo  fine  timare  ve/car. 

Ubi  cicíftam  video ,  venenwn  ibi  dari  comludo ,  licet  de  bac 
ipja  y  quam  video ,  nullnm  experhnentum  Jiimjero. 

Hsc  omnia  ratiocinia  analogiam  pro  fundamento  ha- 
bént,  &  extra  omne  dubium  efl,  nos  a  rerum  Condito- 
re  neceíTi  ta  te  cogi ,  per  analogiam  ratiocinari;  &  hanc" 
ideo  ratiociníorum  legitimum  elle  fandamentum.  Ana- 
logiae  autem  fundamentum  eíl  hoc ;  rermn  univerjam-  con- 
geriem  legibus  immutatis  regí: 

Quibus  femel  probatis ,  hac  ratiocinandi  methodo  mi' 
poterimus  etiam  in  illis  occaíionibus,  in  quibus  non  íi- 
milis  ratiocinandi  neceífitas  datur.  Argumento  ,  quod1 
in  uno  cafu  procedit ,  in  alio  afíenfum  negare  non  de- 
bemus.  Quis  enim  concipiet,  qua  eodem  modo  probantur 
non  aqu%  certa  ej¡el  Adde  ex  neceflitate  quidem-  gene-1-- 
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raliter  deduci,  ratiocinandi  methodum  eíTe  Iegitimam  , 
ratiocinia  vero  pceuliaria  ab  hac  neceflitate  non  penderé. 
Ex  analogía  concludo,  cibum  non  elie  veneneum;  an 
argumentum  non  procedit  nifi  cum  efurio?  Ex  neceíñ- 
tate  ratiocinandi  per  analogiam ,  mundum  fixis  Iegibus 
a  rerum  Conditore  regí,  probamus;  unde  deducimus, 
&  fublatá  necefíltate,  ratiocinia  hax  extra  dubium  eíTe 
poíita. 

In  phyficis  ergo  per  Phasnomena  naturx  leges  funt 
detegendas ;  per  induétionem  pro  generalibus  habendae ; 
de  cetero  mathematice  ratiocinandum.  Qui ,  quo  hsec 
traéhndae  Phyfices  methodus  fundamento  nitatur,  ferio 
examinaverit  ,  folam  hanc  eñe  Iegitimam ,  hypothefef- 
que  omnes  eíTe  rejiciendas ,  facillime  percipiet. 

Haec  de  philofophandi  methodo;  reílat  ut  de  ipfo 
opere  quid  dicatur. 

Dividitur  totum  opus  in  quatüor  libros.  Prímus  a- 
git  de  corpore  in  genere ,  &  cor  por  um  folidorum  motu. 
Secundus  fluida  fpe&at.  Quac  ad  lucem  pertinent,  in 
tertio  traban  tur.  In  quarto  tándem  motus  corporum 
coeíeftium,  Se  quac  in  terris  ad  hos  relationem  habent, 
explicantur.    Primi  dúo  librí  hoc  Tomo  continentur. 

Ut  Phyfices  íhidiurn  ,  quantum  fieri  poteíl,  amcenum  & 
facile  reddarur  ,  omnia  experimentis  eííe  elucidanda , 
ipfafque  con  chiflones  mathema ticas  ,  hac  methodo  fub 
oculos  eííe  ponen  das ,  neceífarium  duxi. 

Qui  feientias  elementa  conferibit ,  non  quid  novi , 
quantum  ad  materiam  ,  pollícetur  ;  ideoque  inuttle 
duxi  monere  ,  ubi  reperiantur  ,  quas  Me  traduntur. 
Pro  meo  Juntó,  quodeunque  propofito  meo  utiíe  mi- 
hi  vifum  eft  ,  credidique  fatis  eiíe  de  hoct>monére 
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ad  omnem  furti  fufpicionem  vitandam.  Malo  gloriam, 
ü  quam  ex  paucis  novis,  quae  fparfim  in  hoc  tra&atu 
dantur,  fperare  poííum,  amittere  ,  quam  aíii  íitam  de- 
trahere;  íiimat  ergo  quisque  quod  fuum  credit,  nihil 
mihi  vindico. 

Quod  machinas  attinet,quibus  experimenta  inftituen- 
da  funt,  varias  juxta  pr^fcriptum  aliorum  Auclorum  con- 
ftrui  cu  ra  vi,  multas  Ínter  has  muta  vi  perfe&ioresquered- 
didi,plures  novas  addidi.  Ñeque mirumin  hanc  necefli- 
tatem  illum  incídífíe ,  qui  ad  experimentum  vocavir  mul- 
ta ,  de  quibus  nil  fimile  nemo  antea  forte  tentavit.  Ma- 
thematicus  enim  circa  illa ,  qua;  mathematice  demonflran- 
tur , experimenta  fuperflua  credit:  nos  autem  mathema- 
ticas  demonílrationes ,  femper  abftraclas,  faciliores  reddi, 
fi  experimentis  conclufiones  fub  oculos  ponan  tur ,  extra 
omne  dubium  habuimus;  in  hoc  imitati  Anglos,  quo- 
rum docendíE  Philofophiac  naturalis  methodus  nobis  oc- 
cafionem  dedit  cogitandi  de  hac,  quam  in  hoc  opere 
fecuti  fumus  ;  illorum  veftigia  tenere  femper  gloriabi- 
rnur,  qui,  Principe  Philofophorum  duce,  primi  in  phi- 
lofophicis  detegendae  veritatis  viam  ingreííi  funt,  fi&as 
omnes  hypothefes  ex  phyíicis  amand antes. 

Circa  machinas  ulterius  monebo,  plerasque  conftru- 
¿las  eífe  ab  artífice  in  hac  urbe  ingeñioíiflimo ,  &  fimul 
Philofopho  non  imperito,  Joanne  van Muffchenbroek ,  cui 
omnes  quae  híc  explicantur  pleniflime  nota;  funt;  quod 
monere  non  ingraturn  fore  üs  credidi ,  qui  forte  *mas- 
dam  fimiles  machinas  comparare  vcllent. 
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Secundas  Editioni  prsefixum. 

Vm  primkm  ad  hac  Elementa  confcribcnda 
animum  applicarem  ,  hoc  núh  't  fuit  propofe- 
tum ,  ut  auditores ,  qua  fufius  expíicata  au- 
diviffent ,  &  demonjirata  vidiffent ,  illa  fu- 
cile ih  memoriam  revocare  poffent.  Etiam , 
ut  leBor'tbus ,  quibus  prima  tantum  Geometría 
elementa  nota  effent  ,  ideam  darán  Philofipbia  naturalis 
mathematicñ  metbodo  traBata.  Cumque ,  ///  tirombus  pra- 
cipue  líber  hicce  utilis  ejffet  ,  difficihora  omnia  intaüa  relin- 
qnerem ,  fape  propofitiones  indkavi ,  de  qmbus  tantwn  momii , 
has  a  Geometris  probari. . 

Ut  autem  fecunda  hac  editio,  &  leBor'tbus  magis  m  Ma- 
thematicis  verfatis ,  ufui  ejjet ,  propofitiones  tales  omms ,  in 
capite  qitocttnque  indicatas ,  mathematlce  demonjlratas  in  fcho- 
liis ,  capitibus  fubjunclis ,  adjeci.  Et  ne  hac  lectores  altos  tur- 
bar ent ,  ipfa  minore  charaBere  imprimí  ctiravi.  Omnia  tu- 
rnen ita  difpofui ,  ut  illa  [ola ,  qua  majore  charaBere  edita 
fitut  feparatum  quafi  opas  conftituant. 

In  fcholiis  etiam  alta  quadam  tradidi-,  qua  in  ipfi  opere 
cmmnode  traBari  non  potuere ,  quamvis  cwn  explicatis  relatio- 
nem  habeant ,  aut  ad  hac  üluflranda  infcrviant. 

Secunda  hac  editio ,  &  aliis  refpeftibus ,  eft  atiBior  é1  tna- 
gis  accurata. 

Nova  multa  machina ,  &  antiqua  emendata ,  in  Lujas  ta- 
hulis  cxhibentur  ;  &  experimenta  ,  ipforumque  fucceffus ,  in 
h.ic  tnajori  cwn  cura  exponuntur. 

Novam  etiam  noftram  Percufíionis  Theoriarj|  ,  qua 
Lcibaitzianam ,  quam  &  Hugenhmam  dicere  aujim  ,  de 
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viribus  iiifith  doBrkam  pro  fundamento  habet ,  Me  plemus 
txpücatam ,  novisque  variis  experimentis  fulctíam ,  &  illuftra- 
iam  tradimus. 

Non  animas  unquam  mihi  fuit,  nec  adbucdum  eft,  cum 
ullo ,  uteunqm  provocatus ,  in  arenam  defiendere,  ut  de  ve- 
rtíate contendam.  Quod  m'ibi  verum  videtur ,  hoc ,  ubi  datur 
occafio,  pro  viribus  defendo;  &  in  bis  út,  quantum  poffem^ 
mmiem  contentionis  fpeciem  removerem ,  argumenta ,  quibrn 
memor ata  Theoria  inniti  mihi  videntur,  ita  pr oponer e  conatus 
fum ,  ut  re/pon/a  ad  difficultates  inde  facile  deduci  queant , 
paucasque  tanttm  direfle  foivere  fifiepi :  leMorique  dijudican- 
dwn  relinquoy  an  non  Virium  PercuíTionum,  ut  &  Re- 
fiftentiarum ,  Retardationumque ,  corporum  in  fluidis  moto- 
rum,  Theoria  cum  Phanomenis ,  &  inter  fe,  quam  exa&iffí- 
me  conveniant. 

Noflro  labore  quisque  pro  arbitrio  utatur,  &  ne  nos  ad 
rejpondendum  objeftiombus ,  qua  proponi  poterunt ,  devinftos 
credat.  Quamdm  illa  pro  veris  habebimus  qua  /cripjtmus, 
nos  jure  fi/ere  pofje  perfiafum  habejnus. 

Qaamvis  in  nmltis,  qua  fpeBant  mentor  atas  Theorias  ,  2t 
NE  íVTO  N IAN  A  recefferim  fienteutia ,  non  tamen  titulum 
lntrodu5tionis  ad  Philoíbphtam  Newtonianam  firvare, 
&  bu  'tc  fecunda  editioni  ipfitm  infiribere,  ullo  modo  dubitavu 
Varia  enim  in  hijee  illuflramus  ex  iis ,  qua  ab  eximio  illo  Philo- 
fupho  fuere  tradita  ;  &  pitraque  ,  qua  Me  explicamusy  eo 
conduetmt ,  ut  faálms  intelligantur ,  a  fimmis  Philofophis  in 
perpetuum  celebranda ,  &  a  nenime  unquam  fine  admiratiom 
legenda,  NEWTON l f cripta  Ph'dofophica 

Qui  tantum  ex  Phanomenis,  omni  fiBñ  reje&á  hypothefi^ 
in  Phy fiéis  ratiocinatur ,  & ,  quantum  in  ipfi  eft ,  cape  hanc 
methodum  fequitur ,  Ule  NEfVTONl  veftigüs  injtftere  co- 
•  ***  natur, 
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muir,  &  mérito  NEWTONIANAM  fe  fetfari  Pbilo/o- 
pbiam  profitetur\  non  autem  Ule ,  qui  in  verba  jurat  magiftru 
Ut  autem  augmenta,  &  emendationes , 'bajas  editionis,  é* 
lilis ,  qui  primam  jam  poffident ,  infervirent ,  Jupplementum  fe- 
paratum  edi  curavi :  in  quo ,  ut  prima  editionis  pojjefforibus 
utilis  effem ,  praftiti  quod  potui ,  non  autem  omne  quod  volaif- 
fetn.  In  fupplemento  dedi  omnium  machinarum  novarum  de- 
Jcriptiones ,  additamenta  omnia ,  &  propofitiones  mutatas.  Non 
autem  huic  inferere  potui ,  macbinarum  correBiones ,  ñeque  il- 
la ,  quihus ,  qua  in  prima  editione  continentur ,  aut  illujlran- 
tur  ,  aut  clare  &  magis  accurate  exprimuntur  \  Jupplementum 
ómnibus  partibus  completum ;  k&ori  nimio  faiffet  labori7  é* 
ipfius  putium  túmium  excreviffet. 
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Hujus  tertia  Editionis. 

Copus,  Librum  hunc  cúm  fcriberem,fuit,  Phyfwes  Ele- 
menta Mathematka  daré.   Hac  de  cauía.  illa  traftan- 
da  elegi,  ín  quibus  certa  á  dubiis  feparari  poffe  mi- 
hi videbatur ;  &  inta&a  relinqui  poffe  credídi ,  quae, 
ex  fi&is  hypotbefibus  deducuntur. 
Non  diffiteor  hypothefes  fsepe  ad  veritatem  viam  aperire  ;  • 
fed  ubi  confiar,  illud  verum  effe,  quod  antea  fuit  hypotheticum , 
nullum  fupereft  figmentum. 

Ufitatum  hodie  eft  argúmentum:  Jl,  quam  Jingo  caufam ,  vera 
non  ejfet,  non  daretur  caufa.  #         \  )  ' 

Hoc  autem  probandum  foret;  non  enim,  quianos  aliam  de- 
tegere  non  poffumus,  inde  fequitur,  non  aliam  dari;  probatio 
per  exclufionem  omnium  caufarum  poíTibilium ,  ubi  agitur  de 
rebus  naturalibus,  de  quibus,  ar&is  admodum  limitibus  circum- 
fcriptam,  fcientiam  habemus ,  difficilis  eft. 

Alii  ex.  principiis  ab  his  diverfis  hypothefes  tueri  conantur. 
Nullam  nos ,  niíi  mancam ,  habere  rerum  naturalium  cogmtio- 
nem,  contendunt;  primaque  ratiociniorum  de  his  ipíis  hypo- 
thetica  effe ;  ipfamque  analogiam ,  fine  qua  nihil  in  phyficis  de- 
tegere  poffumus,  ad  hypothefes  deberé  referri. 

Hifce  jam  refponfum  dedimus  in  prsecedenti  .praefatione  anni 
*i7io.  Portea,  cúm  mihi  in  folemnitate  académica  públicé ver- 
ba effent  facienda,  hoc  ipfum  thema  ad  examen  revocavi,  &  de 
fundamento  perfuafionis,  ubi  agitur  de  rebus  corporeis,  diftin- 
ftius  egi;  fermonem  hunc,  quamvis  jam  publici  juris  faétum, 
huic  Prgefationi  fubneftam,  ut  omnem,  fi  quis  fuperíit,  fcrupu- 
lum  removeam. 

Hypothefium  defenfores  fffipe  quoque  argumentis  utuntur , 
quae  vocantur  ad  hominem ,  fed  hsec  afl  me  non  pertinent ;  fi 
quis  enim  mihi  probaverit,  me  hypothefim  unam  aut  alteram 
admififfe,  non.  inde  fequeretur  hypothefes  effe  admittendas;  ne 
quidem  ipfe  hanc  conclufionem  admitterem,  fed  hypothefes  re- 
jicerem. 

Praeter  generalem  fcopum  indicatum,  peculiarem  hunc  alium 
ulterius  cihi  propofui ;  ut  ipfas  mathematicas  denionftrationes 
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cum  experimentis  conjungerem;  &  omnia  ita  difponerem  utfy^ 
ítema  efEcerent  &  introdudionem  continerent  ad  altiora  in  phy- 
fiéis. 

Non  deficiebant  audores  ,  qui  experimenta  fuppeditarent  r 
fed  pleraque  ad  fcopum  noftrum  non  pertinebant;  &  plura,  no- 
bis  neceflaria,  nullipi  reperiebamus*. 

Pierique ,  qiri  de  rebus  phyficis  ,  quas  mathematicé  tradari 
oífunt,  fcripiére,  minimé  folliciti  fuere  de  experimentis  ,  qui- 
us  demonílrata  illuílrari  poffent.  lili  vero,  qui  experimentis 
animum  applicarunt,  circa  illa  tentamina  prascipué  occupati  fue- 
re>  ad  quse  mathefis.  deducere  non  poteft,  &  q-use-  cum  matheíi: 
non  intimara  connexionem  habent. 

Direde  magis  ad  noftrum  propofitum  fpedabant  experimen- 
tales curfus  ,  quos  tune  temporis  Londini  demonfírabant  ,  vir 
do£tiíT.  Job.  Theopk  Defaguliers  ,  ut  &  Job.  Hauxbee,  Junt  >  hujus- 
experimenta  explicante  viro  eruditiíT.  GuL  Wiftbon.. 

O r diñe  naturali  omnia  explicabantur ,  &  íimul  corpus  quod-" 
dam  efficiebant ;  fed  hsec  prima  &  leviílima  principia  tantum 
fcedabant ;  &  triginta  duabus  Ledionibus  prímus viginti  fex 
fecundus,  abfolvebatur  curfus, 

Latiorem  campum  circumarare  mihi  ih  animum  induxeramj. 
&  plura ,  huc  ufque  intada  quantum  ad  experimenta,  fub  ocu- 
los  poneré  mihi.  propofueram,  utin  prsecedenti  prsefatione  mo- ■ 
nui,  ubi  reliqua  Eabentur,  quae  ad  priniam  editionem  pertinente . 

De  fecunda  ecfttione  egi  in  moníto,  illi  editioni  prsefixo^  quod 
ante  hanc  praefationem  quoque  repetitur*. 

Libenter  illa,  quse  in  praefenti  editione  addita,  aut  mutata,  fue- 
re, feparato  fupplemento  comprehenfa  dedifíem,  quod  illis  infer- 
V.iret,  qui  fecundam  editionem,  aut  primam,  cum  fupplemento 
ipfms  poííident;  fed  nimiunx  tale  fupplementum  excreviífet 
cúm  ita  mutatus  ,  &  audus ,  fit  hic  líber,  ut  pro  novo  opere 
haberi  poffit 

Eundem  tamen  ordinem  fervavi  ,  fed  opus-  ihtegrum ,  quod' 
in  preceden tibus  editionibus  in  quatuor  libros  erat  diílributum, 
hac  vice  in  fex  dififi  ;  quia,  rebus  difpofitis  ut  nunc  funt,  hasc 
divifio  mihi  magis  commoda  vifa  eít . 

Eadem  quoque  eft  materia,  ad  quam,  qu#  nova  addita  fuñí,*; 
referuntur;  &  quam  vis  pauca  hic  tradentur,  quae  non  ab  aliis 
jjun.  fuere,  explicata,  non  ea  mente  fcrípfi,  ut  ledoreg  á  iludió, 
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afiorum  au&orum  avocaren* ;  quisque  propriam  habet  medio- 
dum,  &  una  uni,  aiia  álteri,  magis  placer. 

Ncmo  quoque  in  intimam  fcientiarum  cognitionem  penetrare 
poteft,  niíi  varia  fcripta  circa  hanc  ipfam  inter  fe  eonferat;  quod 
ita  intelle&um  velim,  ut  quis  au&orem  fibi  eligat ,  duce  hoc 
primum  generalem,  deinde  magis  peculiarem  fcientias  cojpitio 
nem  acquirat.  Poílea  quosdam  alios  au£tores  eádem  eurá  per- 
íegat,  pluraque  deinde  fcripta  perluflret,  ita  tamen  ut  integrum 
au&oris  perfequatur  fyftema  ,  &  illa  tantum  praetermittat,  quae 
alibi  jam  vidit.  Tándem  ad  Traftatus  peculiares  tranfeundum 
erit.  t  ,  v 

Ut  illis,  qui  ita  iludía  dirigunt,  praecipué  prodeñem  peculia- 
rem adhibui  curam:  ideo  illa,  quae  alibi  nabentur,  novis  faltem 
demonftrationibus  illuftrare  tentavi ,  &  quoties  ,  quae  ab  aliis 
fuere  tradita,  commodé  praetermitti  potuere  ,  hsec  praetermifi, 
ut  apud  ipfos  au&ores  videantur:  nam  propofitum  meum  fuife 
introduttionem  daré  ad  intelligentiam  illorum  ,quse  ab  aliis  fuere 
tradita,  praecipué  quae  funt  altioris  indaginis ,  qualia  quotidie  nova 
in  iucem  prodeunt;  plures  enim  hodie  inter  fummos-  mathema- 
ticos  &.  philofophos  hoc  ipfum  philofophiae  mathematicáe  &  ex- 
perimentalis  ftudium  miré  excolunt,  &  illuítrant,  continuoqúe 
magis  ac  magis  proferunt, 

Teílimonia  exílant  in  commentariis  annuis  tot  academiarura 
in  bonum  harum  fcientiarum ,  in  diverfis  Europae  regionibus 
praecedenti,  &  hoc  ipfo  faeculo,  ereftarum* 

Praeter  illos,  quorum  fcripta  in  his  Gommentariis  reperiuntur,. 
quotidiana  nobis  íuppeditant  teílimonia ,  &  quid  junaa  mathe- 
fis  cum  experimentis  praeílare  poífit  demonftrant  viri  celebres 
Foleni,,  Defaguliers,  BernouUü,  JVolf,  Muffchenbroek totque  alii, 
quos  recenfere  longum  foret.  .  Horum  fcriptis  mathematico- 
phyficis  addenda  funt  quae  de  his  ipfis  rebus  reliquerunt ,  Gal- 
HlcuSf  TóricelH,  Gulielmini,  Mariottey  Huigens,  plurimique  alii , 
qui  de  peculiaribus  mathefeos  partibus,  ad  phyíicam  pertinenti- 
bus,  fcripfere,  &  quorum  quosdam  in  fequeritibus  indicabo. 

Inter  illos  autem ,  qui  phyficam  mathematicis  demonítratio^ 
nibus  &  experimentis  iiluílrarunt,  principem  locum  occupat  Ifaa- 
cus  Newton ,  qui  in  Philofopbia  naturaiis  Principas  mathematicis , 
quid  mathefis  in  phyficis  praeílare  poffit,  demonílravit,  cúmne* 
mo  ant£  illum  in  tam  abfcondita  penetraverit. 
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la  optícis  novum  detexit  fyftema  phyficum  f  &  quantum  vis 
mira  fint  quse  dedít ,  ingerí  if  vis  prsecipué  elucet  in  ipfa  arte , 
qua  viam  ñbi  aperuit  ,  quam  conítanter  perfecutus  eílj  quafi 
Ariadneo  filo  duceretur,  doñee  ad  feopum  pervenerit. 

Experimenta  quafi  cohgerent  inter  fe ;  ex  uno ,  magna  faepe 
fubtilitate,  deduxit  auftor  quodnam  aiiud  effet  tentandym,  ut  ad 
feopum  magis  accederet. 

Quae  fuperius  dixi  de  prcetermiífis  ,  quae  apud  alios  haben- 
tur,  ut  nempe  ibi  legantur,  cum  reftri&ione  indieata  intelligen- 
da  eífe  clarum  eft;  pleraque  enim  de  quibus  agimus  ab  aliis  fue- 
re explicata  ;  fed  in  hoc  cafu  >  potius  novam  adhibendam  eíle 
demonftrationem  ,  dixi,  fi  nempe  hoc  cum  feopo  conveniat ; 
nam  ubi  aliüs  demonftratio  majorem  dat  perfpicuitatem  ,  fine 
dubio  eá  uti  debemus  ,  &  abfurdum  foret  aliter  agere  :  Ca- 
vendum  autem  ne  faepius  hoc  fiat*  eo  enim  plures  leffcores 
tardío  afficerentur. 

In  hac  editione  machina  funt  multiplícate ,  &  alias  i  ta  correétae, 
ut  fere  omnes  pro  novis  haberi  poílint;  cum  autem  plures  jam 
faepius  in  ufus  aliorum  conftru&as  fint,  majori  cum  cura  ipfas  & 
harum  ufus  explicavi ;  hoc  me  íllis  deberé  credidi  7  qui  ipfis 
utuntur,  aut  in  pofterum  utentur, 

In  praecedentibus  editionibus  non  indicavi  ubi  habeantur  illa, 
quse  ex  aliis  deiumfi  7  quod  a  multis  improban  percepi ;  ego 
vero  libenter,  fi  hoc  utile  credant,  ipfis  morem  geram,  brevi- 
terque  opus  percurram,  &  conabor  in  memoriam  revocare,  ubi 
habeantur,  qux  mea  non  funt;  machinas  eodem  modo  ad  ve- 
ros inventores  referam;  pauese  tamen  in  hac  editione  aliorum 
habentur, 

Hoc  tantum  rogo,  ut,  fi  quid  prastermiferim y  credat  B.  L. 
praeter  intentionem  hoc  acridiffe. 

Liber  primus  tres  continet  partes.  In  prima,  vulgo  notas , 
generales  corporum  proprietates  ad  examen  revocamus. 

In  fchol.  l  cap,  iv,  divifibilitatem  materias  illuflrare  .cona- 
mur  y  confideratione  curvas  Iogarithmicae  fpiralis;cujus  curvee  pro- 
prietates primi  demonftrarunt  Waltis  (l),  Barw  (2.)>  &  Jac» 
Bernoulli  (3.). 


£1.  )  Tr^ftatus  de  Cycloide;  opetum  Tom.  1.  pag,  560.  * 
(a.J  Leftio  12/Gcpm.;  Prob.  4, 

(3. )  AítaLipf.  1691;  pag,  282.:  fed  praecipué  1692;  pag.  210.  i 
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In  tranfitu  indicamus,  in  cafu  peculiari  ,  angulüm ;;  quem  tan- 
eens  cuín  radio  efficit;  error  autem  datur  in  pracedenti  edi- 
tione,  qui  in  hac  corrigitur. 

Pendet  h<ec  determinado,  á  foíutíone  hujus  problematis.  Da- 
to centro  9  £«P  duobus  •punttis  ad  libitum ,  in  di¿id  fpirali ,  cum  nu- 
mero revolutionum  ínter  punda  data,  five  numerus  hic  fit.inte- 
ger,  uve  frattus ,  detegere-  angulum  ,  quem  tangens  cum  radio  efficit. 

Solutio  eft  perquam  facilis ,  quaravis  primo  intuitu  intricata 
appareat.  Si  enim  concipiamus  curvam  de  qua  agitur,  ferva- 
tis  uno  ex  pun&is  datis ,  cum  tangente  in  hoc  pun&o ,  ut  & 
ordinatis,  mutari  in  logifticam  vulgarem  ,  cujus  afymptos  per 
centrum  tranfeat,  &  perpendicularis  fít  ad  radium  tranfeuntem 
per  pundmm  quod  fervatur ,  ílatim  patebit  fine  ullo  calculo  , 
quomodo  regula  proportionum ,  adhibitis  tabulis  logar.  &  tang. , 
anguli  quaefiti  tangentem  habeamus. 

Quae  in  fchol.  3.  ejufdem  capitis  de  infinitorum  claffibus  ex- 
plicamus,  Newtoniana  funt  (4.),  fed  demonftrationem  addidi  in 
editione  1 725 ;  quas  hic  repetita  eft. 

Experimenta  5.  6.  &  7.  capitis  v.  Hauxbeana  funt  (5.);  Exp. 
11.  12.  13.  a  Mariotte  deferibuntur  (6.),  reliqua  funt  vulgo  no- 
ta. Plures  de  caufis  horum  phasnomenorum  fcripferunt;  fea  nos, 
ex  alus  principiis ,  hsec  in  fcholiis  illuftrare  conamur,  quare  üs 
quse  alii  dederunt  inhaerendum  non  eft. 
Vulgo  nota  funt  quse  in  cap.  vi.  habentur. 
In  parte  fecunda  Lib.  1.  agitur  de  a&ionibus  potentiarum  , 
fed  de  talibus,  quae  contrariis  aliarum  potentiarum  adtionibus  de- 
ftruuntur;  id  eft,  in  totá  hac  parte  2tü.  agitur  de  aequilibrio. 

De  fundamento  aequilibrü  varias  funt '  mathematicorum  dc- 
monftrationesi  fed  hoc  perfuafum  habeo,  paucas  dari  ,  in  qui- 
bus  ille,  qui  attenté  ipfas  ad  examen  revocabit,  non  percipiet, 
implicité  illud  poní ,  quod  eft  demonftrandum.  JVallifms  ve- 
rum  fundamentum  indicavit  (7),  quídam  etiam  alii. 

De  hac  materia  agimus  in  cap.  vil  &  abftra&é  rem  confi- 
deramus. 

In  cap.  vni.  generalia  de  gravitate  indicamus  s  práeci- 

puum 

.  Schol.  Lcmvn.  10.  í.ibri  i:  Princ. 

(5-5  Philofoph.  TranfaQ:.  N.  305.  p.  2223.  N.  336.  p.  539.  N.  33a.  p.  39^. 

(ó.)  Mouvement  des  Eaux  ;  part.  2.  Diíc.  1. 
.  ( ]•)  Mechan,  cap.  2.  prop.  j. 
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puum  eft ,  corpora  omnia  aequali  velocitate  gravitate  defcendc- 
re,  quando  non  cohibentur ;  rcliqua  funt  vulgo  nota. 

Hanc  velocitatem  aequalem ,  de  qua  philofophi  contendebant , 
primus  experimentis  cum  plumbo  &  íubere  demonftravit  Gali- 
leus  (8. ).  Diftin&ius  poftea  rem  Uluftravit  Newtonus  cum  auro, 
argento,  plumbo,  vitro,  arena,  fale  coramuni,  ligno,  aquá,  tri- 
tico  (9.)-  Deinde  etiam  hoc  ipfum  fuit  confirmatum  experi- 
mentis in  vitris,  ex  quibus  aér  erat  exhauftus,  tentatis  cum  cor- 
pore  Ieviílimo  &  auro.  Tale  quoque  eft  experimentum  ,  'quo 
nos  hanc  de  gravitate  affertionem  confirmamus. 

Pleraque  experimenta  de  libra  &  centro  gravitatis ,  quae  in 
cap.  x.  explicantur,  habentur  in  curfibus  Hauxbei  aut  Dejagufe* 
rüy  de  quibus  fupra  locutus  íbm.  Experimentum  u.  a  Cajfato  de- 
fcribimr  in  Mechanicá  (10.). 

De  centro  gravitatis  Waüifius  primus  obfervavít,  non  debe- 
ré fine  demonftratione  hanc  admitti  propofitionem :  in  omni 
corpore  dari  determinatum  punftum ,  circa  quod ,  in  omni  íku , 
illud  fit  in  equilibrio  ;  demonftravit  ideó  omne  corpus  habere 
centrum  gravitatis  (11.).  Demonftratio  noftra  ejusdem  propoíi- 
tionis  habetur  in  fcholío  1.  In  hoc  ipfo  Walltfium  fequimur  pro 
centri  gravitatis  determinatione  (12.).  In  fecundo  fchoÜo  hu- 
jus ejusdem  capitis  arithmeticam  mechanicam  tradimus.  Hujus 
explicandi  occafionem  dedit  Cafjini ,  qui ,  per  libram  quasdam 
iniri  pofle  operationes  arithmeticas  demonftravit,  divifis  brachiis 
in  partes  aequales  (13.) 

De  machinis  fimplicibus  &  compofitis ,  quarum  nullam ,  nifi 
vulgo  notam ,  proponimus ,  nihil  hic  monendum  habemus ,  íi 
cuneum  excipiamus.  f 

Mira  de  hac  machina  eft  fententiarum  varietas.  Qui  máxi- 
ma cum  cura  hanc  examinarunt  funt  de  la  Hire  (14.)  &  Vari- 
gnon  (15.)-  Hujus  ultimi  tamen  au&oris  folutio ,  quia  neoiexit 
anguli  cunei  confiderationem ,  tantum  applicari  poteft  caSbus, 

in 

(80  Mech.  Dialag.  i. 

f  9')  Princip.  Lib.  3.  Prop.  6. 

T 10.  )  Lib.  1  Cap.  7. 

1 11.)  Mechan,  cap.  4.  prop.  15. 

f  12.)  ibid.  prop.  24. 

(  13. )  lourn.  des  Scavans  27.  Decemb.  1CI76. 
(14.)  Mechan,  chap.  du  Coin. 
(iS-  J  Mechan.  ie£t.  8. 
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in  quibus  cuneus  replet  angulum  ,  quem  partes  ligni  feparatae 
efiiciunt.  Solutio  noftra  in  prsscedenti  editione  anni  1725.  jam 
habetur. 

In  editione  prima  anni  17 19.  propofueram  macninam,  qua  vim 
•cunei  demonítrarem ,  aliús  erat&  parum  tantüm  mutata;  ipfam 
portea  rejeci  propter  nimium  attritum,  &prsecipué  quia  a&ionem 
•cunei  non  demonftrabat. 

Novam  ideó  in  editione  fequenti  dedi,  quse  ín  hac  diftin&ius 
exhibetur  &  explicatur. 

Poft  machinas  agimus  de  potentiis  obliquis.  In  prsecedenti- 
bus  editionibus ,  ftatim  pun&um  coníideravi,  quod  tribus  trahitur 
potentiis,  &quod  quiefeit;  &  Varignonis  demonítrationem  (16.) 
dederam;  ex  hae  poftea  deduxeram  redu&ioncm  potentiae  o- 
-bliquae  ad  dire&am. 

Ordinem  nunc  mntavi ,  quia  fecunda  hasc  propofitio  magis 
fimpíex  eft,  &  quám  facillimé  demonílratur ;  fi  vedi  angulari 
duas  potentias  dire£tas  applicatas  ponamus ,  quarum  femper  una 
obliqua  eft  refpeelu  aliüs.  Ex  hac  redu&ione  poftea  facilé  de- 
ducimus,  quse  fpe&ant  pun&um  quod  tribus  trahitur  potentiis, 
■&  ad  triangulum  Varignonis  reducimus  propofitionem.  . 

Cujus  fit  demonftratio ,  propter  fimplicitatem  magni  facien- 
tJa,  per  ve&ern  angularem,  non  memini,  fed  mea  non  eft. 

De  pun&o ,  quod  tribus  trahitur  potentiis ,  quoque  egit  Mev 
fennus-,  &  demonftravít  proportionem  harum  haberi  inter  latera 
trianguíi,  cujus  conftruftionem  demonftrat  (17.)-  Hoc  fimile  eft 
triangulo  Farignoms,  quodadhibeo;  quia  faciiior  eft  hujus  con-; 
ílruttio. 

In  praecedentibus  editionibus  dedi  machinam  pro  potentiis  de- 
monftrandis ,  quando  plures  idem  pun£tum  trahunt ,  ipfam  & 
hic  dedi ,  quia  admodum  fimplex  eft.  Novam  tamen  addidi , 
quse  magis  compofita  eft ,  fed  cujus  uñís  admodum  extendi- 
tur,  quamvis  in  his  elementis  de  caíibus  intricatis  virium  obli- 
quarum,  quibus  hsec  machina  applicari  poteft,  non  agam. 

Pars  tertia  libri  r.  agit  de  potentiarum  a&ionibus  in  corpora, 
quas  non  retinentur. 

Galilei  doétrina  de  defeeníu  graviuni  in  cap.  xvm.  &  xtx. 
explicatur.  In 

C  16.)  PSjet  chiné  nouv.  Mech.  Lemme.  3.  &  prob.  pag.  23. 
C  17J  Phsenom.  baliftica,  prop.  G. 
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In  cap.  xx.  agitur  de  pendulis.  Plura,  &  quidem  precipua , 
quse  in  hoc  capite¿  aut  hujus  fcholiis,  habentur,  funt  ex  Huge- 
nio  (i8.)>  fcd  alitcr  demonftrata.  De  cycloide  plura  hie  ha- 
bentur y  non  tamen  Hugenius  eft  hujus  curvas  inventor,  Galilea 
jam  nota  fuit,  &  deiis*  qui  precipuas  hujus  proprietates  inve- 
nerunt,  magna  fuit  contentio  (19.  )■  Hugenius  vero  hanc  déte- 
xit  proprietatem  ,  defcenfum  in  cyoloide  feraper  fieri  sequali 
tempore.  Ule  queque  prim'us  evolutam  dedit  hujus  curvee,  cu- 
jus  ope  viam  penduli  direxit.  Ante  illum  hoc  genus  curva- 
rum  Mathematicis  ignotum  "erat  Primus  quoque  Hugenius  de 
centro  ofciJlationis  egit.  In  prsecedenti  editione  demonftratio- 
nern,  quas  quoque  in  hac  repetitur,  dedi  de  hoc  centro,  exge- 
nerali  theoriá  compreíTionum  dedudam;  haecque  tune,  quia  tan- 
tüm  corpora  confiderabam  eidem  lineas  applicata  ,  íufficiebat.. 
Nunc  autem  plura  addita  fuere  &  in  textu  &  in  fcholiis  , 
quse  in  fequentibns  ufu  veniunt ;  quare  etiam  centrum  ofcilla- 
tionis  in  aliis  cafibus  determinan  debuit,  quod  cúm ,  nifimagis 
intricatá  demonftratione  f  ex  folá.  theoriá  compreflionum  praelía- 
re  non  poffem-,  in  N°.  476.  in  fubfidium  vocavi  principium  H& 
genianum?  ex  quo  iJJe  omnes  demonftratíones  de  centro  ofcilla- 
tionis  deduxit, 

In  ultimo  fcholio  demonfliramus  cycloeídém  effe  Iineam  ce- 
lerrimi  defeenfus;  quam  hujus  linese  proprietatem  primus  déte- 
xit  Mathematicus  ante  dimidiatum  feculum  jam  celeberrimus,  & 
adhuc  dum  hodie  ftudium  mathematicum  juvenili  vigore  pro- 
movens,  Jobannes  Eernoulli  (20.).. 

Caput  xxl  eft  integrum  novum,  fpeüat  materiam ,  huc  u£ 
que  a  feriptoribus  de  Mechanicá.  negle&am  7  utilem  tamen. 

In  cap.  xx il  de  gravium  proje&ione  poft  Galileum  demon- 
ftramus,  viam  colorís  projedti  efíe  parabolam  conicam,  In 
hoc  capite  dúo  folvimus  problemata  ,  primum  eft.  Data  vela* 
cítate  ex  punlio  dato  ?  in  pundum  daium  Corpus  projicere.  Secun- 
dum  eft.  Ex  dato  punffo-,  per  puníium  datumf  in  puníimn  datum 
projkere  corpus. 

Primum  ex  his  vulgare  eft,  &  plurcs  diverforum  Mathema- 

ticormu 

f  iS.)  vide  HoroL  Ofcill. 

{19.3  vide  Groningii  Hift.  Cycloeidis.  r 
(20/)  Afta  Upf.  An.  itípj.  PaS-  206. 
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ticorum  folutiones  videri  pofíunt  apud  Blondel  (21).  Solutio, 
quam  damus^eft  Cotefú  (22.).  Quomodo  autem  in  hanc  íblutio- 
nem  methodo  facillimá  inciderim  ,antequam  dicti  celeberrimi  viri 
íolutionem  videram ,  in  Matbefeos  Univerfalis  principas  explicavi. 

Caput  xxiii.  ultimum  Lib,  1.  eft  de  viribus  centralibus.  Prae- 
cipua  Hugmiana  theorematade  hoc  motu  (23.)  demonftramus ; 
Theoremata  hsec  vir  ille  celebris  dedit  anno  1673.  ad  calcem  li- 
bri  de  Horologio  Ojcillatorio,  Illa  quoque,  quse  de  hoc  ipfo  mo- 
tu apud  Newtonum  habentur ,  illuftramus  ,  pluresque  ex  noflxis 
demonftrationibus  idem  cum  Neivtonimús  fundamcntum  habent. 

In  prima  editione  machinam  explicaveram  pro  comparatione 
virium  centralium;  fed  cúm  ageretur  de  primo  tentamine,  non 
admodum  perfe&a  hsec  erat  ;  fsepius  poftea  iilam  correxi,  & 
tándem  rejeci;  nunc  autem  novae,  qua  admodum  accuraté  ex- 
perimenta demonttrantur,  expíicationem  dedi.  De  viribus  hi£ 
ce  quidem  experimenta  inftituebantur  ,  plura  demonftrabant 
Defagulier }  &  alii;  fed  de  conferendis  corporum,  feparatim  agi- 
tatorum,  viribus,  nemo  quod  feiam  ante  primam  á  me  pro- 
pofitam  machinam  quid  tentaverat. 
In  Libro  11.  agitur  de  viribus  infitis,  &  corporum  collifione. 
In  capite  1.  de  natura  virium  agitur ;  quod  primüm  de  his 
demonftramus ,  eíl  vim  infitamín  infinitum  íiiperare  compreflio- 
nem.  Non  nova  eft  haec  opinio ,  quamvis  plures  Mechanici  de 
comparatione  harum  quantitatum  agant  quafi  has  conferri  pofíe 
clarum  effet. 

Ariftotehs  primus  diftam  differentiam  indicavit;  hic  enim  quse- 
rit,  quare  fecuris  feriens  dividit,  premens  vero  non  (24.). 

lpía  híEC  quíeílio  ponit  efteítum  compreflionis  eñe  nullum,  fal- 
tem  infinite  exiguum  refpeclu  effefliüs  percuflionis;in  refponfione 
etiamnihil  aliud  continetur.Refponíio  enim  hssc,fi  aliis  verbis  ex- 
primatur,fignificat,in  uno  cafu  tantüm  dari  comprefEonem,in  alio 
compreffionem  cum  percuffione.  Gallikus  ex  quibusdam  experi- 
mentis  eandem  deduxit  conclufionem  (25.)  Borellm  vero  primus 

claré 

f2i.)  Art  de  jetxer  les  Bombes,  part.  3.  Liv.  j.  chap.  5.  6.  7. 
(22.)  Opera  mifcellanea  p.  87. 

f  a3>  j)  Opera  varia,  p.  i38.  Opera  reliqua  Vol.  11.  Tora.  2.  p.  107. 
(24.)  Mechanica.  Quaeít.  20. 

C2J.)  M§chan.  Dial.  4.  m  fine.  Merfennus  Cogit.  Phyf.  Math.  Tom.  111.  Re- 
flex.  cap.  23. 

##  *#  2 


XXIV 


P   R   JE  F  A   T  I  O. 


claré  demonftravit  ,  quantitates  has  effe  incommenfurabilesj, 
&  percuífionem  eíTe  infinité  magnam,  ü  cum  comprefiione  qua- 
cumque  conferatur  (26). 

In  11.  &  ni.  cap.  agimus  de  menfurá  virium ;  plures  audio- 
res  de  his  egerunt ,  &  duae  hodie  fententise  de  his  ipfis  Phílo- 
fophos  dividunt.  Omnes  vim  fequi  proportionem  maífa;  conce- 
dunt;  plures  autem,  ubi  velocitas  differt,  hujus  rationem  fequi 
vim  contendunt ;  dum  alii  velocitatis  rationem  duplicatam  in 
bis  locum  habere  tueri  conantur. 

Prima  controveríia  de  hac  menfurá ,  indiretta  faltem ,  fuit 
Hugenium  inter  &  Abbatem  Catalamtm ,  occafione  determinatio- 
nis  centri  ofcillationis. 

Qui  Hugenü  demonftrationes  examinabit  in  4ta.  parte  libri  de 
Horologio  O/dilatorio ,  &  has  conferet  cum  obje&ionibus  Cata- 
íani9  evidentiífimé  vidcbit  agi  revera  in  hac  controverfiá  de  men- 
urá  virium. 

Ambo  viri- celebres  perpendunt  cafum ,  in  quo  plura  corpora 
juncia,  folá  vi  gravitatis.  defcendentia ,  deinde  foluta,  velocita- 
tibus  acquifitis,  in  altum  feruntur  y  aut  quas  foluta  defcendunt. 
&  conjundHm  adfcendunt. 

Hitgenius  dum  hunc  cafum  perpendit,  ex  hoc  axiomate  ra- 
tiocinatur,  corpora  aüione  gramtath  adfcendere  nonpojJe,&  demon- 
ílrat,  fummam  produ&orum  ponderum ,  íingulorum  multiplica- 
torum  per  altitudines,  a  quibus  defcendunt,  aut  ad  quas  adfcen- 
dunt, eíTe  eandem  ante  &  poft  folutionem;  id  eít,  quando  pon-; 
dera  funt  foluta,  quaerit  fummam  produ¿torum  quadratorum  ve* 
Iocitatum  per  mafias  (27.). 

Catalanus-  contra  ita  ratiocinatur.  „  Si  pondera  dúo  asqua- 
„  lia,  feparatim  fufpenfa  ex  eodem  pun&o,  [ad  diílantias  ina&- 
„  quales]  &  elevata  ad  idem  planum  horizontale,  quod  per 
„  pun&um  fufpenfionis  tranfit,  demittantur  ita  ,  ut  arcus  íimi- 
„  les  defcribant,  ....  acquirent  velocitates  tales,  ut  horum 

quadrata  fint  ínter  fe ,  ut  altitudines,  unde  illa  pondera  per- 
„  pendiculariter  defcendunt  adhorizontem  „. 

,,  Quod  fi  deinde  pondera  hjec  dúo,  linea,  aut  virgá  infle- 
w  xili ,  quam  pondere  expertcm  ponímus ,  conjungamus ,  & 

„  ex 


27.  J  HoroJ.  Ofcül.  pars.  iv.  prop.  3.  &  4, 
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ex  eodem  pun&o,  ad  eafdem  diííantias  ,  fufpenfa  demitta- 
**  mus,  ab  eadem,  qua  ante,  altitudine;  pendtilum  ex  illis  com- 
^  pofitum  acquiret  tantum  velocitatis  ,  quantum  fumma  duo- 
H  rum  pendulorum  fimplicium.  „  Rationern  -hanc  ftatim  addit.  „ 

Nam  feparatio  ponderum  non  mutat  quantitatem  motüs. 

(28.)-  ■>■>  _  ....  .  _ 

Hagcrims  facile  demonílravit  ,  principia  hcec  ad  abfurdas  de- 
dúcele confequentias  (29.).  Ponebat  quidem  ille  cum  reliquis, 
quantitatem  motüs  proportionalem  eíTe  producto  velocitatis  per 
maflam,  (quam  proportionem  íequitur  tranílatio)  fed  abfurdam 
eíTe  Catalani  opinionem  ,  quantitatem  hanc  non  mutari ,  facilé 
demonílravit.  Circa  quantitatem  motüs  jam  antea  dixerat  (30.),. 
quod  poílea  demonílravit  (3i.)>  in  collifione  corporum  perfe- 
£lé  elafticorum,  (quse  ab  ipfo  ad  perfe&é  dura  referebantur) 
quantitatem  motüs  non  fervari  ;  fed  fummam  produ&orum 
quadratorum  velocitatum  per  mafias  collifione  non  mutari , 
haneque  fummam  ante  &  poíl  collifionem  eíle  eandem ;  poftea 
vero  magis  generaliter  locutus  eíl;  cum  dixit  in  ultima  refpon- 
fione  ad  Catalamm,  minhná  pro  lege  natura  ejje babendum ,  eandem 
motús  quantitatem  femper  confervari ,  nifi  alimi  impendatur ,  g«F  con- 
fumatur',  fed  hanc  efe  conftantem  legem  natura ,  coi-pora  feriare- 
<ulm  fuam  adfiendentem  (forcé  aíTeenfionelle)  g=?  ideirco  fummam 
quadratorum  velocitatum  illorum  jemper  manerc  eandem  (32.)  Ob- 
fervandum  agí.  de  mafíis  aequalibus,  nam  ad  illum  cafum  redu- 
xerat  Catalanus  queeílionem,  ut  vidimus. 

Ante  finitam  hanc  controverfiam  alia  orta  eíl  inter  Leibm- 
zium  &  eundem  Abbatem  Catalanum.,  Penultimum  Hugenii- 
feriptum  pertinet  ad  annum  1684.  ultimum,  ex  quo  verba  me- 
morata  funt  defumta,  eíl  anni  1Ó90.  Anno  autem  ió8<5.  Leibni*- 
zius  Attis  Lipfienfibus  menfis  Martii  inferuit  feriptum,  in-quo 
haec  verba  fubjungit  demonftratíoni ,  quam.  dederat ,  &  in  qua 
agitur  de  altitudinibus  ex  quibus  corpora  deícendunt ,  aut  ad 
quas  adfcendunt..  „  Ex  bis  apparet  quomodo  vis  ¿eftimanda  fit  a 
quantitate.  effedás,  qrnrn  producere  pQtefty  ex.  gr.  ab  altitudine  ad 

quam : 

28.  )  Journal  des  Scavans  if>8a.  in  initio.  Opera  varia  p.  «7. 

29.  )  Journal  des  Scavans,  29.  Juin  1682.  Opera  varia  pag.  223. 

30.  )  Journal  des  Scavans  18.  Mars  1669;  5.  &  6.  rógle  du  mouv. 
t3tí-  J  Opga  poílhuma  de  Mota.  prop.  6.  &  11. 

(Í32.)  Hiíroirc  des  Ouvrages  des  Scavans,  Juin  ¡690.  &  Opera  varia  pag;  14& 
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quam  ipfa  corpus  grave  daUe  magnitudinis ,  &  fpeciei ,  poteft  eleva- 
re, non  vero  a  velocitate,  quam  corpori  potefl:  imprimere  

Dicendum  ergo  eft  vires  effe  in  tompofitá  ratione  corporum  gj?  al- 
titudinum  ,  ex  quibus  cade/ido  tales  velocitates  .acquirere  potuif- 
fent.  .  .  .  Ex  quo  quamplures  errores  nati  funU  .  .  Ouin  &  bine 
jaílum  puto,  quod  nuper  regula  Hugeniana  circo,  centrum  ojcillatio- 
nis  pendulorum  ,  qua  veriffima  eft ,  a  nonnullis  viris  doBis  in  du- 
bium  fuit  vocata. 

Hcec  fatis  conveniunt  cum  verbis  Hugenianis  quse  fupra  habui- 
mus,  &  quae  quamvis  pofteriora  íunt  Leibnitianis ,  tantúm  expli- 
cant  illa,  qus  in  feriptis  anterioribus  Hugenii  revera  contine- 
bantur.  Simile  quid  faepius  •  contingit ;  ita  qui  pracedunt  res 
explicant  e  ut  auctori  novi  inventi  nihil  faciendum  íuperíit , 
quam  diftin&ius  exponere ,  &  verbis  magis  apertis  illa  decla- 
rare, quae  alter  tantúm  obfeurius  indicavit.  Non  negó  Leibni- 
zium  pro  au&ore  effe  habendum  illius  menfuras  virium  ,  quam 
in  verbis  raemoratis  exponit,  fed  hoc  aíErmare  aufim  Huge- 
nium  illum  eó  deduxifle. 

Leibnizio  Catalanus ,  (33-)  poftea  &  Papinus  (34.)  refponde- 
runt;  fcripfit  iterum  Leibnizius  variaque  ícripta  inde  orta  (35.)- 
Deinde  plures  alii  de  hac  eádem  quEeítione  egerunt 

Haec  ipfa  eft.  de  qua  agitur  in  indicatis  capit  11.  &  m.  Ü- 
bri  11.  hujus  operis;  plura  addidi  experimenta  nova  iis  ,  quae 
in  praecedenti  editione  propofueram.  De  verbis  non  contendo , 
híec  dúo  probare,  &  experimentis  direftis  probare  in  animum 
induxi;  Corpori  quiefeenti  non  communicari  velocitatem ,  nifi  alio- 
ne qua  fit  ut  produffum  ma¡¡£  per  quadratum  velocitatis.  Et  cor- 
pus  motum  nunquam  amittere  totam  velocitatem  nifi  refiftentiam  fu- 
per  et,  id  eft,  cffeííum  praftet,  qui  fequatur  dittam  rationem.  Agi- 
tur de  integra,  &  hac  íblá,  actione,  quae  mo vendo  corpus  im- 
penditur ;  &  de  eftedu  integro  ,  &  folo  ,  quem  corpus ,  dum 
motum  amittit,  prasítat.  Qui  has  negaverit  propofitiones ,  ne- 
gabit  quae  ad  oculum  patent:  íi  vero  quis  has  concedat ,  &  af 
firmet  has  fequi  ex  meníurá  virium  antea  recepta,  cum  talí 
ego  non  contendo,  vim  voco  agendi  capacitatem  in  corpore, 

quae 

C  33-)  Nouvelles  de  la  Republique  des  lettres  Sepr.  1(586. 
(34.)  A¿ta  Lipf  i<S89.  pag.  i3¡<5. 

Í3J-3  Nouv-  «e  ,a  ReP  Juin  &  SepL  1687.  Afta  Lipf.  1690.  pag.#228.  l<5oi. 
p.  6.  &  439.  lUpJ.  p-  HS- 
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quae  per  integrum  effe&um  menfurari  debet..  :  Rogo  tamen  il- 
los  qui  aliam  illam  meníuram  adhibent ,  ut  videant  an  omnia, 
non  tantúm  qusedam ,  experimenta  noftra,  de  viribus  &  colliíio- 
ne,  explicare  poffint.  Rogo  quoque  ubi  témpora  confiderabunt, 
quibus  effe&us  prseftantur >  ne  figmenta  pro  veris^  temporum 
meníuris  adhibeant ;  plura  de  hac  temporis  menfurá.  in  fcholiis 
habemus. 

De  experimentis ,  quae  virium  menfuras  fpe&ant ,  monere 
debeo  virum  nobiliír.  &  eruditifF.  Jo.  Poleni  primum  immedia- 
té  experimento  dernonflrafie ,  effeéíibus  aequalibus  confumi  vi- 
res pofitis  maffis  inverfc  ut  quadrata  velocitatum  (36.)-  Hoc 
jpfum  Folenii  experimentum  ,  adhibitá  machina,  ut  magis  ac- 
cúrate  peragatur,  dedimus  in  n.  834- 

ín  fecunda  parte  libri  ir»  agimus  de  corporum  percuflione ; 
de  hac  diu  hallucinati  funt  Phiiofophi.  Tándem  anno  1669. 
Walliftus  veras  leges  dedit ,  quae  locum  habent  in  corporibus 
mollibus,  quamvis  ille  ad  perfe&é  dura  has  referat;  circa  idem 
tempus  Hugenius  &  Wrennius  ,  idem  pro  corporibus  elafticis 
praeltiteruut  (37.)*  quamvis  de  elafticitate  non  loquantur. 

De  duobus  his  ultimis  haec  in  a&is  focietatis  Anglicanas  le- 
guntur.  Extra  omne  áubium  eft  ,  neutrum  horum  Theoria  illius 
quicquam,  priusquam  /cripta  eorum  fimul  compararent,  refcivijfe  ab 
altero ;  fed  utrumque  proprid-  ingenii  j&cunditate  pukhellam  hanc 
jbbolem  enixum  fuijfe. 

Sol-vit  equidem  Hugenius  ante  aliquot  jam  amos ,  Londini  cüm 
ageret,  tilos  de  motu  cafus  qui  ipfi  tune  proponebantur  ;  luculento 
f  'ané  argumento  eum  jam  twn  exploratas  habuijfe  regulas ,  quarum 
id  evidentia  prajlaret.  At  non  affirmabit  ipfe  je  cuiquam  Anglo» 
ruin  june  theoria  quicquam  aperuijje  (38.). 

De  hac  Theoriá  demonftramus  in  cap.  5.  lib.  2.  ipfam  cum 
Wallifiam,  quje  in  cap.  4.  datur,  in  eo  folo  differre;  quod,  ubi 
corpora  funt  elaftica ,  mutatio  velocitatis  ex  i&u  dupla  ut  illius 
qu£E  locum  habet,  quando  non  funt  elaftica ,  &  eo  Theoriam 
hanc  ad  magnam  fimplicitatem  reduximus.  Ubi  autem  agitur 
de  demonftrandis  regulis  tVallifianis ,  propriam  fequor  Theoriam. 
Quod  ad  experimenta  attinet ,  plura  circa  coliifionem ,  jam 

ante 

36.)  De  Caílellis  §.  118. 
370  PhmC  Transaftions  N,  a%  &  46, 
C38-  J  ibid.  N.  40.  pag.  927. 
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ante  notas  veras  hujus  regulas  fuere  tentata  cum  corporíbus 
pendulis;  fed  hace  nulliüs  ufüs  fuere;  qusedam  generalia  tantúm 
ípedabant  &  nulliüs  momenti  funt. 

Primus  Wrmnius  &  Roojcius  magis  aecurata  demonftrave- 
runt ,  iili  enim  talibus  experimentis  regulas  datas  coram  fo- 
cietate  Regia  confirmarunt  ( 39. ).  Poílea  Mariottc  integrum 
tradatum  de  colliíione  dedk  cum  aecurata  experimentorum 
expofitione. 

Nos  etiam  utimur  corporíbus  fufpenfis;  fed  quam  jam  in  pri- 
ma editione,  perfedam  íatis  machinam,  &  cum  Mariottianá  in 
plurimis  convenientem ,  dedimus  ,  qüam  corredam  in  fecunda 
editione  exhibuimus ,  nunc  multó  perfediorem  redditam  adhi- 
bemus;  &  collifionem  ipfam  multis  novis  experimentis  illuílra- 
mus. 

Poftquam  a  viris  cel.  memoratis  verse  regulas  collifionis  dire- 
dse  fuere  detecte,  nulla  in  explicandá  percufíione  obliquá  dúo- 
rum  corporum  difficultas  fupererat;  quod  etiam  a  plurimis  vi- 
ris dodis  efb  praeftitum,  hifee  caíibus  applicatá  refolutione  mo- 
tüs  ICepIerianá;  feparatim  nempe  confiderando  mutatum  motum 
diredum,  &  manentem  motum  lateralem  (40.). 

De  collifione  compofitá,  five  diredá ,  five  obliquá,  tríum 
corporum  concurrentium ,  pauca  &  ad  cafus  fimplices  pertinen- 
tia  apud  audores  habentur,  non  tamen  omninó  hanc  materiam 
eífe  negligendam  credidi  &  plura  in  hac  editione  addidi. 

Pars  ultima  libri  2d¡.  agit  de  legibus  elafticitatis.  Illa,  qua;  de 
motibus  fibrarum  dicimus,  funt  ex  Meijenno.  Hugenius  detexit 
laminse  elaftiese  vibrationes  eífe  sequé  diuturnas.  Experimen- 
tum  t  cap.  xiv.  quoque  novum  non  eíl,  fed  his  ómnibus  de- 
monftrationes  addidi,  &  veram  legem  elafticitatis  experimentis 
illuftravi. 

Liber  111.  agit  de  fluidis,  &  quidem  pars  1.  de  prefilone  fluí' 
dorum.   Plura  ex  iis  quse  explicamus  funt  ex  Archimcde  (41.); 

reliqua 

ibíd.  N°.  46.  &  Newtonus  Princip.  Schol.  Corr.  6.  Legis  Motús  3*. 
£40.5  Paralipom.  in  Vitcllionem  Cap.  1.  prop.  19.  „  Cíim  quid  obliquc  move^ 
tur  versiis  fuperficiem ,  motus  is  conipunicur  ex  perpendieulari  &  pa- 
„  rállelo  luperhciei.   At  fuperficics  tantúm  ei  paria  objicicur ,  qure  eft 
„  in  fe  perpendicular  is,  non  ei  quis  eíl  tiiii  para  Helos.    Quare  nec  im- 
pedit  partem  fibi  parallelon-,  fed  patitur  mobile  reíiliendo  pergere 
„  ad  parteó)  alteram,  fie  ut  advenerac.  W 
(41.)  De  infidentibus  Húmido. 
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reliqua  fere  omnia  á  plurimis  aufroribus  explicantur;  ínter  pra- 
cipuos  numeramus  Simonem  Stemnum  (42.),  Fafcalium  (43.)  & 
Boikum  (44.);  Nihil  in  hifce  mihi  vindicare  poffum  praster  me- 
thodum explicandi,  &  plura  qua;  ad  experimenta  pertinent ;  in 
quíbus  tamen  quoque  eofdem  au&ores,  praecipué  Boikum ,  pra- 
deceflores  habui. 

Vir  doft.  Jo.  Georg.  Leutmannus  in  Aclis  Academice  Petrop. 
demonftravit  methodum  exiguas  ponderum  difieren tias  accuraté 
determinandi  adhibitá  bilance ,  cujus  brachia  eüent  insequalia  (45.). 
Occafione  hujus  inventi  negotium  hoc  examina  vi-,  &  hydroíla- 
tice  illud  adhucdum  magis  accuraté  pofíe  prseftari  percepi;  me- 
thodus  hsec  in  cap.  4.  libri  3".  habetur. 

In  parte  fecunda  hujus  libri  3li.  motus  fluidorum,  .&  horum 
effluxus  ex  vafis .  perpenditur.  Plura  ex  Newtono  explicantur. 
Magnum  etiam  lumen  huic  materise  communicant  ,  quae  ex 
Mariotte  &  Polcno  mutuatus  fum.  In  reliquis  reliótis  controverfiis , 
inter  viros  doítos  de  hifce  motibus  agitatis ,  illud  quod  mihi 
verum  videtur  propofui,  additis  rationibus  quare  ita  judicavi. 

Experimentum  2.  cap.  ix.  dedit  Mariotte  (4*5.),  quartum  & 
quíntum  jam  dedimus  in  editione  praxedenti  anni  1725.  Monere 
autem  hic  debeo  virum  ingeniofum  &  do&iff.  unum  ex  his ,  quin- 
tum nempe,  explicafle  in  commentariis  Academ.  Scient.  Gall.  anni 
1736.  (47.),  mutatá  tircumftantiá  hac :  uticur  tubis  lateraliter 
v'itr-o  claufis  ;  quam  methodum  ut  illi  fequantur ,  qui  experi- 
mentum imitari  in  animo  habebunt ,  commendo.  In  reliquis 
noftram  methodum  effe  anteponendam  haud  difficulter  probari 
poteft. 

Caput  x.  agit  de  motu  flumínum.  Quaa  de  determinandá  ve- 
locitate  aquae  habemus  >  dedit  Gulielmini  (48.).  Ex  quo  au- 
¿tore  etiam  quasdam  alia  defumfimus  (49.). 

Illa  quae  de  motu  Penduli  collato  cum  motu  undse  demon- 

ílramus, 


De  la  Statiqae.  liv.  4.  &  y. 
De  1' Equilibre  des  Liqueurs. 
Paradoxa  Hydroftática. 
Tom-  III.  pag.  138. 
,  Mouv.  des  eaux  3.  part.  2.  difcours,  fur  la  fin. 
^  Memoires  pag.  191. 
Mcnfura  Aquarum  fluentium. 
%  Flumiaum  Natura. 
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ífranius,  in  capite  fequenti  de  undis  ,  Nemoniana  funt  (50,). 

Jn  parte  tertiá  libri  3".  fluidorum  motorum  adüones  perpen- 
duntur?  &  tria  cxaminantur:  Ímpetus  fluidorum  profilientium; 
predio  lateralis  fluidorum  per  tubos  motorum ;  &  tándem  refi- 
íientia,  quas  fuperari  debet,  ut  fluidum  ,  auxilio  machina ,  in 
locum  elatum  transferatur. 

Quod  ad  primum  attinet,,  non  diffiteor  experimentum  9,  quod 
dedi  de  ímpetu  fluidorum,  non  conveníre  cum  experimentis  vi- 


turum  ,  quem  retuli ,  ñ  modo  omnes  quas  indicayi  cautela  ob- 
ferventur, 

Circa  prefTionem  lateralem  in  tubis  monere  debeo>  me ,  poffr 
quam  jam  per  aliquod  tempus  conílrudam  habuiíTem  ¡  cum  o« 
jnnibus  partibus  y  machinam  ,  quam  adhibui  in  experimentis 
cap,  xiii.  ,  fimilem,  qux  forte  ante  meam  conílruíta  fuit,  de- 
fcriptam  vidiffe  in  aftis  Acad.  Petrop,  á  viro  celebérrimo,  & 
primi  ordims  mathematico  f  Dámele  Bernouili  (51-)*-  qui  eaI> 
dem  iterum.exhíbuit  in  el aboratiflimo  opere  Hydrodynamices- 

De  machinis  Hydraulicis  in  capite  fequenti  plura  huc  ufque 
íiegle£ta  demonftramus ,  quse  infignem  ufum  habere  poíTunt  /: 
generaíiíUmé  tantúm  rem  confideramus,  applicatkvad  peculiares, 
machinas  fcopum  noftrum  non  fpe&at*, 

ln  parte  ultima  libri  3^  agimus  de  corporibus  in  fluidis  mo 
tis;  &  iíi  hac  editione  nihíl  aadidi,  pauca  magis  illufíravi.  Plu- 
res  ex  propofitionibus  quas  in  fcholiis  cap.  xvi.  demonflrantur- 
funt  Newtomana v;  in  demonftrationibus  autem  bsec  eíl  preci- 
pua differentia,    Ubi^  vir  celeberr.  adhibet  hyperbolse "  quadra- 
turam,  fubfticui  lineam  logifticatn,  quod  fácil é  fieri  poffenotum 
eíl*  quo  tamen  minü&.abítraftae  fiunt  demonítrationes ;  Newto- 
ñus  autem  a  generali  fuá.  methodo  determinando  magnitudines  - 
per  quadraturas  curvarum-,  quam  in  multis  occañonibus  felick 
ler  adhibet,  in  hoc  cafu  pecuíiari  recedere  noluit. 

Proprietates  lineas  hujus  logifticae  primus  Hugenius1  indicaviír 
ad  cafcem  traftatús  de  Gravitate ;  basque  Hugenianas  propo- 
fitiones  in  libello  pecuíiari  demonftrayit  Mathematicus  celebris 
Guido  Grandi  (52,)* 


rorum 


dubito  femper  eventum  illum  fu- 


f5o,)  Princip.  Lib.  2.  prop.  44, 

CjiJ  Tom.  4-  pag.  194* 

(52.)  vide  Hugeaii  opera  reliqua  tom*  X* 
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Líber  nofler  quartus  agit  de  aere  &  igne.  Tn  prima  parte 
;de  aere,  hujus  gravitatem  &  elafticitatem  confideramus,  &prse- 
.cipua  phaenomena  quse  ab  his  pendent  explicamus. 
"  Gravitas  aeris,  antiquis  nota,  &  experimentis  comproba- 
ta  (53-)>  nullius  fere  usus  erat  in  explicandis  phaenomenis. 
Ipfe  Galileus,  qui  Anftotek  duce,  aérem,  in  lagcná  accumula- 
tura,  ponderaverat  (54.)?  nunquam  fufpicatus  eft  pondere  ae- 
ris aquam  in  antliis  fuftineri ,  quamvis  ipíi  notum  eflet ,  non 
ultra  certam  altitudinem,  aquam  in  antlias  fu&orias,  ut  loquun- 
tur,  attolli  poíle  (55.)- 

Torricellius  primus  eít,  qui  cum  anno  1643.  fimilem  effe&um 
cum  mercurio  detexiflet,  &  vidiffet  hunc  in  tubo  aere  vacua 
non  ultra  certam  altitudinem  fuftineri ,  in  fufpicionem  incidit 
effe&um  hunc  prefíioni  aé'ris  á  gravitate  oriundas  cffe  tribuen- 
dum.  Veram  hanc  efle  conje&uram  anno  1648.  probavit  Pa- 
jcalius  experimento  celebri ,  quod  ad  hujus  petitionem  fuit  in- 
'  ftitutum ,  quo  conítítit  in  ápice  montis  le  puits  de  domme  in  co- 
mitatu  Aívernht ,  (  mercurii  altitudinem  in  tubo  TorriceJIiano 
minorem  fuifíe  quam  ad  ejusdem  montis  radicem  ,  &  differen- 
tiam  fuperafle  pollices  tres  ;  quod  imminutam  preffionem  cum 
jpfa  quantitate  aéris  deorfum  prementis  demonftravit  ( 56. ). 

Brevi  poftquam  haec  fuere  deteíla  plura  circa  aérem  nova 
fuere  tentata,  &  Ínter  haec  prsecípua  funt  experimenta  Ottonís 
de  Guericke,  Roberti  Boile,  &  Academias  Itálica  del  Cimento  eH- 
£tae  (57.)»  quas  ultima,  quamvis  laude  dignüTima,minus  notabi- 
lia  funt,  faltem  quantum  ad  aérem;  non  enim  hunc  ,  niíi  ex 
globulis  minoribus,  cum  tubís  Torricellianis  in  fuperiori  parte  co- 
haerentibus  ,  eduxerunt.  De  Guericke  autem  &  Boüeus  majora 
vafa  adhibuerunt ,  &  auxilio  antliarum  aérem  eduxerunt  ,*  vo- 
•caturque  hodie  AntUa  pneumaíiea  7  quse  ad  hunc  ufum  eft  ac- 
commodata. 

De  inv'entore  hujus  antlia?  Boüeus  nos  docet,  Ottonem  de  Gue- 

i'ickc 

(53-)  Ariftoteles  de  coció  lib.  4.  cap.  4. 
C54-)  Dialog.  1.  Mechan. 
(55. )  ibid. 

po.)  Pafcal  Recit  de  la  grande  Experience  de  l'Equítibre  des  liqueurs. 
Í57>J  Vir  Uaníl.  P.  van  Muflehenbroek  anno  1731.  latino  idiomate  editionem 

dedit  liorum  Exp.  cum  commentario  pulcherrimo  &  multis  experimea» 

qjf  novis. 
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vkke  primum  aerem  ex  vafe  eduxiOe  ,  fe  vero  primum  machí- 
nam  commodam  ad  hune  ufum  conftrui  curafle  (  58.)*  Paphms 
autem  primus  duas  andias  conjunxk,  qux  fimui  motíbus  contra- 
xas  agitaban  tur  ,  ut  breviori  tempore,  &  magis  commodé  (con- 
junctio  enim  antliarum  adaiodum  laboran  minuit)  effe£fcüs  de.- 
fideratus  obtineretur  (59*)- 

J  Poíl  Boikum  plures  diverfa?  antliarum  coníiru&iones  adhibíte 
fuere  >  quse  omnes  cum  BoHeancl  &  methodo  Guericklaím  idcm 
fundamentum  habent. 

Ego  varias  methodos  ab  aHis  propo  fitas  adHibni^  &  incom- 
moda,  quae  occurrebant,  eorrigere  tentavL  Sed  varias  metho- 
dos explorando %  ¿¿corrigendo,  tándem  adíllam,  quam  in cap. 
4^.  libri  iv*  explicavi,  duplicis  antlias  conñru£tionem  perveni^ 
quam  eandem.  conüru&ionem  poílea  ad  minorem  fimplicem  an^ 
tJiam7  in  eodem  capite  demonílratam  y  applicavimus.  Dupli- 
ccm  hanc  antliam  ¡  ómnibus  aliis  mihi  notis  anteponendam 
credo  ;  non  tamen  hanc  non.  perfediorem  fieri  poífe  conten- 
do;  fed  illos  monere  debeo  qui  hoc  tentabunt,  fepe  continge- 
re,  ubi,  ut  incommodum  vitemus,  aíiquidmutamus,  inde  alíud* 
impravifum  majus,  &  nifi  uíu  detegendum  ,  profiuere.  Quod 
&  ad  alias  machinas  quoque  referri  debet;  faciié.  inexpertus  cor- 
rigendo deteriorem  machinam  fácit.. 

Fundamentum  conítruftíünis  antfise  cujuscumque,  qua  aér  ex- 
hauritur  >  efl:  aéris  elafticitas  ,  quare  de  Guericke  proprietatem. 
hanc  ignorare  vix  potuít.  Galikus  qui,  ut  fupra  vidimus  >  ae- 
rem  in  lagenam  compreífit,  cúm  hunc  ponderavit,  effe&um  eia- 
fticitatis  fub  oculis  habuit.  Ipfe  Arifloteles^  cúm  úteros  inflatos 
graviores  detexit  quam  vacuos  (60.),  aere  compreíío  ufus  eft, 
aliter  enim  gravitas  aufta  non  fuiífet.  Nihilominus  tamen  ne- 
mo  ante,  Boíleum  de  hac  ipfa  egit  j  vír  faic  celeberr¿  primus  cñ * 
qui  hanc  proprietatem  diftinéié  expofuít ,  &  experimentis  illu- 
itravit  (61. y. 

In  cap,  v.  &  vi.  plura  explicamus  de  aéris  gravitate  &  ela* 
Jfticitate  experimenta  hoc  tempore  vulgo  nota5  quod  tamen  de 

omni* 

C58O  Proranr.  Expcrim.  Phyílco- Mechan, 

(59,)  Boílei  Exp.  Phyf.  Mech.  continuado  ada  in  prxfationc* 

( 60.)  Loco  flipra  indícalo, 

¿fiiO-Bíp-  Phyf.  Mecha»  &  alibi; 


[ 


I  f   R   JE   F  A  TIO.  xxxi r r 

ómnibus,  feptimo  &  oftavo  ex.  gr.  cap.  vt¡.  &  quibusdam  aliix, 
dici  non  poteft.  Pro  ómnibus  demonítramus  quomodo  in  ipíis 
procedendum  fit,  &  in  variis  non  á  vulgo  receptá  methodo  re- 
eedimus.  Duas  tantúm  novas  machinas  in  hifce  dedhnus,  pro 
aéris  comprefíione  primam;  &alteram?  cujus  ope  pJuribus  vici- 
bus  repetitur  experimentum  de  corporibus  in  vacuo  cadentibus. 

Occafione  aéris,  generalia  qusedam  obfervamus  de  aliis  fíui* 
dis  elaílicis.  De  his  fluidis  plura  habentur  apud  ÉoiTeuni,  qui 
haec  dcfignat  nomine  aéris  faftitii  (62.);  de  his  etiam  plura  no- 
tatu  admodum  digna  dedit  vir  diligentüT.  Stepb.  Hales qui  hsce 
omnia  fluida  ad  aérem  refert  (63.). 

Sonus  per  aérem  propagatur ;  de  illo  quoque  agimus  ín  hac 
parte  libri  iv.  Newtonianam  explicamus  theoriam  ;  &  ipfa  eít 
Nezvtoni  demonftratio ,  quam  in  fcholio  r.  cap.  vn.  damus  de 
agitatione  particularum  aéris fed  hanc  minus  abftra&é  prono- 
fuimus.  Circa  hanc  ipfam  viri  celebres  obfervarunt  vitium  dari 
in  hac  Neiutoni  demonft-ratione  ;  propofitionem  tamen  ipfam 
efle  veram  demonftravit  vir  doftiff.  Philofophise  &  Mathefeos 
Profeflbr  Genevenfis  Gabr.  Cramer  (64.). 

De  velocitate  foni  plures  tentarunt  experimenta  ,  precipuas 
autem.  üint ,  quse  dedit  vir  plurimís  fcriptis  clarus  GuI.  Der- 
ham  (65.). 

In  parte  2di.  libri  í  v.  agítur  de.igne.  Ílx  obíervatíoníbus  r 
&  experimentis ,  notis  deduxi  quasdam  ignis  proprietates ,  qu¡&: 
mihi  plurium  phaenomenorum  explicationes  íüppeditarunt. 

In  phyíicis  quando  ex  fimplicibus  naturae  legibus  ratiocinati 
non  conceditur,  non  alia  patet  via,  &  intafta  relinquenda  funt,, 
qux  ignoramus.  Non  tantúm  íta  egi  circa  plura',  quse  ignem 
ípe&ant;  fed  multa,  alia,  quae  apud  ícriptores  de  Phyíica  expli- 
eantur,  príetermifi;  quia  hyphotefes  admittére  noliii. 

In  capite  ix.  mentionem  feci  de  lapidibus  lucidis:  quae  índf-- 
cavi  hab  en  tur  in  Aétis  Academia  ícientiarum  Gallise  (66.)*- 

Ubi  in  cap*  10,  ago  de  dilatatione  corporum  ex  calore ,  fita- 
plici  experimento  tantúm  demonílro  hanc  obtineri-  omncs  par- 
le» 

(62*)  Exp«  Phyf,  Mech-  contin,  2da, 

(63  )  Vegetable  Statiks,  Voh  1.  Chap/ff.' 

C64,)  Newc.  Prino,  editio  Genev,  Tom,  2.  pag  3G4* 

C^jO  rhilof.  Tranfaft.  No.  313.  pag,  2, 

£GG>).  Memoir.  de  1'an.  1730.  p.  J24.  &  1735*  p.  347, 
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tes  versüs.  Híec  autem  corporum  proprietas  majori  cum  cura 
ab  aliis  fuit  explorata,  prsecipué  á  viro  illuftri,  nuper  noílree 
Academise  ornamento  Hermanno  Boerhave  (67.).  Primus  autem 
qui  ad  accuratiílimam  menfuram  hanc  dilatationein  revocavit  eft 
vir  clariíT.  Collega  conjuncW.  Pet.  van  Mujfcbenbroek,  qui  philo- 
fophiam  experimentalem  quotidie  feliciter  promovet  (68.).  Ma- 
chinan! ,  a  Muflchenbroekianá  diverfam  ,  ingenióse  quoque  ex- 
cogitatam  in  a&is  focietatis  Londinenfis  dedit  y.  EHicott  ( 69. ). 

Hecc  hunc  in  finem  conftru&a  eft,  ut  diverforum  corporum  di- 
latationes  dato  eodem  caloris  gradu  pofíent  conferri  ínter  fe.  Sed 
quamvis  faspius  hoc, magna  cum  cura,  adhibitátali  machina  ten- 
taverim ,  &  ufus  fuerim  machina  accuratilümé  elaboratá  ex  An- 
gliá  tranímifla ,  pervenire  eo  non  potui  i  fed  experimenta  me 
docuerunt  ,  inutiliter  hanc  comparationem  tentari ,  nifi  corpora 
qua3  explorantur  fluido  immerfe  fuerint,  ut  a  fluido  circum  am- 
biente ipfis  calor  communicetur. 

Occaíione  ignis  pauca  dedi  de  ele&ricitate,  ut  pateret,  con- 
nexionem  dari  inter  phamomena  qusedam  ignis  &  ipfam  ele&ri- 
citatem.  Experimenta  hsec  funt  ex  Hauxbeio;  cui  etiam  deben- 
tur  experimenta ,  quae  dedi  de  attritu  in  vacuo ;  fed  machina, 
qua  in  his  experimentis  utor,  diverfa  eft  ab  illa  ,  quam  inde- 
feffus  ille  novorum  experimentorum  inveftígator  adhibuit.  Plu- 
ra  admodumfunt  quse  ad  ele&ricitatem  pertinent;  qui  diftinftius 
cognofeere  cupit  quae  ad  hanc  materiam  fpe&ant  videat  loca 
quae  ad  calcem  hujus  pagina  notamus  (70.).  Experimenta  va- 
ria de  mercurio  lucido,  habemus  in  capite  xi.  Primus  hanc  pro- 
jráetatem  in  Barómetro  detexit  Picardus  (71.)  Poftea  in  majo- 
ribus  vafis  aere  vacuis  etiam ,  hanc  proprietatem  demonftravit 
fupra  laudatus  Johannes  BernwlU,  qui  etiam  detexit  mercurium 
praefente  aere  lucere  (72.)- 

Liber 

(<5?.)  vide  Elementa  Chemíae.  Tom.  i1,  p.  138. 

(<58. )  Tentamina  Exper.  Acad.  del  Cira.  Part.  2.  pag.  12. 

(6p. )  Philof.  Tranfactions.  N°.  443. 

(70.)  Philof.  Tranfaftions  N".  417.  423.  426.  431.  Mem.  del'Ac.  des  Sci.  aa* 
nées  1733.  pag,  23.  73.  233.  457 — .1734.  pag.  341.  503  — 1737. 
pag.  86.  307. 

(71.)  Acad.  des  Sci.  Tom.  x.  an.  1675.  pag.  560". 

(72.)  Acad.  des  Sciences.  M.  1701.  pag.  1.  &  147. 
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Haber  v.  agit  de  Lumine.  In  prsecedentt  editione  duces  fecutus  eram 
Barovium  in  pnelettionibus  opticis,  Hugmium  in  Dioptricá,  Ncwtmmm  in 
(Dptice  ,  cui  nunc  etiam  addidi  praeleétiones  ópticas  quae  tune  temporis 
nondum'publici  juris  fa£he  eranc.  Antequam  liber  hicce  quintos  prEüIo  com- 
mitteretur,  ad  manus  meas  pervenit  opus  pulcherrimum  de  óptica  Jiob.  Smith 
Canmbrigienfií  FrofeíToris.  Vir  celeberrinius  integram  traftare  opticam  fibi 
propofuit,  ego  tantüm  Elementa,  non  mirum  ergo  fi  pleraque  qu#  ego  ba- 
beo etiam  ab  illo  auflore  examinentur.Methodus  tamen  quam  fequor  ,&  de- 
monifrationes  fatis  differunt  á  pulcherrimts  hujus  auftoris  demonílrarioni- 
bus ,  ut  plagii  fufpicio  locum  non  habere  pofílt,  Praeterea-  &  viro  do&iífi- 
mo  traftantur,  qim  ad  feopum  noftrum  non  pertinente  Exipfius  tamen  ope- 
re illa  qusc  dixí  de  caufá  quare  duobus  oculis  objeflum  non  videaimis  du- 
plicatum  mutuatus  fum,  Statím  percipimus  caufam  hanc  convenire  o- 
mnino  cum  princjpiis  ex  quibus  in  pluribus  locis  conclufiones  deduxi, 
Ipfa  heec  principia  quoque  fufius  in  Lógica  noftrá- explicavimus,  nempe 
feníbs  per  fe  nihil  docere,  omnem  ufum  experiencia  deberi. 

Pro  experimentis  de  lumine  in  prima  editione  apparatum  macbinarum- 
explicaveram,  eundem  nunc  correétum  amplificatumque  do,  ut  plura  expe- 
perimenta  &  ornnia  faciliüs,  &  magis  aecuraté  ,  demonftrari  r  &  nova  ten- 
tari,  poflent. 

Machina  omnium  prima  radiís  folaribus  ineadem  Hneá  fervandis  infervit;: 
primus  quí  talem  adhíbuit  eíl  Farcnheiúm ,  qui  manubrio  fpeculum  m oven- 
do  facilé  radium  ad  priítinum  íitum  reducebat;  horologium  adhibere  potuif- 
fec  quo  hoc  fpeculum  dirigeren  Hujus  machines  fimplex  crat  conflruítio- 
nis  fundamentum,  dúo  adhibebat  fpecula;  primum,  quod  continuó  agita- 
batur  manubrio  ,  radíos  foJares  juxta  axem  telluris  refleétebat,  &  fecundo- 
ad  libitum  hos  ipfos  dirigebat.  Sed  duplici  hac  reflexione  nimium  radii 
debilkantur. 

Unico  nos  utimur  fpeculo,  quod  horologio  dirigimus;  fed  fi  quis  con- 
tinuó manu  hoc  efficere  vellet ,  &  prseterea  poft  qu  adran  te  m  aut  femi- 
horam,  paululum  fitum  machina  mutare ,  fimpliciffima  eflet  conílrufiio, 

In  fexto  aut  ultimo  libro  pauca  addidimus  In  prima  parte,  quae  ipfos 
motas  corporum  coeleftium  fpeftant  &  horum  apparentias  explicamos;  in 
fecundá  eaufas  phyficas  tradimus  juxta  mentem  Newtoni*  Qua?  de  figur^i 
telluris  habemus,  deducimus  ex.  menfurifr recen tioribus,  ut  fuo  loca"  in* 
dicamus* 


Biblia* 
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Bibliopolas  L.  S- 

Qua  ad  finem  httjus  Trafatioms  minor'ibus  Hterís  fimt  cxarata  f 
CUtriffñnus  Aallor  muí  are  m  mimó  ha beba t,  cum  mor  te  fuit  op* 
.  prejfus:  quidquam  tanü  mrt  ¡crlptis  addere  aut  detrahere  r eligió 
jai  ti  idcirco b¿ec  ultima  damas  quctiia  in  ejus.chartis  reperta  jimt. 
Quas  correñiones  £5?  additiones  mente  agitaret  conjicere  eft  ex 
dmbus  ¡equentibus  fragmeiiiis ,  qtue  imperfeta  reliquity  &  qu& 
hk  jiibjungimus  ne  quid  ex  jummi  Phihjbphi  fcriptis  deperdatun 

Líber  nofter  qulntus  de  Luminis  pbícnomenis  agh;  &  in  eo  fcientia  ex- 
plieatur,  qua^  integra  recentioribus  deberur  Philoíbphis.  Si  enim  and- 
quiora  fcripca  perluílremus,  auftores  veras  phsenomenorum  cauíTas  latuiífe 
itatim  patee,  &  ipfos  plura  nobis  inutilia  fuppeditaffe,  Teítimonia  hujus 
aflertionis  quisque  deteget  qui  ícripta  de  óptica  perlufbrabít  Euciidis ,  He- 
liodori)  Aihazmi  Arabis,  Fitelüúms\  cjuibus  etíara  addere  poflumus  quse  de 
óptica  reliquic  celebris  monachus  feculi  decimi  tertii  Rogtrus  Baco  ;  ut  & 
Jo.  Bapt*  Porta ,  cujus  liber  de  refraílionibus  editus  fuit  anno  1598. 

Liber  hicce  quintos  quatuor  continet  parces  ,  quarum  prima  agít  de  nía* 
tu  Luminis,  &  hujus  inflexione,  Quce  ad  mot-um  dire¿lum  &  velocitatem 
perunent  explicantur ,  indicatis  auftoribus  quibus  debemus  quse  ad  hanc 
materiam  pertinent.  Inflexio  luminis  de  qua  portea  agitar  ex  obfervatio- 
nibus  Grimaldi  (73  )  deduíta  fuit,  fed  praecipué  ex  i¿s  quoe  Newtonus  de 
hac  detexit  (7+-)' 

In  parte  de  refra£tione  examinamus  hujus  leges ,  &  agí  mus  de  lentibus 
vitreis  &  harum  ufu ,  ut  &  de  microfeopiís  &  telefcopiis. 

Primus  Snsllius  veram  legem  refraéiionis  detexit,  ut  Hugemus  docet(75>). 
Lentes  vitrese  deteftae  fuere  circa  finem  feculi  decimi  tertii  j  de  qua  inventio- 
ne  videri  poteft  WiíkU  Molyneux  (76.),  pater  illius  de  quo  mentio  fit  in  ca- 

pite  i-  hujus  libri  v.  .  .  Ut  mihi  autem  videtur  Jentium  inven- 

tor  effc  incertus,  &  fuperius  memoratum  Rogcrum  Baconem  pro  tali  non  elTe 
habendum,  nifi  additá  reftriétione,  contra  opinionem  auftoris  indicad  per- 
fuafum  habeo,  Vir  quidem  hie  doíliíf.  loca  Baconis  memorat  ut  opinio- 
nem  confirmet  ,  qu32  feparatim  fumta  ipfam  evincere  videntur  ;  fed  ita 
fumta  hsec  loca  fenfum  prae  fe  ferunt  diverfum  ab  eo  quem  ipfis  tribueE 
ÍUe  ,  qui  ia  ipfa  connexione  verba  examiijabit ,  &  ad  alia  loca  fimul  at* 

tendee* 

)  Acnd.  des  Sciences.  EL  an.  1715-  pag.  52* 
( 74.}  Opn'c.  Lib,  III. 

(7j.  )  Hugcnii  Opera  reliqua-  Vot  ÍL  pag.  2. 

(       A.  Treatife  of  dioptricks,  pag.  257.  ( 
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tendee.  Quando  Baca  loquitur  de  objeítis  per  Médium  vífis  { 77. ) ,  non 
incelligic  objefta  ultra  médium  efie  pofita ,  fed  intra  médium,  pofito  ocu- 
lo  in  alio  medio.  Concipiebat  quoque  folem  ,  limam  ,  &  ítellas  dari  m 
ipfis  vaporibus  ex  Tellure  adfcendentibus ,  fpeélatorem  autem,  extra  va* 
pores  in  medio  rariori  pofitum,  harc  corpora  contemplan  (78.)-  - 

Nifiiiominus  tamen  illa  ¿  quas  ^¿zo?  de  vi  tris  mernorat  ,  natural  i  ter  ai 
conítruóiíonem  lendum  deducere  potuerunt.  Juxca  fuá  principia  (de  quo- 
rum veritate  aut  falfitate  híc  non  agiuir)  affirmabat  objeárum  in  vi  tro  ter* 

minato  fuperficie  convexa,  pofito  oculo  in  aere,  citra  centrum  fphaerae 

apparere  amplificatum  ;  unde  deduxit,  per  fegmentum  mmus  fphaerae  vi- 

xreae  litteris  appücatum,  has  amplificatas  apparere. 

De  Microfcopiís  fimpiicíbus  de  quibus  egi  nibil  dicam ,  funt  tantüm  Jen* 

tes  convexas,  Compofitorum  Mícrofcopiorum  inventor  eft  Drehbelius  (79.). 
Jo.  Bapt,  Porra  primus  eít  qui  Telefcopiorum  mentionem  fecit ,  dum  af* 

firmat  obje&a  longinqua  apparere  — —    ■  ■    —    ■  ■        —  — - 

Í77,)  De  Perfpefliva.  Pars,  JIL  Diftintt.  2.  cap,  3* 
78J  Ibid,  cap.  4. 
79O   •   —  -  - 

Locum  tjuem  in  priori  fragmento  punñis  diftinximús  amplificare  va* 
lebat  AuBor>  Baconis  vm*ba  ad  examen  revocando  >  ut  patet  ex 
boc  fecundo  fragmento. 

UT  mihi  autem  videtur  Ientium  inventor  eft  incertus ,  ~&  fuperius  me- 
moratum  Rogerum  Bacomm  pro  calí ,  aecuraté  fi  loquamur»  non  efle 
habendum  contra  opinionem  Auñoris  indicati  perfuafum  habeo  ¿  ipfum 
vero  inventioni  januam  aperuiíTe  extra  dubium  credo, 

Hoec  conftabunt  indicatis  quibusdam  Baconis  locis:  //  verh  non  finí  corpora 
plana  ^  per  qu&  vifus  videty  fed  fph¿erica^  &F¿r,  (77.-).  Non  agitur  in  his  de 
kntíbus  ,  ñeque  de  objeftis  vífis  ultra  aliquod  médium.  Examinat  Au£tor 
mediorura  convexorum  &  cavorum  phamomena ,  ut  plana  examinavit,  & 
confiderat  obje&a  uni  medio  immerfa ,  dum  ocultis  extra  hoc  in  alio  datur, 
&  nullibi  confiderat  duplicem  refra&ionem  quse  Jocum  habet,  quando  ob- 
jeélum  ultra  médium  eít  pofitum. 

_  Baca  tamen  rem  acu  tetigit ,  fique  experientiam  cum  theoriá  conjun- 
xiíTetj  deteftas  habuiflet  lentes  vitreas »  &  circa  ipfam  refraftionem  quam 
examinat  piures  errores  evitafíet, 

Cum  enim  affirmaflet  rem  amplificatam  apparere  ,  fi  ocultis  eft  in  ¡ubtiliori 
medh  >  &  convexitas  medii  in  quo  res  eft  fit  ver  sus  oculum  (78.).   Hoc  po- 
rtea 

(77  )  De  PerfpeÉÜva,  Pars  IIL  Diíiinft.  a.  cap,  3. 
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ftea  ad  vítrum  transfert  ,  &  uc  objcchim  quafi  in  vi  tro  efTet  coníldera* 
ret,  vknim  concipk  ad  partem  oppofitam  planum,  &  ipil  objeéto  imme- 
díate  appfieatum  ;  &  quamvís  de  lente  plano- convexa  loquatur  hic  Au* 
flror,  nullum  fibi  effecit  conceptum  vitri  ultra  quod  objeóla  poft  duplicem 
refraélionem  amplificata  apparent  Locus  notabilis  eft,  (i  verb  homo  afpi- 
ciat  Hieras  &  alias  res  minutas  per  tttedium  cryfl&tti  vel  vuri ,  vel  álterius 
perfpicui  y  ¡uppofiti  liieris ,  &  fit  ponió  minor  jph<er& ,  cujas  convexitas  fit  ver* 
sks  oculum  &  oculus  (tí  in  a'ére3  longh  melius  mdebit  literas  &  apparebunt  ei 
mejores.  &*c.  St a tim  addit  ideo  he  inflrumentum  eft  mile  jhúbus  fi?  hahentibtis 
venios  débiles*    -  ■  "    ■  ■■   ■  ■  n< 
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*  ORATIO 

EVIDENTIA. 

Emo  non  dicam  in  Mathematieis  di/ciplwis 
verfatm ,  fed  in  hifce  fcientiis  tiro,  &  qui- 
dem  in  primo  limine ,  non  percepit ,  pectdia- 
rem  probanda  veritatis  Metbodmn  fibi  vindi* 
care  fiientias  bajee  \  Mathematicafque  de- 
monftrationes  Evideñtiñ.  concomitari ,  perú- 
waciam  rnnnt  alio  modo  inviflam  fiperante. 

Hiñe  tot  doBorum  virorum  labores  ut  hac  ipfá  Evidenúñ 
&  alias  illuftrarent  difciplinas :  &  non  dubitabo  ajferere  Ma- 
thejeos  ftttdium  fcientiis ,  ab  h  'tfce  difeíplinis  qtiam  maxhric  re* 
motis ,  face  fiñ  lumen  prabmjfe- 

Sed  quo  non  abuttmtur  mortales  i  hoe  ipfiim  quod  Mathefis 
in  detegenda  vertíate  utile  habet ,  multis  ut  verum  ipfim ,  fir- 
miflimis  evidentijjimisque  ücet  ftdtum  argumentis ,  rejkerent  an- 
fam  prabuit. 

Dum  nihil  nifi  Maíhemaúcñ  quod  evincitur  demonftratione 
pro  vero  habendum  contendtmt ,  in  mtdtis  otnne  veritatis  cri- 

*  ******  2  terium 

*  Habita  Leidse  vi.  Id,  Februarii  A,  1724.  «pim  Aaítor  Reftoris  numere  abiret* 
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terium  toííunt ,  dum  unkum  fe  veritatis  criterium  tueri  glo* 
riantur. 

Quam  partm  attitm  M  fccum  confiftant  facúe  quisque  per" 
ctpiet  y  fi  tales  rogaverit,  an  non  in  fiperficie  Tel/uris  vitam 
degentes  altor  um  auxilio  indigeant ,  an  non  perfuajum  ha- 
beant  Solem  ,  quem  orientem  obfervant  ,  pofl  tempus  oc- 
cafitrum ;  an  in  dubium  unquam  vocaverint  potentifjimum  olim 
fuijje  populum  Romanam,  hujusque  Imperii  caput  urbem  fuif- 
fe  Roinam.  Non  tamcn  hac  Matlkmatkis  conflant  demon- 
Jlratioritbus. 

Datar  ergo  Evidentia  a  Mathematka  diverfa ,  cui  affen- 
Jtmt  noftrmn  denegare  jure  non-  poffumus  ,  quem  etiam  nemo. 
in  iis  denegabit  in  quibus  veri  amor  folum  dubii  eft  funda* 
fflentum. 

Evidentiam  a  Mathetnatkñ  dherfam  Moralem  dixere  re- 
censores Phibfephiy  Certitudinisque  Moralis,  antiquis  igno- 
tfi  voce  utentss  r  numen  dedere  perfuafioni  qua  Moralem  fe- 
quitur  Evidenúam. 

H<ec  etiam  a  paucis  veris  ftús  circimfcribitur  limitibus 
dum  multis  morali  Evidentiá  niú  contendían  propofitiones  v'w 
mínima  prebabilitate  faltas. 

Gredidi  y  cum  mibi  in  háa  fokmmtate  coram  Celebérrimo 
Nobilium  &  Litteratorwn  virorum  coetu  verba  fint  facienda 
me  y  nihil  a  muñere  alienum  ñeque  vobis  A  A.  00.  SN.  in- 
gratum  f aBurum  y  fi  de  atraque  Evidentiá ,  Matbematicá  & 
Morali  ,  &  Perfuafone  inde  oriunda ,  hac  hora  egerhn.- 

Hos  mibi  erit  propofitum  ut  verbis  completar  qu¡£  vert- 
ió ,  &  dicam  plañe  quse  intelligatis ;  hoc  unkum  a  Pbilo- 
fopho  exigit  Pbilofbphorum  eloquentijjimas  Cicero  ,  ipfam  a 
Philofopho  eloquentiam  non  admodum  flagitans. 

Evidentia  Mathematka  tndolem  traditurm  ,  quare  huw 
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affenfim  denegare  nemo  finas  poteft,  dicíterus ,  ipfius  Mentís 
noftra  natura  exrnnmi  fubjicienda  erit. 

Mens  noftra  idearm  eft  capax ,  basque  conferí  mter  fe , 
m  eo  tota  fita  eft  intelügentia. 

Mens  noftra  ideas  percipit ,  confcia  hujus  perceptionis  fibi  eft 
&  m  dubium  nemo  unquam  votare  poterit ,  an  qmm  percipit 
ideam ,  hanc  revera  percipiat. 

Non  hic  agitur  de  convenienúá  inter  ideas  &  res  extra 
nos,  ,  de  ipfi  tantum  r  qua menú  prafens  eft ,  loquor  reprafetu 
tatione.  Dum  JEdificii  idea  Mentí  obverfatm  ,  in  dubium 
vocare  poter&,  utrum  Mdificimn  quoddam  peculiar e  huic  idea 
refpondens  extra  me  revera  detur ,  an  daripojjit,  fid  hoc  non 
dubitabo ,  me  cogitare  de  Mdtficio  quod  Menú  reprafentatw  7 
Mens  enim  eft  quid  perceptimm  fia  confiium. 

Non  única  femper  Menú  eodem  momento  prafens  eft  idea', 
eo  plmes  Jhmd  Menú  obverfintur  quo  hujus  capador  eft  in- 
telügentia. 

Ubi  vero  piares  pmul  ■  idea  Menú  prafintes  funt  ,  Mens 
neceffario  hartan  percipit  comparationem ,.  fibique  hujus  format 
ideam* 

Negare,  ubi  duas  p- a  [entes  m'thi  babeo  ideas-,  me  per  cipe- 
re  utrum  ha  differant  inter  fe  nec  ne ,  é*  qtto  refpe&u  diffe- 
rant ,  hoc  ipfum  e/Jet  negare  mihi  praf entes  efe  ideas ,  qnat 
reverá  pro/entes  ¡jabeo  de  ipjis  ideis  tantum  loquor ,  de  eo-- 
quod  Menú  prafens  eft. 

Pugnanúa  ergo  hac  ftmf  ,  Mentem  percipere  ideas  r  é1  hanc- 
non  percipere  veram  qua  datar  inter  ideas  comparationem ;  <é? 
eo  ipfo  hujus  perceptionis  fibi-  confita  era ,  perfiafimque  habe- 
bit  dubium  nulíum  circa  hanc  comparationem  fipereffe  poffe  r 
id  eft  y  huic  propofitwúy  Mam  inter  ideas  revera  dari  compa- 
rationem qttam  inter  has  percipit  ,  ajjentiet*  Si  confmwn- 
•  ******  3,  ideam 
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ideam  numen  Jeptem  cum idea'  fumma  hortan  nmnerortm  qtia- 
tuor  &  trium ,  jlatim  percipio  has  ideas  mininie  differre ,  & 
m  dubium  vocari  non  pojje ,  tria  &  quatuor  JimuL /tanta  vale- 
re feptem. 

En  habetis  A.  A.  H.  H.  Evidentw  Mathematics  ftmda- 
mentum ,  videtis  quare  h¿ec  fuá  natura  afenfan  noftrum  fe- 
cum  trahat. 

Habetis  quo  faciñ ,  qmbus  veritatem  invo/vere  mo/imttur 
Sceptici ,  folvuntur  nodi.  Dicant  veritatem  criterio  indigere , 
venan  criterium  a  faíjo  dijlinguendum  ejjey  novumqtte  ut  hoc 
fiat  criterium  defiderari ;  qtsod  criterium  novum  &  fm  indige- 
bit ,  &  fie  in  infinitum ,  contradiBionem  idea  invo/vere  verita- 
tis  dari  criterium  ullmn. 

Rcfpondemus  veri  defideratum  criterium  ipfam  ejje  Eviden- 
tiam  \  ipfam  nempe  perceptionem  comparationis  inter  duas  ideas, 
Evidentia  criterium  ej)e  confiientiam ;  Hanc  autem  proprium 
fecum  ferré  criteritan  ;  non  ta/i  enim  indigeo  ut  certus  fm, 
me  conf  itan  ejje  idea  qna  Menú  prafens  eft.  An  pojjum  non 
percipere  ideam  quam  percipio ;  dum  confuís  fum ,  an  eo  ipfo 
non  fian  confias  me  confitan  ejje?  A/iud  confiientia  qua- 
rere  criterium  cmitradichonem  invo/vit  :  Hanc  autem  uni- 
cum  Evidentia  Mathematica  efe  fimdamenitan  jam  proba- 
vimus. 

Vanam  in  Evidentia  ftmdamcntts  detegendis  nos  impenderé 
operam  c/amitant  alii ,  cum  nihil  cognofei  pofjit.  Ut  enim  quid 
cognofeamus,  hujus  cum  alto  differentia?n  perjpeflam  habere 
debemus ,  ip/am  autem  non  detegimus  differentiam,  nifi  etiam 
res  nobis  nota  fuerint:  res  ergo  ipfay  &  hartan  differentia  in 
perpetuum  nos  latehmt. 

Exemp/o  argumentum  U/uflrandum  puto. 

Triangula/»  non  cognofiam  ni/i  in  quo  cum  Quadrqto  dijfe- 
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tüt  mihi  pateat ,  quod  mihi  ignotum  erit  quamdiu  Trianguli  é* 
Quadrati  cognitionem  non  babeo. 

Qhís  -vero  non  videt  res  hic  /sparari,  qua  mhñnie  Jeparari 
queimt ,  &  quh  dubimt  mihi  Triangulum ,  &  iliud  quo  cum  o- 
mni  aliñ  re  differt ,  único  aBu  manifejla  fieri. 

Sed  Scepticos  mmc  relinquamus. 

Expofitis  Evidentia  Mathematica  fundamentis ,  hatid  diffí- 
cüher  probabimus  quare  Mathefis  fibi  non  fatis  ¿ftimandum 
vmdicet  Privikgium  non  errare :  cujus  ut  pateat  juftus  titu- 
las ,  qttadam  de  Mathefeos  ohjefto ,  Mathematicorumque  me- 
thodo  breviter  memoranda  erunt. 

Primó :  Verfdtur  Mathefis  área  ideas ,  &  circa  ideas  tan- 
ium ;  minimeque  curat  Mathematicus ,  qua  Mathematicus ,  u- 
trum  idea  de  quibus  ratiocinatur  cum  ullá  re  qua  eft  congruanf 
an  non.  Ubi  probat ,  e.  gr.  in  Triangulo  reftilineo  re&angufo 
Quadratum  Hypotenufie  valere  Quadrata  reliquovttm  laterum  Ji- 
mul  fomta ,  de  ipfo  Triangulo  jolhcitus  non  eft ;  ñeque  curat  un 
Quadrata  laterum  fint  formata  r  ad  ipfas  tanium  Quadratorwn 
ideas  attendit  7&  deeo  pronunciat  quod  locum  haber  et fi darentur. 
Semper  ex  hypothefi  hac ,  fi  detur ,  ratiocinatur  Mathematicus. 

Tali  hic  cavet  hypothefi  ne  in  errorem  cadat ,  contrariam 
Jibifingit  Phyficus  dari  revera  quod  fibi  fingit ,  &  raro  ad* 
tmdum  erroris  fcopulos  effugit. 

In  tllis  etiam  Mathefeos  parttbus  in  qttibus  de  rebus  ipfis  a- 
gitur,  eadem  hypothefis  fi  res  dentur  demonftrationwn  funda- 
mentum  eft.  Mixtam  in  hoc  cafu  dicimus  Mathefm ,  ttt  ham 
a  purd ,  id  eft  ideali  r  diftinguamus. 

Dum  Sidera  luftrat,  dum  horum  cuy  fus  metitttr,  non  Ma- 
thematici  partes  fuftinet  Aftronomus.  Mathematicus  ex  pra- 
vas obfervationibus  conclufiones  deducit ,  Jolasque  obfervatio- 
num  ideas  examini  fibj  'mt  ,  &  nihil  de  motibus  c&lefttbm 
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nifi  bypotbetice  affirmat,  fi  obfervata  erroris  ílierint  ex- 
pertia. 

Sape  etiam  Aflronomi  ex  obfervationibus  bypothefin  de  motu 
fingunt ,  in  quo  cafa  conclufiones  Mathcmatka ,  licet  in  fe  ve- 
rijfima ,  ad  res  ipjas  applkari  non  poterunt ,  nifi  &  in  bypo- 
tbefe  de  motu,  &  obfervatis  quibus  nkitur}  nullus  error  detur} 
aut  nifi  forte  fortuna  errorum  detur  tmnpenfatio. 

Sed  bac  non  fpetlant  Mathemaúcmn  qua  Matbematkum : 
hie  ad  filas  ideas  attendit ,  &  Evidentia  quam  Matbemati- 
cam  diximus,  quam  fuá  natura  affenfim  noftrum  ficum  tra- 
bere  demonftravimus  ,  in  Difiiplims  Matbematicis ,  a  quibus 
nomen  mutuata  efl ,  locum  babet. 

2o.  Objeclum  Matbefeos  efl  quantitas ,  banc  in  genere ,  an- 
te omnia ,  confiderani  bujus  fcientia  cultores ,  &  m  peculiari- 
bus  Matbefeos  partibus  qtiantitates  f pedales  examini  ftéjkiunt. 
Extenfionem  menfiirat  Geómetra.  Vires  conferí  Mecbanicus. 
Motas  in  variis  Matbefeos  partibus  perpenditur. 

Quantitatum  ejusdem  generis  tantum  fieri  pote/1  collatio ;  é* 
harum  idea  fi  ¡implices  fuerint ,  quam  difiinBijfima  [unt ,  & 
fine  erroris  periculo  con/eruntur.  Si  magis  compofita,  ba  o- 
mnibus  afiis  facilms  in  peculiares  refohuntttr ,  ut  per  partes 
fiat  comparatio. 

Tándem.  In  conferendis  ideis  compofitis  taü  utimtar  Me- 
thodo ,  qua  error  facile  vitari  poteft.  A  fimplkioribus  ad  ma- 
gis  compofitas  procedunt ,  quas ,  ut  jam  monuimus ,  per  partes 
conferunt :  Quod  fi  fieri  nequeat ,  ideas  intermedias  in  Jubji- 
dium  vocant ,  ut  nulla  fiat  collatio ,  nifi  idearmn  quarum  úni- 
ca perceptione  patet  convenientia  aut  diverfitas. 

Non  in  filis  fiientiis  Matbematicis  idea  fila  confiderantar , 
in  aliis  etiam  Evidentia  Matbematica  locum  febi  vindicare  po- 
teft.  In  illis  quoque  in  quibus  agitur  de  rebus  ipfis,  ratiochña 
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tantwn  ideas  fpcBant ,  &  Evidentia  Mathetnaika  hypothetice 
locum  habebit,  fi  cum  rehis  idea  congruant  ,  ta  de  Matheji 
mixtñ  monuimus. 

Methodus  autem ,  qua  utuntur  Mathematici ,  omnibm  feien- 
tus  potefi  applicari,  nihilque  fibi  pecu/iare  firvat  Mathefn 
prater  objeclum ,  Quantitatem  nempe ;  tía  ut  facilius  quidem 
m  Mathematieis  errorem  vitemus ,  in  aliis  tamen  feientiis  eá- 
dem  arte  illum  ejfugere  pofíimus }  fi  nempe  eftdem  metbodo  cum 
Mathematieis  ideas  conferamus ,  quod  tamen  quam  difficile  fu 
in  multis  occafionibus  flatim  dicam 

In  Logicis  agitur  de  ratiocinandi  methodo ,  de  reguñs  nem~ 
pe  quibus  idea  ínter  fe  conferri  debent ,  id  ejl ,  idea  collaúo- 
num  aliarum  idearum  Jimt  Logices  objeBmn  ,  totaque  hac 
fiientia  ideas  fpeBat ,  hacque  a  Mathefi  filo  objefto  diferí. 
Quod  naturam  Evidentia  qua  Lógica  illu/lrari  potejl  minime 
mutat.  Regula  etiam  ,  ut  hoc  folum  memorem^  qua  vulgo  de 
Syllogismis  traduntur  mtlli  Mathematico  Theoremati  firmitate 
cedunt. 

Ontologia ,  feientia  qua  omnium  qua  Jimt  proprietates  com- 
muñes  perpendit.,  in  totum  etiam  che  a  ideas  verfatur.  Gene- 
ralis  hac  idea  efíe:  hujus  Jcientia  efi  objeBum^  &  qnantttmvis 
Mea  hac  fimplex  videatur ,  non  ita  arBis  terminatur  limiti- 
bus  Jcientia  hac ,  lumenque  c aterís  difciplinis  máximum  com- 
municat ,  fi  qu-has  a  Philojbphis  involuta  fuit  líber  eiur  amba- 
gibns.  i 

Nulla  in  hac  ad  examen  vocatur  res  peculiaris ;  omnia  vero 
qua  Jimt  ad  clajfes  refertmtur ,  ut  géfteraliorcs  ínter  hac  dif- 
ferentias  determinemus. 

Pcrpendimus  etiam  in  Ontologicis  generatiores  illorum  qua 
Junt  aut  efje  poffunt  comparaciones  \  &  in  his  máxima  hujus 
Jcientia  fia  efi  militas.    Qm  Ex.  Gr. ,  qua  de  caufá  &  efe- 
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Bu  demonftrantur ,  examinaba ,  ufum  in  dirimendis  quaftioni- 
bus  difficiiíimis  faciíe  percipiet. 

Pneumatologia  ver/atur  circa  omnium  Intelligentimn  proprie- 
tates.  Cum  omnh  cognitio  a  cogitatione  pendcat  ,  ante  omnes 
alias  ipfius  higenü  idea  in  Mente  noflrü  baeret ,  &  hitelligen- 
tifi  proprietatum  notiones  omni  extraneo  deficiente  auxilio  ac- 
qmrimus ,  cum  autem  de  hijee  filis  agat  h<*c  feieniia ,  qü#  in 
hac  demonftrantur ,  Matbematicd  nituntur  Evidentia ,  &  cer- 
ta finí  Matbematice. 

Si  acl  illam  Pneumatologia  partem  nos  convertamus  in  qua 
de  Deo  agi¿ur,&  hanc  in  totum  circa  ideas  verfari  videbimm, 
&  ex  talibus  notionibus  deducid  circa  quas  dub'mm  nullum  in 
Mente  barere  poteft  ■■>  quod  ex  ipfarum  natura  feqnitw  ideoque 
Evidentia  Mathematica  etiam  niti ,  qua  de  Intelligentia  fa- 
prema  ■&  infinitá  difputantur. 

Aliquid  nunc  eft  ;  ergo  aliquid  ab  ¿eterno  fuit. 

Cogito  ego   id.  eft  datur  quid  intelligens ;  inde  deduco  bujus 
primum  auéforem  ab  ¿eterno  effe  &  in  infinitum  intelligentiá 
Juperare  quam  produxit  Intelligent'tam ;  quo  etiam  cogor  ei  tri- 
bnere  potentiam  qua  Mens  formar  i  poteft ,  id  eft  in  infinitum 
Jupcrantem  omnem  ctqus  ego  mibi  effingere  poffnm  ideam, 

Hac  primo  intnitu  manifefla  funt\  fi  attentñts  rem  confide- 
i'fffl  ,  factle  percipio  ,  Inteütgentiam  dari  qua  mdhim  habet 
mtiiim ,  cujtts  effe  mdli  canfa  pxtranea  tribuí  potefi ;  ipfam 
ergo  a  fe  effe  &  fita  [ponte,  nihilque  dari  poffe  quo  ipfius  per- 
fecliones  fines-  babeam ,  umeamque  talcm  dari. 

Conftat  ergo  Demn  eft&un/cum;  aternum;  immenfa  ftien- 
tia  praditum;  hujusque  nulíts  terminis  eircunifcribi  potentiam, 
Qudus  demonftratis  ex  bis  alia  qua  de  ■Deo  detegtmtur  pro- 
fiitunt.  Bonitas  Ex.  Gr.  in  gradu  fipremo-,  ex  infinita  'dé* 
duchar  Sapientia.    Non  difficulter  enim  probamus  mime  quod 

1  Mi 
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ÜH  opponitur  ex  defeBn  intelligentia  fíqui ,  &  mft  in  Intelli* 
tténúam  lirmtatam  cadere  non  poffe. 

lfiud  tpfum  quo  probamus  Deum  efe ,  &  fapientem  efe , 
ex  examine  rermn  deduBnmy  argumentum  Mathematieá  conco- 
mitán  Evidentiá  defendhnus. 

Fateor  mn  Mathematké  certum  eft ,  Sidera  moveri ,  So/em 
calore  fio  vitam  píantis  communicare ,  Animalium  corpora  mi- 
rabiü  artificio  conflrufla  dari ,  bac  ad  moratcm  periment  Evi- 
dentiam ;  fed  dicam  quod  ad  ideas  fpeñat,  &  ad  ideas  Jotas. 
Datar  extra  me  a/iquid,  quodcumque  hoc  fuerit  quo  in  Men- 
tem  meam  excitatur  idea  congeriei  vafttffima  rermn ,  ordine 
Japientijfimo  difio/ttarnm ,  &  juxta  leges  ab  omni  Inteíligenti^ 
mirandas  agitatarum. 

Non  qu<tro  ntmc  ande  oriantttr  idea ,  qaas  in  examine  U- 
niverfi  acquwo ,  nil  de  harum  origine  afirmo ,  me  autem  ipfa- 
rwn  efe  auBorem  ne  per  momentum  Jttfpicari  pofm.  Unde 
fiquitw  extra  me  dari  Inteliigentiam  qua  ipfas ,  quomodocun- 
qne ,  hoc  non  determino >  in  me  excitavit :  de  cttjns  Intelligen" 
t'u  fapientiáfi  ex  hifce  ipfis  ideis  judicium  feram,  illam  omnem 
cujas  ego  mthi  formare  pojfum  ideam  in  hnmenfim  Jiiperare  in 
dubium  vocare  non  potero. 

Hac  omnia  indicare  tantum,  non  autem  plenius  examinare 
noflrum  fie  fíat  propofitum. 

Ad  jcientias  qii<t  Mathematicam  Evidentiam  pro  fundamen- 
to habent,  id  efl  quarum  conftantia  &  firmitas  a  filo  exami- 
ne idearum  pendet ,  referhnus  etia?n  prima  Etbices  fundamen- 
ta, id  efl  omnia  qua  in  genere  fpefíant  fundamenta  officio- 
rum  Intelligentia  erga  Inteliigentiam ,  &  pracipué  erga  Intel- 
iigentiam fitpremam  a  qua  originem  accepit ,  &  a  qua  omnem 
felicitatem  fperare  debet. 

Satis^ideo  A.  A.  IV.  N.  paradoxum  admodum  vobis  vi- 
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debitar ,  me  tot  0Üh  Phdofoph'ia  partibns  tribuere  Evidaniam 
&  ftabilitatem¿  qua  Mathcfim  extra  error  is  contení  ionisque 
limites  pofiiere;  dum  innúmera  Philofbphorum  in  Metapbyjicis 
dijfenfiones  evidentijjime  errorem ,  faltem  ad  aíiquam  partean , 
dari  evincant. 

Fateor  A.  A.  N.  N.  fipe  errarunt  Philofopbi ,  objefiioni 
etiam  majorem  vhn  concedam ,  &  libentev  agnofcam ,  nil  tam 
abfonum ,  nil  tam  a  refiá  ratione  atientan  fingí  poffe  ,  quod 
non  cttm  Philofophorum  quorwndam  fomniis  Metapby/icis  ¿equi- 
par ari  pojfit ;  in  paucijfimis  vero  pwram  Mathejin  fpeBantihiS 
erraium  fiiit,  erroresque  quam  facillims  correxere  alii:  eadem 
tomen  Evidentia ,  eadem  ratiocinandi  metbodus ,  in  Metapby- 
jicis ,  ■&  Mathematicis  kcmn  habent.  Unde  vero  errores  in 
Phdofophica  non  itidem  in  Matbematica  profiuant ,  non  diffi- 
culter  detegere  potero.  Non  loquar  de  iis  qui ,  dum  primas 
regulas  ratiocinandi  ignorant ,  primaque  vix  fcientia  funda- 
menta cognofcunt ,  nibilombms  fe  judices  de  difficillimis ,  ca- 
pí mn  que  fitperantibus ,  declarare  audent ;  vulgar e  hoc  in  Me- 
taphyficis,  rarum  antem  in  Mathematicis. 

Non  hic  etiam  agam  de  animi  affeBibus^  in  Metapbyjicis 
multo  magis  quam  in  Mathematicis  Mentem  afficientibus. 

Satis  erit  fi  indicavero ,  fepojitis  affeclibus  ,  concejfo  pncer& 
veritatis  detegenda  defiderio,  errorem  a  limitatá  íntelligen- 
tia  feparari  mininie  pofie,  &  demon/iravero  non  ut  in  Ma- 
thematicis aqtte  facile  in  aliis  fcientiis  vitari  poffe. 

Satis  explicavi  quomodo  Mathematici  errorem  effugiant  > 
qtuedam  tornea  addenda  fint. 

Ñutió  voce  utuntur  nifi  quid  hoc  defignent  exacli/fime  ex- 
plkaverint ,  accuratiffime  enumerando  ideas  peculiares  qua  in 
idea  compofita  continentur.  E^clem  voce  idemfemper  exprimttnt. 
Veritates  demonfiratas  diftin&ijjimis  verbis  complecltmtur  ,  ut 
iilis  quafi  ax'tQinatibp  utantun  { Quam* 
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Ouamdiu  de  quantitatibus  agitar ,  quam  aecuratifime  cau- 
telé ha  obfervari  pofjunt  ,  &  non  quidem  impo¡fibtla  eft , 
eafdcm  alus  indicatis  Phihfophia  partihm  app/icare  regulas. 
Jal  in  Omnibus  raquifitá  adhibiu1  curtí  üfdam  nú  humanam 
fere  fuperat  intelligentiam. 

Ubi  ratiocinamur  de  aBionibus  proprietatibusque  Mentís  no- 
ftra  ,  harum  qtmlem  ideas  habemus ,  fed  che  a  naturam  Men- 
tís multa  nos  latente  &  fape  difficillimum  eft,  talem  tan- 
tum  daducere  conclufionem  ,  qua  ab  ignotis  mínima  labefa- 
Barí  po/Jtt. 

Etiam  in  Idea  ,  quam  axaminamus  ,  multa  ftepe  conti- 
nentur  idas  fimpliciores  ,  quas  non  omnes  femper  confi- 
deramas,  unde  quídam  concluso  mínima  incerta  eft  ,  eo  re- 
fpaBu  quo  fuit  deduBa  ;  fed  fi  aam  deimle  aidam  applke- 
mus  idea,  alio  refpeBu  confiderata,  incerta  femper,  fitpif- 
finia  faifa ,  erit  conclufio.  Qtüim  autem  difficile  eft  hoc 
vitare  in  fciantiis  in  qutbus  eadem  voca  non  modo  exprimí- 
mus  eandem  ideam  compofitam  variis  refpcBibus  confidera- 
tam  ,  fed  plarumqua  ideas  toto  Cosío  diverfas  ! 

In  errores  inda  oriundos  non  incidarant  homines  ,  Ji  dum 
propofitiona  antea  demonftratá  utimtur ,  hujus  demonftratio^ 
nam  Mentí  prafantem  haber ent.  Tune  non  quod  de.  ¿dad 
quadam  fttit  daterminatum  ahí  applicarent.  Sad  cui  morta- 
lium  fuit  concejfum ,  popofitionis ,  auxilio  variarum  interme^ 
diarum ,  a  primo  principio  daduBa  ,  cum  hoc  primo  princi* 
pió  naxttm  único  intuitu  parciparel 

Ex  ipfa  ergo  Mentís  imbacillitate  fequitur  diffic'tlws  in 

Ontologicis  &  Pneumatologicis  quam  in  Mathematicis  erro^ 

rem  vitari ,  atiento  tamen  animo  cafits ,  in  qutbus  nulla  er- 

roris  fufpicio  datur ,  ab  a/iis  Japarari  pojjo ,  ex  diBis  fatis 

manifeftum  eft. 

•  *  *  *  *  *  *  #  j 
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Non  me  latet  AA.  NJSf.  abftrafiiora  hac  ,  ni/i  exempüs 
iílujlrentur  ,  htúc  dicendi  generi  non  convenire  ;  fed  condó- 
nate rogo ,  fi  hac  non  u/terius  expiicem ,  condónate  Ji  phiri- 
mis  ,  quos  ex  Philofephis  in  hijee  mecum  fermentes  babeo , 
exemplis  non  difpliceam. 

Indkatis  feientiis  in  qnibus  Evidentia  Mathematica  locum 
habet ,  circa  alias  omnes  nota-mus  ,  enm  Mathefi  mixta,  has 
¿equiparar/  poffe,  In  hifee  agitar  de  ideis  rerum  qua  Junt 
-extra  nos,  Utrum  ha  idea  cum  rebus  ipfis  conveniant  me 
ne ,  ad  Evidentiam  Mathematkam  minimé  (peBat ,  ad  quam 
perceptiones  ratiociniaque  tanthn  referú  debent^  &  hac  nifi 
área  rerum  ideas  verjari  queunt. 

Ad  Mathematkam  ergo  non  pertinent  Evidentiam,  Ti heo- 
logia-i  Ethka,  Vhyfica^  ut  &  Hiftoria.  Ad  Vhyficam  ,  in 
genere  omnes  feientias  ,  qua  ad  rerum  naturaltum  cognitio- 
nem  Jpe&ant  ,  referimus,  Ad  Hiftoriam  pertinet  in  genere 
o?mm  rerum  geftarum  expofitio. 

In  hifee  ómnibus  feientiarum  fundamenta ,  ipfarumque  fir- 
mitasy  ab  ideis  noftris  non  pendeu 

In  Theologkis  determinandum  ante  omnia^  an  Juprema  é* 
infinita  Intelíigentia  voluntatem  fiam  Hominibus  peculiari- 
'ofyus  declaraverit  Oracufis,  &  ubi  dentar  hac;  hoc  ex  fim- 
pfiki  ideartmi  collatkne  nunquam  determinan  poterit :  ubi 
4$em  de  Oractdis  confiat ,  conclufiones  \  ex  iis  dedttcenda 
<pta  Deus  dedaravit,  ad  ideas  JpeBabunt\  &  ratiociniorttm 
ftabiíitas  Mathematka  erit ,  hypothetké  nempe  ,  ut  femper 
ubi  ae  rerum  ideis  agitar ,  //  Deus  hac  nota  fec'tt ;  utrum 
vero  hac  nota  fecerk\  ad  a/iam  Mam  pertinet  Evidentiam 
quam  diximus  Morafem  vocari. 

Ethkes  fundamenta ,  quatenus  fpefiant  generaliter  Intelíi- 
gentium  officia ,  ad  ideas  pertinere  jam  monuimus.    Sed  ubi 
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de  Homimbus  agitar  ,  requiritur  ut  nobis  conftet  de  muíais 
auxilüs  quibus  in  Societate  vívenles  Hom'mcs  indigent  ;  id 
eft,  necejje  eft ,  ut  acquiramus  ideam  Societaús  ínter  Homi- 
nes,  iis  anhni  ajfeftdms  praditos ,  quos  in  Hominibus  revera 
obfervamus.  Si  ctiam  &  huc  referamus  Societatem  chilem, 
ut  revera  quando  de  of fiáis  hominum  loquimur  referri  de- 
bet ;  necejje  eft ,  ut  in  finguhs'Societatibus  pecu/i aribus ,  de  qüi- 
bus  agendum,  notum  fit,  ubi  detur  Poteftas  a  qua  Leges 
emanare  debent,  &  quas  prmmdgaverit  Leges. 

Horum  omnium  cogniúonem,  id  eft  ,  perfiafionem  de  con~ 
venientiá  inter  ideas  .,  quas  de  hijee  in  Mente  Babeo,  te- 
res ipfas  ,  non  ex  fila  ideantm  confideratione  haurire  pofi 

Vofita  autem  hac  convenientia   Mathematicé  cmtftabunt 
ratiocinia  legitimé  inftituta.    Utritm  vero  idea  rebus  ipfis  re- 
dondeante ad  Moralem  pertinebit  Evidentiam* 

In  Pbyficis  Moralem  etiam  tantum  babeo  Evidentiam  de 
Motibus ,  quibus  Univerjam  rerum  congeriem  conftituentia  a>* 
gttantur  corpora  ,       Legibus  quibus  fibjic  'mntur. 

.  Non  ad  Evidentiam  refero  Moralem  d  qmbusdam  agi- 
tatam  quaftionem.,  an  corpora  dentar.    Inter  ipfis,  qui  h*ec 
ejje  negant',  de  boc  convenit ,  pro  fingulis  corporibus  extra 
nos  quid  peculiare  dar  i  ,  quo  idea  talis.  corports  exátatur, 
&  íllud  idem  ,  in  Mentes  (variorum  Hommmn,  eptsdem  cor- 
poris  excitare  idemn/i  ita  ut  allud  tpfam  ,  quodeumque  boc  . 
fuerii ,  ab  omjübas  pro  tali  corpore  habeatur .  illudque  m 
nos  agat  ,  eodem  tmdo  ac'corpus  ipfum  agere  pojjet 1  , 
noftri  refpeñu  minhné  interftt  utriim  .extra  \ms  detw  tcorpus 
vérum,  an  iliud^aliud  quid,,  quod .  noftn \  .refieBif^nunqiiám : 
a  vero  corpore  diferepat.     Unde  videnn&r.  ji  qmh  vanmn  *. 
&  mutile ,  unquam  a  PbilofipMs  futí  agitatum  ,.  m  Jap  iJ- 
•  finé. 
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fine  fuit  \  eo  mérito  referri  qu<e  ab  ús ,  qui  corpora  ejfe 
negante  fuere  dtfputata. 

Ubi  in  Phyficis  moralis  Evidentia  auxilio  bene  cognita  ha- 
bemus _  Phano?nena ,  id  ejl ,  ubi  conflat  nos  horum  Phanome- 
mm  haber  e  ideas  ,  qua  cuín  rebus  ipfis  conveniunt  ,  ratioci- 
uui  área  has  ideas  Mathematice  certa  erunt  ,  conclujioiies- 
que  ad  res  ipfas  poterimt  applicari. 

In  Hi/loricis ,  ad  qua  etiam  referimus  Hominum  facía 
m  communi  vita  ttfu,  Moralem  quoque  tantum  habemus  E- 
videntiam.  Non  fila  idearum  noftrarum  collatione ,  quid  a 
tali  aut  tali  Homine  aclum  fit  detegimus.  Ubi  atftem  per- 
aclorum  ideas  habemus  ,  ha/ce  conferendo  ínter  fe ,  conclu- 
fiones  elicimus  Mathematica  Evidentia  nixas. 

Videtis  AA.  NN.  Moralem  Evidentiam  ,  perfeajtonemque 
inde  oriundam  ,  fpeclare  ad  convenientiam  inter  ideas  in 
Mente  noftra  &  res  ipfas  extra  nos  ;  dum  Mathematica 
Evidentia  verfatur  ciña  convenientiam  qu<e  datur  inter  corn- 
parationem  idearum  &  quam  habemus  hujus  comparationis 
ideam.  Hanc  cum  ipfam  percipiamus  ,  contradiclionem  m- 
volvit ,  ut  jam  demonflravi)  in  hijee  error em  dari.  In  iis , 
qua  ad  Mathematicam.  pertinent  Evidentiam  ,  erramus  , 
quando  comparatis  duabus  ideis  ,  perceptam  comparationem 
alus  ideis  applicamus. 

Ubi  de  rebus  extra  nos  agitw  \  non  ipfius  rei  perceptio- 
ne  hujus  acquirimus  ideam  y  non  r£s  ipfie  in  Aíentem  no* 
ftram  ágtint ,  non  cóncipimus  quomodo  agere  queant.  Fun- 
damenta igltur  Evidentia  Moralis  non  ex  Jimplici  examine 
Mentis ,  &  rerum  in  fe  confideratarum  r  deduciré  poffumus. 
Subfdia,  a  rebus  ipfis  extranea  nobis\  fueren  concejja ,  qui- 
bus  reram)  extra  ms  ideas  ■acquirimus:  '  ' 

Auxilia  hdsc  Juñt  Senjits)  Teftimómumy  &•  Analogía. 
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H<ec  tria  habet  Moralis  Evklmtia  fundamenta ,  dum  Ma- 
thematica  unicum  habet  ,  ipfam  nempe  perceptionem  idea- 
rum. 

Maihematica  ratiocinia  nituntur  Evidentiá ,  qua  fuá  na- 
tura ajjenfum  fecum  trah'it. 

Moralh  autem  Evidentiá  non  fuñ.  naturá  ,  fed  ex  Dú 
volúntate ,  perfuafionis  efl  fundamentmn. 

Non  ,  fi  rem  in  fe  nonfideremas ,  eontradiB'wnem  invol- 
vit ,  SenJuSj  Teftimonium,  Analogiam,  adbibitis  cautelh  qui- 
bafcmnque,  ñas  in  error em  inducere ,  fed  contradi  ftionem  in- 
volvit ,  Deum  volaife  h<ec  effe  perjuafeonis  fundamenta,  é1 
hacr  adbibitis  legitimis  cautelis,  nos  ad  Veritatem  non  con- 
dttcere. 

Deum  autem  voluiffe  Senfus  ,  Tejlimonimn  ,  &  Analo- 
giam ,  talia  efe  fundamenta  ,  &  illttm  non  fruftra  hoc  vo- 
lnifey  non  er'it  demonfiratu  difficile>  argumentis  Matbemat't- 
ce  perfpicuis. 

Talibus  conftat  argumenta  Deum  efe  ,  httncqtte  efe  bo- 
num,  &  quidem  in  fimmo  grada. 

Hiñe  deducimus  ilium  vohiífe ,  nt  Homims  iis  utantur  com- 
modis  _qu&  ipfis  iargitus  efi;  iis  autem  rebtts ,  qua  ad  vi- 
tara  in  fuperficie  Teiluris  ducendam,  ubi  Deas  ipfe  Homwes 
collocavit  ,  neceffar  'm  fimt ,  mi  non  pofe  demonflrabimus  , 
nifi  memorata  admittamus  criteria  Veri  ,  mide  patebit  bac 
talia  effe.  Suprema  Sapientia  fibi  ipfi  fuifíet  contraria  ,  fi 
datis  ipfis  rebas  ,  facuhatem  de  hifee  dijudicandi  denegaf* 
fet.  Quod  tamen  non  excludit  legitimas  adhibendas  efe  cau- 
telas. 

Homines  fingulis  momentis  indigere  rebus ,  de  quibus  nifi 
Senjibus  dijudkare  non  po/fint ,  quis  in  dubium  vocabit  ?  Deas 
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tamen  harmn  rcrum  nfum  Hominibus  concejfit  ;  voíult  ergo- 
ut  üs  fruantur ;  id  e/i ,  vofuit  illa ,  fme  quibus  rebus  hijee 
frtá  non  potertmt  \  ideoque  voluit  ut  de  hijee  judicium  fe- 
rant  ,  '&  utantur  Senfibus  ,  quos  httnc  in  finem  a  Divina 
Providentiá  Hominibus  conccjjos  videmus. 

Nemo  Hominum  fohts  vivere  poteft ,  aüorum  operá  indi- 
get;  ut  autem  omnes  muttú  auxilü  beneficio,  gaudeant  ,  com- 
municatio  idearum  defideratur ;  quod  &  ipjum  nunquam  Ja- 
tis  laudan  da  frnmni  Numinis  Hominibus  largita  eft  benefi- 
cencia ,  íoquendi  dum  ipfis  conccffit  facultatem. 

Hujus  auxilio,  eum  ipfi  non.  omnia  qu(e  nobis  funt  neccf- 
Jaria  Senfibus  obfervare  poffimus ,  aliorum  objervatis  utimuYy 
quo  fiabilitur  Teflimoniorum  necesitas  ;  ex  qua  deducimusy 
Deum  voluijje  Teftimomh  ,  Jervatis  legitimh  cmttelis  ,  fidem 
dandam  ejje. 

Innúmera  fngular'ta ,  quibus  carere  non  pofjttmus ,  &  qu# 
£t  Jimnno  Nwnine  nobis  non  fuere  denegata  ,  fingulatim  & 
nobis  explorar  i  non  poffnnt,  ut  de  ufu  certi  Jimns ,  ñeque  im 
hifee  aliorum  Jiifficit  Teftimonium,  quod  de  fingulanbus  ómni- 
bus dari  non  poteft,  quorum  pleraque  dum  explorantur  ad 
ufum  inutilia  fiunt. 

Quilín  pra  nobis  mferanfi  ejjent  Homines  ,  qtá  ex  ob- 
Jervationibus  dedu&as  comíujiones  ad  non  obférvata  applica- 
re  non  pofjent  ,  qtá  ex  prateritis  de  futuris  judicium  nun- 
quam ferré  pofjent  V 

Quis  hormn  aratro  terram  Jecaret  r  quis  Jemen  fireretr 
quis  fruflus  u/los  colligeretr  quis  curam  qnamcumque  de  fu- 
turis haber et  ,  ¡i  ojnnis  omnino  mcertus  e/Jet  eventus?  Qui- 
bus  h¿ec  comomitarentur  incommodis  quis  non  videt* 
Infelices  Hmnines  ,  qtá  fingulh  diebus  in.  dubio  haré- 

rent 
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rettt,  fítrktn  veneno  an  utili  cibo  vefcerenturl  qtá  occiden- 
te So/e  aternam  metuerent  notfem  ;  &  ipfo  ktcente  ,  hunc 
ith  perpettmm  extin&um  iri  fingulis  momentos  timerent ! 

Instile  plura  memorare ,  é~  hijee  nos  fummi  Ntimhús  //- 
beravit  bengnitas ;  nobis  concejfit  obfervationes  noftras  ad  non 
ohfervata  applicare,  qm  ad  vitam  neceffaria  a  noxiis  fepa- 
ramus,  &  futura  feepe  detcrminamus 

Semen  térra  abfconditum  ,  revivifeens ,  ér  forte  centies 
auElum ,  me ,  ni  quid  extra  ordinem  fiperveniat ,  iterum  col- 
kfíurumi  non  fine  fundamento  fpero. 

Dum  Soíem  occidentem  video,  per  pane  as  tanium  latitu- 
rum  horas  non  fruftra  mihi  perfuadeo. 

Non  timeo  Miificium  firmum  /ponte  cajitrum. 

Ex  Analogiá  crgo  in  rebus  Phyficis  mihi  eft  ratiocinan- 
dum,  &  Ommpotentem  rcrum  Conditorem  illud  voluifje  quls 
dubitabit ,  qui  dum  Conditown  hovum  novit ,  ad  rerum  con- 
flitutionem  attendit  ? 

Sed  dum  Deus  hoc  voluit-,  &  tila  qua  ut  tafibus  ratio- 
einiis  vis  commnmcetnr  neceffar'ib  requiruntur  ettam  voluit\ 
id  eft  ,  fixis  &  immutatis  rerum  congeriem  adflrinxit  Le- 
gibus.  Pofttis  enim  bis  firmo  ftabilitur  fundamento  Analo- 
gía ,  iifdem  jublatis  omnia  funt  huerta  in  rebus  Phyficis^ 
&  brevi  Genus  integrum  peribit  Humanum. 

Videtis  A  A.  NN.  quantum  differant  pro  diverfis  circum- 
fianúis  affenfionis  fundamenta.  Sed  licet  differant  funda- 
menta haCi  ficet  Evidentia  Mathematica  minime  cum  Mo- 
ran' congruat  ,  non  tamen  diverfa  inde  fequitur  perjuafio. 
Non  magis  affenfum  menm  denegare  poffum  iis  qua ,  legtú- 
mis  obfervatis  cautelis  ,  ex  expofitis  Evidentia  Moralis  fun- 

damentis  deducuntur  ,  qtiam  iis  qu¿e  Mathematica  conflant 
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dentón ftrat'miei  Non  dubitabo  Londimim  effe  Anglta  Urbem* 
ñeque  tres  Angulos  Trianguli  reftiíinei  fiinul  jmntos  aquales  effi 
duobm  reBis. 

Mathcmañcor  efl  chmonflrath  qua  probamus  ,  Deum  non 
effe  bonum ,  nifi  firma  fit  Mtralis  Evulentia  ^  <&  nifi  valeat 
ad  hoc ,  ut  ei  affinfum  noftrum .  concedawus. 

Deum*autem  bonum  efiey  &  eitarn  Ma*  hematíe  a  hoc  con- 
fiare dcmonjlvaíiom  ,  ex  ante  indicatis  fiquitur.  Ñe- 
que hujus  loci  efl  vefponfa  daré  ad  objeciones  qua  ex  re- 
rum  conftitutione ,  nobis  máxima  parte  ignota  ,  adverfis  Di- 
vbiatn  beneficemiam  ,  nobis  plenijjíme  uotam  ,  a  quibusdain 
in  médium  profertmtwr. 

Non  etiam  vos  morabor  AA.  NN.  in  refíllendis  Scepti- 
corum  ohjecTtonibus ,  fatis  mihi  eft  talia  propofidffe  argumen- 
ta ,  ex-  quihus  refponfa  ad  objeciones  fponte  feqmmtur. 

De  Sceptkorum  tamen  opinionibus  quadam  fitnt  memoran- 
da,  ut  videatis  quibus  rejponfionibus  Dogmaticorum  argumen- 
ta evertere  conantux.. 

Sócrates  primus  Scepticifino  occafionem  prabttit.  Hic,  te- 
fie  Cicerone)  a  rebus  oceultis*  &  ab  ipil  Natura  invo- 
lutis,  in-  quibus  ante  eum  Philofophi  oceupatí  fuerant 
avocavit  Philoíbphiam  ,  &  ad  vitam  eomraunem  ad- 
duxít,  ut  de  Virtutibus  &  Vitiis,  rebusque  bonis  & 
malis  ,  quaereret ,  de  c aterís  rebus  túhil  ajjirmabat  ,  cate- 
tos refellebat  r  túhil  fe  fiire  dicens ,  ér  fe  eo.  cateris  pr afta- 
te  ,  qtwd  illi  qua  nefeiant  fe  fiire  putent ;  ipfe  >  fe  nihif 
fiire  >  id  mmm  fiiat  ;  totaqne  ejus  oratio  tum  in  Virtute, 
laudandci  i  &  in-  ómnibus  Hom'mibm  ad  Virtutis  fludium  co- 
bortandis ,  confiimebatur.  Pofitit  Ule ,  aut  potius  hujus  difeipu- 
¡us  Plato  t  fundamenta  Academia ,  qua  prima  dicla  fmt. 
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Arce/lias  fecunda  Academia  anclar ,  nil  omnino  compre- 
hendí  poffe,  &  ne  quidem  hoc  ipfum  Je  mi  fcire  féi  com- 
pertum  ejfe,  aperfe  affinnabat  >  Scepticijinmn  in  ómnibus  de- 
fendeos. 

Sed  non  Academia  taniim  omnia  in  dub'mm  vocanmt ,. 
aliam  féi  fecit  Scholam  Pyrrbo  ,  &  non  única  dtéitandi 
ars  inter  Philofophos  nadita  fuit.  Pyrrhonios  ér  Acadé- 
micos in  ipfo  dubio  tmiverfaft  inter  fe  dijfentire  notavit  Au- 
lus  Gellius.  Hi  ipfum  illtid  nil  poffe  comprebencñ  quafi  com- 
prehenáebant ,  ér  nihil  poffe  difcerni  quafi  difcernebant:  lili 
ne  quidem  ullo  pacía  verum  videri  dictmt  ,  quod  nihil  effe 
verum  videtur. 

Similem  inter  los  Philofophos  diferentwm  ,  pauluhm  ali- 
ter  expofitam  ,  tralidit  Sextas  Empyricus  ,  cujus  integrum 
opus  de  Scepticijmo  fuperfies  hahemus.  Arcenlas  ,  fecunda 
nempe  Academia  autlor ,  dixit  ene  bonum ,  aífenfionem 
malam,  idque  fecundum  Naturam;  Pyrrho  autem  ita 
cenfebat,,  non  fecundum  Naturam x  fed  fecundum  quod 
apparet. 

Qnomodo  tamen  hac  cum  hijee  Tulfú  verbis  congruant 
non  betie  percipio.  Arcenlas  negabat  efle  quidquam  quod 
fciri  poflet,  ne  illud  quidem  ipfum. 

Omnes  de  ómnibus  controverfas  agitábant  e  nihilque  affir- 
mari  poffe  contendebant  ,.  cujus  contrar'tum  non  ¿que  firmis 
argumentrs  probar  i  pojjet.  Nugajque  omnium  máxime  ab- 
júrelas Jolidiffimis  opponebavt  ratiombus.  JEgre  tamen  admo- 
dum  ferebant  ,  fi  quis  in  vita  ufa  adverfus  ipfos  ipforum 
argwnentis.  uteretur. 

Laxato  humero  ad  Medícum  Exophilum  venit  Sophijfm 
DioJoruSy  refpondit  Ule  humerum  non  excidiffe,  argumento* 
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imn$y  qiiQ  Súphifta ,  tit  Diodorus  ,  ommm  motmn  impojjibi- 
lem  ejfe  probare  contendebant.  Tune  precatus  efi  Me  ,  ttt 
réli&h  ih  otáttoiilbus  ,  ei  remedium  arti  Medica  congruum 
adhiberet. 

Sed  Lacydem  audiamus ,  magis  apene  argutias .  m  Jcbolas 
amandantem.  Erat  Ule  patdo  fbrdidior^  ipje  fibi  fuam  pe* 
mtm  curábate  &  celU  aditm  obfignato,  annulum,  per  Jera 
foramen  dimiffimj,  intra  cellam  invohebat,  ut ,  celia  refe- 
rata ,  annulmn  tollere ,  &  pro  lubitu  locum  tum  obferare ,  tum 
obfignare  ,po(fet  ,annulumque  per  eandem  feram  iterum  immiu 
tere.  At  famuli  dete&o  artificio,  abfente  Hero,  rejeratá  cet- 
¿á ,  pro  lubitu  c'tbum  &  potum  hauriebant ,  dein  cellam  claude- 
bant ,  qbfignabant ,  annulmnque  per  Jera  foramen  immittebant. 

At  Lácydes  cmn  vaja  qw  plena  reliquerat  vacua  repe- 
riret,  eo  credidit  confirman  qua  ab  Arcefila  doceri  audi- 
verat ,  tú\  polTe  comprehendi.  Manibus  ipje  meis ,  di- 
cebat ,  cellam  ídem  claufi ,  idem  obj/gnavi  ,  idem  ammlum 
hitromifiy  reverjm,  celia  que  rejerata ,  annulmn  modo  ,  non 
kem  catera ,  reperiebam ;  non  ¡tire  objecro  fidem  ómnibus  re- 
bus  detrabam.  DcteBo  tándem  furto  ,  ammlum  Jecum  fe- 
rebát ;  tune  famuli ,  apertA  celia ,  &  contentis  ereptis ,  alio 
anmtlo  ,  Jape  mllo  ,  illam  obfignabant  ;  &  firenue  ,  ipfis 
Herí  argumenÜSi  dijputabant  ,  aut  cellam  ,  ipfo  quo  hanc 
obfignaverat  annulo  ,  effe  obfignatam  ,  aut  non  fuiffe  obfi- 
gnatam.  Tándem  Pbilojbphus  fine  fuco  animum  aperiens  , 
famuli,  inqmty  aliter  te  h  Scholá  difputamus ,  aliter  vi~ 
vifñus. 

Omnes  Sceptiá  eo  pervenere,  ut  dubitüñdi  artem  non  ad 
vtts  ujitm  ápplicandam  effe  dixerint. 

Réj>udiavit  Carneades  Mentorh  difeipuli  &  &mici  confie- 
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titdinem,  qnia  cwn  peüke  Uíum  reperit',  non  fenfus  faliaces 
cjje  eo  m  cafu  feifpicatus  e/I. 

„  Sufficit  ut  arbitrar  „  inqmt  Sextus  Empyricus  „  cum. 
„  experientia  ufe  parta f  ,  &  citra  opiniones ,  fecundum  com- 
„  muñes  obfervationes  ,  &  praoccttpatas  in  animis  Hominum 
„  opiniones,  vitam  degere,  di1  üs  qua  ex  dogmática  curio- 
„  Jitate  dicuntur ,  &  quidem  nullam  vita  communi  utüaa- 
„  tem  adferunt ,  ajfenfum  retinentes. 

Qumn  aiitem  h¿ec  ínter  fe  fint  pngnantia  !'  Si  Senfus 
fttnt  fallaces,  fi  mí  pote/i  comprehencü ,  ¡i  Ratio  nos  in  er^ 
rorem  hulucat;  quare  hijee  utendum  in  vita  ufi?  Quomo- 
do  de  experientia  ,  de  communibus  obfervationibus  ,  de  Ho- 
minum opinionibus  ,  certi  erimus  ?  Unele  nobis  confiaba  nos 
commodum  ex  bis  poffe  ajfequi  ?  Qmbus  attiem  argutiis  fun- 
damenta feientia  tueantur  ,  único-  exemplo  indicafje  fatis 
erit. 

Nihit  datttr  dietmt  quod fit  certmn r,  &  pvopofiio  h<ec  fe 
tpfam  invohit.  Refpondent  Dogmatici ,  aut  propofitio  hac 
efl  vera ,  ata  faifa ;  fi  ja  vera  ,  hoc  faltem  certum  erit  , 
nil  certi  dari ;  fi  fit  faifa  ,  non  fent  omnia  incerta.  Ns 
Scepticos  he  Dilemmate  vicios  credatis.  Propofitionem  ñeque 
veram  ñeque  falfim  effe  excipiunf.  Sed  hos  relinquamus 
médium  inter  Verum  ¿r  Falfeim  qttarentes* 

Ad  Evidentiam  Moralem  redeamw.  Hujus  fundamenta? 
effe  demonftravi  Senfus ,  Teftimonia ,  Ana/ogiam ,  fed  monté 
legitimas  fervandas  effe  cautelas*  Senfus  nos  nunquam  in 
error em  inducere,  omnt  Tejiimonio  fidem  dandam  effe  y  & 
obfervata  quacumque  Analógico,  ratiocinio.  locum  prabere  v 
mitúme  defiendo* 

h  cautelas  qmbus  error  vitan  poteff  inquirendum ,  &  m 


lx  O   R   A   T   I  O. 

bifce  detegendis  ipfa  memorata  Evidentia  Morath  funda- 
menta admittenda  erunt  ,  nos  atitem  in  detegendis  cautelis 
non  crraffe  confiaba ,  fi  videamus  in  hijee  detegendis,  nihií 
contra  ipjas  admiffum  fuijfe. 

Regula  qu<e  Setifis  JpeBant  ,  ex  iis  qua  Phyfica  nos  de 
his  docet  haürienda  funt. 

Regula  de  Hominum  Tefiimoniis  obfervata  área  Rmnines 
pro  fundamento  habent. 

Ubi  de  Analogía  agitar,  ex  hac  qnam  jam  demonftra- 
vimm  propofitionem ,  immutatis  rerum  congeriem  Legibus 
regi ,  ratiocinari  debemus. 

Longmn  foret,  licet  a  noftro  propojito  non  aliennm,  ple- 
nius  hac  explicare ,  &  vefirá  abuterer  patientiá  fi  ipjas  in- 
dicarem  regulas. 

Roe  tantum  monebo ,  hartan  ujum  pracipuum  ejfe ,  ut  vi- 
temus  errorem;  non  enim  femper  barum  auxilio  ipfam  aj]e- 
quimur  veritatem. 

Sed  licet  hanc  quaramus ,  ñcet  hicce  ftudiorum  noftrorum 
fit  feopus ,  fi  eo  non  perveniamus  error em  efugiffe  altquid 
eft.  Prafiat ,  tibí  in  defideratum  confugere  Portum  non  con- 
ceditur ,  Pontum  navigare  ,  quam  ad  immicas  accederé  tér- 
ras, Prafiat  in  dubium  harere  quam  erroris  periculum 
adire. 

Nulla  Mentís  affe&io  ,  fi  Pyrrhonijmum  excipiamus  ,  in 
mqtúrenda  veritate  magis  noxia  eft  illa,  qtta  omnem  qua- 
fiionem  dirimendam  effe  vult  ,  &  partí  utrique  ajfenfum 
denegare  nequit.  Nulla  turnen  Mentís  ajfeflio  magis  vul- 
garis  eft. 

Quisque  quantumvis  parum  quafiionem  examinaverit ,  ín- 
ter ¡cntentias  divetjas  quandam  fibi  eJigity  &  m  'mime  de'm 
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fllhcitus  efl  de  argmnentis  quibus  everti  pote/I ;  ianquam 
pro  aris  '&  ficis  pro  hac  pugnandum  effe  fibi  perfuadef. 
Quibus  ipfam  defendat ,  quibus  aftis  vefpondeat ,  quera  ar- 
gumenta ,  de  ipfa  Vertíate  parum  follicitus. 

Hinc  innumeri  errores  ,  hinc  quare  vix  nunquam  corri- 
gantur :  ad  extrema  femper  vergit  Mens  humana ,  aut  de 
ómnibus  dubitat  ,  aut  invaltdls  argamenús  ajjenfim  dat , 
nunquam  fere  certa  a  dnbiis  feparat. 

Quantum  majares  in  invejligandá  Vertíate  progrejjus  fa- 
cerent  Terrícola ,  fi ,  qtíam  facillinie  je  errare ,  é*  non  o- 
mtúa,  quibus  affenfim  dant  ,  rite  examini  fuiffe  fibjecla^ 
perjuajum  haberentr  operamque  in  corrigendis  erroribus  Je- 
dulam  darent  l 

Sed  non  noftro  foto  fermone  terminatur  Solemnizas  hac. 
Regulas  de  vitando  errare ,  ubi  de  Evickntm  agitur  Mora-* 
li  ,  filentio  pratermifi  ;  &  illa  que  JpeBant  errorum  fontet 
fupprimam  ,  generalia  Evidentia  fundamenta  indicajfe  con- 
tentus. 

Maximam  cum  iis  que  explicavi  affinitatem  hahet  Pro- 
habilitas.  Late  admodum  patet  becy  a  multis  cum  Evi- 
dentia  Morali  confunditur  ,  non  illam  ,  fi  tempus  daj'etur  , 
intañam  relinquerem.  Ntmc  autem  malo  unicum  ,  quod  Vo~ 
bis  magis  gratum  futurum  mihi  probabile  videtur ,  boc  addc- 
re  verbum, 

* 
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De  Demonflrationibus  qu#  quantitates  infinité 
exiguas  pro  fundamento  habent. 

IN  multís  demonftrationibus  ,  in  fcholiis  datis ,  quantitates 
confideramus  infinité  exiguas,  &  ita  hafce  proponimus  ,  ut 
&  á  le&oribus  intelligi  poflint  ,  quibus  illa ,  quae  de  talibus 
■quantitatibus  a  Geometris  fuere  explicata  ,  ignota  funt.  Ne 
autem  ipfis  fcrupulus  ullus  circa  demonílrationes  in  mente  ha> 
reat,  &  ne  fibi  de  talibus  demonflrationibus  non  exadtam  for- 
ment  ideam,  monitum  prasmittere  non  inutile  credidh 


Sit  curvra  quascunque  ABC;  quam  in  B  tangit  linea  DE-; 
lint  re ¿tge  duse  qusecunque  FB,  /G,  parallelse  ,  juncia;  linea 
Ff  -,  quarum  fú  curvam  fecat  in  b;  fit  etiam  H¿  parallela 
F/*,  fecans  tangentem  D  E  in  g.  Si  nunc  concipiamus ,  Ff 
minui,  id  eft  lineam,/G  motu  parallelo  ferri,  dum  etiam,  per 
interfe&ionem  hujus  lineas  cum  curva ,  motu  parallelo  fertur 
gbH,  clarum  eft  radones  inter  gB,  gH,  HB,  non  mutari , 
doñee,  coincidentibus  fG,  FB,  lineólas  omnes  fimul  evane- 
fcant. 

In  eodem  lineas  fG  motu,  rationes  inter  ¿B,  £H,  HB5 
continuó  mutantur ,  doñee  ubi  evanuere  nullas  rationes  den- 
tur  i  in  ipfo  autem  momento  evaneícentias/  dantur  rationes  ab 
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ómnibus quae  in  praecedentibus  momentis  locüm  habuere,  di~ 

verfae.  , 

Sic  corpus  quod  cadit,  &  liberé  cadendo  continuó  ceferiüs 
movetur,  ubi  ad  punétum  quodcunque  pervenit ,  vclocitatem 
habet  majorem  ómnibus  velocitatibus  quas  antequam  ibi  per- 
veniret  habuit ,  minorem  autem  ómnibus  illís  ,  quas  habebit 
poftquam  pun&um  praetergreffum  erit,  peculiarisque  eft  veloci- 
tas  qua  ad  pun&um  appellit ,  ab  ómnibus  aliis ,  quibus  .ad  pun- 
¿ta  alia  qusecunque  pervenit,  diverfa.  Eodem  modo  non  agi- 
tur  hic  de  rationibus,  quas  habent  quantitates  ante  evanefcen- 
tiam  ,  aut  poftquam  evanuere  ,  fea  quas  habent  dum  eva- 
nefcunt. 

ln  ipfo  autem  hoc  momento  evanefcentiae ,  quia  curva  in 
punfto  contaéKis  cum  tangente  coincidit,  confunduntur  púnela 
G,  g,  b,  &  rationes  inter  ¿B,  ¿H,  HB,  non  differunt  á  ra- 
tionibus gB,  gñ.,  HB. 

Ubi  in  demonílrationibus  B¿  infinité  exiguam  ponimus,  hanc 
pro  reftá  habemus,  &  memoratam  aequalitatem  rationum,  etiam 
ponimus:  Hace  tamen  Mathematicé  vera  non  funt,  niíi  in  mo- 
mento evanefcentiae  ;  ubi  ergo  loquimur  de  quantitatibus  infi- 
nité exiguis  ,  intelJige  evanescentes ,  &  demonílrationes  nulli 
Mathematicas  demonftrationi  firmitate  cedent. 

Clarum  etiam  eft  in  momento  evanefeentise  fb  &  FB  con- 
fundi  reveraque  sequales  efle ,  ergo  in  demonftratione  quacun- 
que  in  qua  portionem  curvae  ¿B  infinité  exiguam  ponimus  , 
quia  hanc  evanefeentem  intelligimus,  tuto  lineas  ut/¿,  &  FB 
pro  acqualibus  habemus. 

Demonílrationes  hae  diftingui  debent  a  demonftrationibus 
in  quibus  error,  licet  infenfibilis,  datur,  qualis  eft  demonftra- 
tio  N.  2384.  ex  qua  deducimus  fonum,  five  majorem  five  mi- 
norem, eádem  femper  velocitate  per  eundem  aerem  moveri; 
quod  Mathematicé  ventm  non  eft,  fed  diíferentia  velocitatum, 
quando  datur,  ita  exigua  eft,  ut  milla  arte  percipi  poíTit,  qua- 
re  diíferentiam  in  Phyficis  negligimus;  eodem  modo  ac  in  pra- 
xi  geometrías,  ubi  montis  altitudinem  confideramus,  hanc  non 
pro  mutatá  habebimus,  quamvis  arenula  adjettafit.  In  talibus 
autem  demonftrationibus  non  agitur  de  quantitatibus  infinité 
exiguis ,  fed  de  quantitatibus  finitis ;  numero  enim  finito  non 
_  $  2  modo 
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moda  exprimí,  poteíl  ratio  inter,  arenulse  diametrum  &  montis 
altitudinem,  fea  &  inter  íllam  diametrum  &  telluris  diametrum, 
aut  fi  velis  diftantiam  ftelJa?  fixae  cu  jufcunque  á  Tellure.  ' 

In  hifce  demonftratíonibus  in  quibus  pro  sequalibus  habemus 
quantitates  ,  quee  tali  infenfibili  quantitate  differunt ,  error  in 
demonftratione  fenfibilis  non  erit ,  &  ideó  ,  ubi  de  rebus  ipfis 
agitur ,  de  quibus  fenfibus  dijudicamus ,  demonftrationes  hse  á 
Mathematicis  jure  admittuntur;  ex  Mathefi  pura  removentur , 
quse  tamen  admittit,  ut  demonílravimus,  demonñrationes  quse 
infinité  exiguas }  aut  evanefcentes,  quantitates  pro  fundamento 
habent. 
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PH  YSICES 

ELEMENTA  MATHEMATICA . 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATE 

LIBER  I. 
Pars  I.  de  Corp  ore  in  genere. 

C   A   P   U   T  I. 

ha  Scopo  Pbyfoes  &  Regulis  phllofophandu 

Hyfica  circa  res  naturales  &  harum  Phanomena 
yerfatur. 

Definí  tío  i.  &  2. 
Res  naturales  fimt  omtña  corporal  congerie/que 
hürum  ommum  Vniverfum  vocatur. 

Definitio  3. 
Vh<snomena  naturalm ,  fimt  mnnes Jítm,  & mnes motus,Cor- 
porum  naturalitm ,  ab  aflione  Entis  mtelligenth  hmnedidte  non 
pendentes ,  &  quia  nobis  fenfibus  obfervari  pojfunt. 

Non  excludimus  ex  numero  Phaenomenorum  natura- 
Iium  motus ,  qui  in  corpore  noílro  ad  voluntatem  fiunt  1 
in  hifce  diítinguendum  illud  quod  a  volúntate  pendet, 
ab  eo  quod  alü  caufe  tribuendum  eft.  Agitationem  fieri 
modo  qu^am  determina to ,  &  certo  tempore ,  hoc  de- 

A  ter- 
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tcrminationi  voluntatis  adfcribi  debet ,  &  ad  Phyficam 
non  fpe&at :  ipfe  autem  motus  ex  alione  murculorum 
fequitur  ,  qui  eriam  alio  motu  agitantur ,  funt  híec  Pha> 
nomena  naturalia ;  fcd  motus  ex  a&ione  immediatá  Men- 
tís oriundus ,  &  nobis  omnínó  ignotus ,  non  eít  Phaeno- 
menon  naturale.  ; 

Omnes  hi  motus  certas  fequuntur  Regulas. 

Sol  quotidie  oritur  &  occidit  ,  tempufque  ortüs  &  oc- 
cafüs,  pro  anni  tempeítate  &  loco,  íemper  determina- 
tur  ;  ejufdem  fpcciei  plantas ,  iifdem  pofitis  circumftan- 
tiis,  eodem  modo  producuntur  &  crefeunt;  &  fie  de 
caeteris.  In  iis  ipíis  quae  nobis  omnino  fortuita  &  in- 
certa  apparent ,  certas  obfervari  Regulas  attendenti  ma- 
nifeftum  fit. 

Rerum  enim  examen  ad  hocce  ,  ratiociniorum  om- 
nium  in  Phyílcis  fundamentum  ,  nos  deducit  Axioma  ; 

4.  Conditorem  Univerfi-,  determinatis  pro  fapientiá  Legibus ,  aut 
ex  Naturá  rerum  /ponte  fluentibus ,  Univerfam  rerum  cotige- 
riem  dirigere, 

t  5-     Phyfica  Pbanomena  naturalia  expíicat ,  id  eít ,  horwn  cau- 

fas  tradity 

Cum  in  has  caufas  inquirimus ,  ipfum  Corpus  in  ge- 
r-  nere  examinandum  eft ;  deinde  detegendum  quibus  re- 

•4.  gulis  rerum  Conditor  omnes  motus  peragi  voluerit. 
Hae  regula ,  vocantur  Leges  Natura, 

Definitio  4. 
6\     Natura  Lex  ergo  eft ,  Reguía  &  Norma ,  fectmdum  quam 
Deus  vo/uit  certos  motus  femper ,  id  eft ,  in  ómnibus  occafioni- 
bus ,  peragi, 

7.  Eft  ideo  noftro  refpe&u  Lex  naturas,  omnis  eífeclus 
ííinplex  ,  qui  in  ómnibus  occaüonibus  idem  e^t ,  cujus. 

caufa 
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cauta  nobis  eft  ignota  ,  &  quem  videmus  ex  nullá  Le- 
ge,  nobis  notá\  fluere  pofle,  quamvis  forte  ex  fimpli- 
ciori  Lege ,  nobis  ignota ,  fluat. 

Noflro  enim  refpe&u  non  intereft ,  utrum  quid  im- 
mediate  á  Dei  volúntate  pendeat  ,  an  vero  mediante 
caufá,  cujus  nullam  ideam  habemus,  producatur. 

Leges Natura,  nifi  ex  examine  Phaenomenorum  na-  8. 
turalium  ,  non  poílunt  elici. 

Opc  Legum ,  hac  methodo  dete&arum ,  Phamomena 
explican  da  funt. 

In  inveftigatione  autem  ülarum,  fequentes  Regula 
Newtonianae  obíervanda:  veniunt,  quas  ipfum  fuperiüs 
indicatum  *  Axioma  pro  fundamento  habent.  «  + 

Regula  i. 

Cmifas  rerum  natwahim  non  plures  admitú  deberé  quatn  o. 
qu¿e  &  vera  fint ,  &  carné  Pbanomems  explicandis fifficiant. 

Regula  2. 

Ejfeftíiüm  natwalmm  ejufdem  generis  eafdem  effe  cau/as.  jo. 

Regula  3. 

Qiialitates  corporum ,  qua  intendi  &  remttti  nequetmt ,  qü£~  x  I# 
que  corporibus  ómnibus  compctimt ,  in  qttibus  experimenta  infti- 
tuere  licet  ,pro  qmlitatibus  Corporum  múverfortm  babcndas  effe. 

C  A  P  U  T  II. 

De  Corpore  in  genere. 

f\  Mnium  primum  in  Corpore  coníideranda  venit  hu-  1 2. 

jus  Extenfio. 

í  Extenfionis  idea  fere  femper  menti  noftrx  praefens  eft ; 
eft  ha:c  ^mpliciíTimaj  ideóque  verbis  nullis  defcribi  poteft. 

A  2  Omne 
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13.  Omne  Corpus  eft  extenfum,  fublatá  Corporis  Extenfio- 
ne  integrum  tollitur  Corpus. 

14.  Omne  taraen  extenfum  non  eft  Corpus ;  in  quo  vero 
Corpus  a  Spatio  differat,  non  poteft  determinan,  nifi 
examinatis  aliis  Corporis  proprietatibus. 

15.  Secunda  quae  Corpus  coníideranti  fefe  ofFert  eft  Soli- 
ditas.  Corpus  omne  aliud  Corpus  ex  loco  a  fe  occu- 
pato  excludit ,  &  Corpora  fluida  seque  ac  máxime  du- 
ra hac  proprietate  gaudcnt. 

1 6.  Tertia  Corporis  proprietas  eft  Divifibilitas ;  quíe  ex  ipfá 
Exteníione  fequitur.  Extenílo  cnim  alia  Exteníione  mi- 
nor  femper  poteft  concipi ,  unde  videmus  in  omni  Ex- 
tenfione partes  dari ,  quse  partes  in  Corpore  a  fe  invi- 
cem  poflunt  feparari;  quia 

17.  Corpus  quartá  proprietate  praditum  eft,  qubd  poífit 
de  loco  in  locum  transferri,  unde  Corpus  Mobile  dicitur. 

1 8.  Vi  autem  infita  in  motu  perfeverat 

Quando  nullum  datur  obftaculum ,  Corpus  i£tai  míni- 
mo cedit ,  major  tamen  Afrio  defideratur ,  fi  minori  tem- 
pore  ad  eandem  diftantiam ,  aut  aequali ,  ad  majorem  trans- 
ferendum  íit  Corpus:  etiam  major  eft  A£tio  quá  move- 
tur  Corpus  majus ,  quam  quá  minus  transfertur ,  íi  fimi- . 

19.  lis  fuerit  tr ansiado.  Corpus  ergo  quiefeensmotm  refiftit ,  non 
quamdiu  quiefcit ,  fid  dum  agitatur.  Hac  de  caufa  Corpus  & 
iners,  ér  haber e  Inerúam  dkitm.  Hac  in  ómnibus  corporibus 
quanútati  Materia  proporiionalis  eft ;  fingulis  enim  Materias 
particulis  aequaliter  competit. 

20.  Omne  Corpus  Figura  eft  pneditum ,  &  Figurdbile ,  quia 
terminatum :  mutari  autem  poteft  Figura ,  quia  Corpus 
in  partes  poteft  refolvi ,  quae  cum  mobiles  lint ,  diverfis 
modis  inter  fe  difponi  poííimt.  f 

C  A- 


MATHEMATICA,  Lie.  I  Cap.  III.  5 

C  A  P  U  T  III. 

De  Extcnfiom ,  SoMitate ,  &  Vacuo. 

T~  Tic  coníideranda  venit  in  Scholis  decantata  quscftio 
X  X  ^  Vacuo ;  fcilicet  an  dctur  Ex  ten  fio  oran  i  mate- 
ria deftituta ;  tale  enim  Extcnfum  vocatur  Vacuum ,  Ina- 
ne,  aut  Spatium. 

Vacuum  re  vera  dari  ex  Phsenomenis  probatur ,  &  ideo 
in  cap.  xii.  lib.  v.  quaeltionem  hanc  ad  examen  voca- 
mus.  De  fola  vacui  poifibilitate  nunc  agam. 

Vacuum  poflibile  eíTe  ex  folo  examine  idearum  dedu- 
citur.  Omne  enim  quod  clare  concipímus  exiílere  pofíe, 
poíTibile  eft.  Si  enim  quid  in  re  quacunque  detur ,  quod 
hujus  exiftentiam  impedit ,  idea  impcdimenti  in  ideá  rei 
continetur ,  &  in  caufa  eft ,  quo  minus  rei  posibilitas 
concipi  poflit. 

Quseftio  ergo  eb  redit ,  an  habeamus  ideam  Extenúo- 
nis  non  folidac , 

Soliditatis  ideam  acquirimus  conta&u ;  Corpora  qua> 
dam  nobis  reíiftere  fentimus ,  &  quidem  ómnibus  mo- 
mentis  nobis  illa  reíiftunt,  quae  deíceníum  inferiora  ver- 
íiis  impediunt.  Ex  hac  reíiftentiá  deducimus ,  Corpus  ex 
loco  a  íe  occupato  omne  aliud  Corpus  excludere;  id  eft , 
illud  Soliditate  praeditum  eííe ,  quam  Soliditatis  ideam  ad 
Corpora  fubtiliora ,  quse  propter  partium  tenuitatem  fub 
fenfus  non  cadunt ,  transferimus :  &  experientiá  conftat , 
Iiíec  ipfa ,  seque  ac  máxime  dura ,  aliis  corporibus  reíiftere. 

E  X  P  ER  IMENTUM  I. 

Aerin-guo  vivimus  ferg  femper  vifum&  ta£lum  no- 

A  1  ftruro 
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ftrum  fugit ,  in  Antliá  ramen  exaóte  claufá  Embolo  refi- 
ftit ,  ita  ut  hic  nullá  vi  ad  Antlixfundum  protrudi  pofíit. 

In  Extcnílonis  autem  idea"  non  con tinetur  idea  Solidi- 
tatis ,  haec  ex  idea  reíificntise  deducitur ,  &  contacta  folo 
ipíam  acquirimus.  Idcircb  íi  quisnunquam  Corpus  te- 
tigiilet ,  ei  Soliditas  omnino  ignota  eílet ,  Extcníionis  ta- 
men conceptum  haberet. 

EXPERIMENTUM  2. 

6.  Ubi  Corpus  cavo  fpecuío  ad  jultam  diíhntiam  obji- 
citur ,  pendulam  in  aere  ante  fpeculam  illius  imaginem 
videt  fpcíhtor  ,  ut  hoc  in  libro  4'°.  explicamus.  Spe- 
cies  hace  verum  exhibet  Corpus,  vividiiíimis  coloribus 
tinctam;  non  tamen  reíiftit. 

Si  quis  nihil  unQuam  praeter  talia  Idola  vidiílet ,  & 
ipfius  Corpus  tali  Speciei  fimile  elíet,  an  ulIamSolidi- 
tatis  haberet  ideara  ?  non  videtur  -r  Extenfionis  tamen 
certiííime  habebit. 

H  ic  non  quserimus  quid  fit  tale  Idolum  ;  de  ideis  difpu- 
tamus , 

Non  folá  foliditatis  privatione  diíFert  Spatium  a  Cor- 
pore. 

7.  Spatium  e/1  mfinitwn ,  ac  nullis  hoc  terminan  poíTe  limi- 
tibus,  rem  attente  confideranti  patebit.  Nullumenim  Spa- 
tium poteíl  concipi  terminatum ,  cujus  termini  non  alio 
Spatio  circumdentur  ;  &  idea  Extenfi  limitibus  circum- 
feripti,  &  non  alio  Extenfo  involuti,fe  ipfam  deílruit. 
Quare  fines  Spatii ,  íid  hoc  totum  attendendo ,  contradic- 
tionem  involvunt.  Corpora  autem  finita  dan  tur. 

8.  /«  Spatio  partes  dari  clare  videmus,  a  fe  invicem  au- 
tem feparari  nequeunt,  immobiles  funt,  ut  &  ipfim  Spa- 
tium. Corporis  vero  partes  tranílationem ,  &  h$c  de  cau- 
fa  feparationem  patiuntur.  Spatii 
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Spatii  idea  fimpliciíTima  eíl ;  Corporis  mngis  eíl  com- 
poíita. 

Soliditas  a  quibufdam  Impenetrabilitas  vocatur ,  &  ex  29. 
natura  Extenfionis  ipfam  deduccre  conantur  ;  pe  di  cubi- 
co Extenfionis,  dicunt,  íi  pes  alter  cubicus  Extenfio- 
nis addatur  habebimus  dúos  pedes  cúbicos  ;  finguli  enim 
habcnt  omnia  qus  ad  illara  magnitudinem  conftituen- 
darn  requiruntur;  pars  ergo  una  Spatii  partes  omnes  alias 
excludit  &  ipfa  illas  admitiere  non  potefl. 

Refp.  Partera  Spatii  in  alium  locum  translatam  contra-  30. 
di&ionem  involvere ;  ex  immobilitate  ergo  partium  Spa- 
tii,  non  ex  Impcnetrabilitate ,  feu  Soliditate,  fequitur, 
duas  partes  Spatii  confundi  non  poíle. 

íWt/^?^^ :  fW**  ¡íWí  ■  ?*¡W*Í  ?  WWWí 

C  A  P  U  T  IV. 

De  Divifibilitate  Corporis  in  Infinitum ,  &  Particufarum 

Suhtiíitate, 

QUia  Corpus  eíl  extenfura  etiam  eíl  divifibile,  id  3,/. 
eíl ,  in  eo  partes  coníiderari  poífunt. 
"     Differt  tamen  Corporis  Diviíibilitas,  ab  Ex- 
tenfionis Divifibi lítate ,  illius  enim  partes  a  fe  invicem 
feparari  polfunt  (28.).  Ipfa  autem  Divifibilitas  ciim  ab 
Extenfione  pendeat ,  in  Extenñone  examinad  deber. 

Corpus  efl  divifwik  in  infinitum ,  id  eíl ,  in  ejus  Exten-  32* 
íione  nulla  pars  ,  quantumvis  exigua,  poteíl  concipi, 
quin  detur  minor. 
:  Sit  linea  AE,ad  BD,  perpendicularis ;  ut  &  F G r  3 P 
ad  parvam  ab  A  diílantiam ,  ad  eandem  etiam  normalis  ;  f¿ t 
centris  C ,  C ,  C ,  &c.  &  radiis  C  A,  C  A , &c.  defcri- 
•  bantux 
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bantur  circuli  fecantes  lineam  FG,  in  pundlis  /,  i  ,&c. 
quo  majbrcft  radius  AC,  eo  minor  eft  pars  i¥ :  radius 
poteft  in  infinitum  augcri  &  minui  pars  ¿F;  qus  tamen 
nunquara  ad  nihilum  poteft  redigi;  quia  circulas  cum  li- 
nea rcfta  B  F ,  coincidere  nunquam  poteft. 

Partes  ergo  magnitudinis  cujufeunque  in  infinitum 
poíumt  minui,  &  nulíus  diviíionis  datur  íinis. 
34.     Scd&magis  paradoxum  quid  ex  hac  demonftratione 
deducimus.  Conftat  ex  hac  angulum  mixtum ,  quem  cum 
tangente  efficit  circulus ,  in  infinitum  poííe  minui.  Hic 
autem  angulus ,  quamvis  ita  divifibilis ,  omni  rectilíneo 
Heliu.  ángulo  minor  eft  * ,  &  angulus  re&ilineus ,  qui  ipfe  in  iníi- 
nitum ,  ut  omnis  quantitas,  divifibilis  eft,  uteunque  immi- 
nutus,  memoratos  ángulos  mixtos  omnes  fuperat. 
35*.     Quantitaús  ergo  eujufeunque  in  infinitum  ¿ivikpars  in- 
finite exigua ,  in  infinitum  eft  divifibilis. 

Et  aíiís  hoc  idem  in  Scholiis  fequentibus  probamus 
Mathematicis  demonítrationibus,  quibus  etiam  conftat, 
36.  divifionis  in  infinitum  cía  (fes  numero  infinito  dari. 
3  7.     Ex  Corporis  Divifibilitate  deducimus ,  data  quavis  Ma- 
teria partícula ,  quantmnvis  exigua ,  &  dato  Spatio  qttovis  fi- 
nito ,  uteunque  ampio ,  pojjibile  efih ,  ut  Materia  iftius  arenilla 
per  totum  illud  Spatium  eüffimdatur ,  atque  ipfum  ita  adimpleat? 
ut  millas  fit  in  eo  porus ,  cujas  diameter  minimam  datam  fitpe- 
ret  lineam.  Quod  ut  demonftremus ,  Spatium  implendum, 
divifum  concipimus  in  cellulas  cubicas,  quarum  latera 
aequalia^  aut  minora  íítít,  hác  minimá  linca  data:  nu- 
merus  cellularum  finitus  erit ,  &  in  tot  partes  arenula  da- 
ta dividí  poterit,  quotcelíulae  dantur;  ita  ut  inftngulis 
cellulis  particulam  unam  pofitam  concipere  poflímus : 
concipiendum  ulteriüs  ex  íingulis  hifee  particulis  mini- 

r  mis 


MATHEM ATICA.  Lib.  I  Cap.  IV.  9 

mis  Globum  cavum  forman.  Propter  Materia  Diviíibilita- 
tem  poteft  Globus  cavus  quicunque  femper  augeri ,  mi- 
nuendo Materias  craíTitiem ;  cum  autem  in  fingulis  cellu- 
lis  Globus  talis  detur ,  poterunt  íinguli  augeri  >  doñee  vi- 
chi Tefe  mutuo  tangant,  &  omnes  fímul  Spatium  impleant. 

Objeciones  praecipuae,  contra  Di  vi  fibilitatem  Materias  38. 
in  Infinitum ,  funt.  Infinitum  Finito  contineri  non  poíTe; 
ex  Divifibilitate  in  Infinitum  fequi ,  omnia  Corpora  ene 
sequalia ,  aut  Infinitum  alio  Infinito  majus  dari. 

Sed  hifee  refponíio  facilis  eíl ;  Infinito ,  genera liter 
confiderato ,  non  tribuendae  funt  proprietates  quantita- 
tis  determínate.  Partes  infinite  parvas,  numero  Infini- 
to, in  quantitate  finita  dari  non  polfe,  quis  unquam 
probavit;  ut  &  omnia  Infinita  ene  aequalia?  Contra- 
rium  in  Scholiis  fequentibus  demonftramus. 

Si ,  examinatá"  poílibili  Materia;  Divifibilitate ,  Partium  39. 
fubtilitatem  in  Corporibus  ad  examen  revocemus ,  hanc  . 
captum  noílrum  in  immenfum  fuperare  conílabit;  innu- 
meraque  in  rerum  natura  dantur  exempla  talium  parti- 
cularum  a  fe  ínvicem  feparatarum. 

Boileus  hax  variis  probat  argumentis. 

Loquitur  de  filo  ferico  trecentis  ulnís  Anglicanis  Ion-  40. 
go,&  ponderis  duorum  granorum  cum  femifle. 

Folia  auri  menfuravit ,  &  ponderavit,  &  determina-  41. 
vit  quinquaginta  pollices  quadratos  unicum  tantiim  pon- 
derare granum.  Si  unius  pollicis  longitudo  dividatur 
in  ducentas  partes,  omnes oculo  diílingui  poterunt ;  dan- 
tur  ergo  in  pollice  quadrato  partes  vifibiles  quadraginta 
millia,  &  in  uno  Auri  grano  partium  numerus  eíl  dua- 
rum  millionum ,  qui  numerus  converfis  foliis  duplicatur; 
has  vero  .^irtes  vifibiles  ultenüs  pofle  dividinemo  negabit. 

B  oao 
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42.  •  O&o  granis  Auri  deaurari  poteíl  integra  Argén  ti  uncía, 
quae  deinde  porrigitur  in  filum  longitudinis  tredecira 
millium  pedum. 

43-  In  Corporibus  odoriferis  majorem  Partium  percipímus 
fubtilitatem ,  &  quidem  afeinvicem  feparatarum ,  plura 
longo  tempore  fere  nihil  ex  fuo  pondere  amittunt ,  & 
Spatium  fatis  magnum  Particulis  odoriferis  continuo  ira- 
plent.  Qui  computum  de  tali  fubtilitate  inire  voluerit , 
in  Partium  numero  portenti  quid  facilc  reperiet. 

44-  Auxilio  Microfcopiorum  obje£h  quae  vifum  fugiunt 
magna  vi  den  tur ,  dantur  Animalcula  per  óptima  Micro  f- 
copia  vix  viíibilia ,  habent  tamen  partes  omnes  ad  vi- 
tam  neceffarias  ,  fanguinem ,  &  alia  Fluida :  fub ti  litas 
Partium,  haec componentium,  quanta  fit  quis  non  videt  ? 

:  :  4&$í*  ; 

SCHOLIUM  I. 

Infinitum  Finito  coníineri. 


r 


[Nfinitum  vocant  quidam  illud,  quo  non  datur  majas,  8c  negant  Matcriam, 
cflc  divifibilem  in  Infinitum,  quod ,  hac  Infinití  dacá  definitione,  libenter 
conccdimus.  Corpus  in  talem  numerum  Partium,  qui  fit  omnium  maximuSj 
non  pofie  dividí ,  nullumque  Dívifionis  dari  limitcm,  defendimus. 

Infinitum  autem  vocamus  quod  Finitum  (id  eíl,  omne  cujus  magnitudo, 
4f*  quantum  vis  ingcns3  determinari  poteft)  fuperat;  Partes  autem  numero ,  ommm 
finitum  numerum  fuperante^  m  quantitate  finita  ¿ontimri^  ex'confideratione  Pro- 
grcffionis  geométricas  decrefeentis  deducitur. 

Progreffionem  hanc  Ex  gr.  ~  ,  ~  ^      3       &c,  ín  Infinitum  poíle  con- 

tinuari ,  nullumque  dari  continuationis  limitem  quis  non  videt?  Omnium  ta* 
men  termino  rum  íummam  nunquam  excederé  Unitatem;  imo  exa&é  Un  i  tari  íequa- 
ridcmonftvamus  >  íi  reverá  in  Infinitum  contínuatam  eonripiamusProgreffionem. 

46»      Sit  linca  AE  Unitas ;  hujus  dimidium  AB  eft  primus  terminas  ~ ;  BC  di- 

midium  reüquicft  termirius  fecundus  — :  tertius  terminus  erit  CD^-;  divi- 

dendo  DE  in  duas  partes  ícquales,  habetur  terminus  fequens;  &  codem  modo 
in  Infinitum  continúan  poteít 'Series,  íemperque  defe&us  fuinnfc  termmorum 

Seriei 
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SerieiAB,  BC,  CD}  &c.  ab  integra  linca  AE,  ultimo  termino  ipfíus  Serfei 
sequalis  érit,  quantümvis  hxc  continuctur*  Quamdiu  autem  numeras  termino- 
rum  eft  finitas  dcnominator  fraftionis,  ultimum  terminum  exprimcntis,  eft  nu- 
meras finítus,  Se  ultimus  terminus  eft  pars  finita,  qua  fummaSeriei  abUnitatc 
déficit. 

Si  vero  numeras  terminorum  omnem  finitum  numerum  fuperet,  dcnomina- 
tor ulrimi  termíni  omnem  numerum  finitum  íuperabit,  partera  que  linese  A  E 
exprimet  omni  parce  finid  minorem  ,  ideóque  differentia,  fummam  Seriei  & 
lincam  AE,  inter,  evanefeet,  id  eft  erant  scqualcs  qunntitates  hae.       E.  D. 

Infiniti  ideara  non  habemus  ;  ideo  ideis  non  aflequimur,  quae  de  Infinito  de* 
-  monftramus  j  qux  tamen  ex  indubitatís  principiis  immediaté  fcquuntur,  cer- 
m  ta  funt,  &,  qiiíe  ex  hifee  deducuntur,  ctiam  in  dubium  vocari  nequeunt. 

Innumcra  circa  Materia:  Divifibilitatcm  captum  noftrum  fuperantia  eviden- 
tiftime  demonílrantur,  inter  hazc  notatu  máxime  digna  funt,  quae  fpeítant  Cur- 
vara Spirakm  Logmithmkam  di£hm. 

De  Spirali  Logar ithmicá,     hujus  McnfurL 

Hujus  Curvee  proprietas  eft,  quod  cum  ómnibus  lineis,  ad  centrara  Curvas  47- 
duftis,  ángulos  efíkiür  inter  fesequales. 

Sic  centrum  C ;  in  A  angulus  Curvas,  id  eft  tangentis  ad  Curvara  ,  cum  radio  TAB 
AC,  nempe  B  AC,  sequaliseft  ángulo  EDC,  quera  tangens,  in  pun&o  alio  s  z 
quocunque  D,  cum  linea  DC  efficit 

Si  angulus  hic  fuerit  rectus,  Spi ralis  in  circulum  fe  convertet,  fi  autem  fuc- 
rit  acutus,  ad  centrum  continuo  Curvara  accederé  facilé  patee:  non  tamen  nifí 
poft  infinitos  gyros  ad  hoc  pervenire  porerit, 

Ponamus  revolutionem  primara,  pofito  Curvee  initio  in  A,  terminan  in  Ff 
&  fecundara  in  cum  hse  eodera  modo  peragnntur ,  fimiles  funt,  magnitu- 
diñe  tantiim  differunt,  &  diftantia  á  centro  juxta  eandem  proportioncm ,  minuü 
tur^  ideircó  ACcft  ad  FC,  ut  hszc  ipfa  ad  GC,  &  omnes  diftaniias  a  cen- 
tro ,  fueccífivis  revolutionibus  terjninatae ,  Progreífioncm  efficiunt  geometri- 
cam  decrefeentem.  Si  F  cadat  in  punítum  médium  inter  A  &  centrum  C. 
In  quo  cafu  angulus  B  AC  paululúm  excedet  8j.  gi\  42/ <  Secunda  revolutio 
termmabitur  in  G,  punfto  medio  inter  F8cC,  quod  ad  gyros  fequentes  etiam 
appíicari  debet :  &  punUum  quod  inCurvá  movetur  in  integra  revolucione  qua-  4^- 
cunque  ,  accedendo  ad  centrum,  percurrit  dimidium  diltanrix  fax  á  centro  in 
principio  revolutionis.  Licet  crgó  ad  diftantiam  a  centro  quantümvis  exiguam 
pervenerit,  non  única  revoluiione  ad  hoc  pervenire  porerit  \  auftoque  numero 
rcvolutíonum,  quantum  quis  voluerit ,  nondum  ultimara  attinget,  &  numeras 
rtvoliithnum  omnem  numerum  finitum  fuperabit* 

Ai  centrum  tamen  Curvam  pertingere ,  ibique  terminar  i ,  e  tiara  conftat.  Partes  49, 
ipfae  enimCurvsc,  á  punéto  Curvara  deferibente,  fmgulis  fucceffivis  revolutio- 
nibus, percurfc,  Progreflionem  efficiunt  geometricam.  Nam  codera  modo  fin- 
gula:  rev  o  1  uñones  formantur;  &  funt  ínter  fe  ut  diftantia;  á  centro,  quas  Geo- 
métrica m  efiítcic  Progreífioncm  vidimus.  Summa  autem  omnmm  terminorum 
talisProgreffijpis  deerefeentis  &  in  Infinitum  continuara,  eft  finita,  ut  hoc  in 
caíu  peculiari  demonftravimus  *  5c  fimili  ratiocinio  de  ómnibus  probari  poteft,  *  4* 

B  z  Finita 
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Finita  crgb  etiam  eft  fumma,  omnium  Partium  in  fíngulis  rcvolutionibus,  st 
j'O.  punéto  percurrendarum ,  ut  ad  centrum  pervcniat ;  &  puntturn  hoc  veloátatc 
finita ,  tempere  finito ,  centrum  attinget^  poft  peraffios  infinitos  gyfos*  Longitudi- 
nem  viae  pcrcarílc  fie  determinanius, 
jTt .      Sít  por  ció  Curv^  A  B  E  G ;  cujus  centrum  C ;  quo  eodem  centro ,  radio  C  G , 

TAB.  II.    deferibatur  circulí  porrio  GL,  ítems  lineam  C  A  in  L. 

w&h  Concipiamus  L  A  divifam  ín  partes  xquales,  fed  exiguas,  AD,  DI,  IL, 

per  quarum  feparationes  concipiamus  circulorum  portiones,  centro  C  deferip- 
tas,fecantes  Curvam  in  B  &  E;  duítifque  mdiis  BC,  EC,  formentur  trian- 
gula reéhngula  ADB,  BFE,  EHG,  in  quibus  propter  exiguas  AD,  DT, 
IL5  Hypotenufic,  iícet  portiones  Curvee,  pro  reétis  haberi  polliint  ;  numerus  . 
enim  partium  in  A  L  in  Infinicum  potell  concipi  au£tus5  manentibus,  quas 
huc  uíque  funt  expofita ,  ut  Sí  lis,  quas  fequuntur. 

Triangula  memorara  funt  omnia  fimilia  inter  fe;  quia  funt  Re£tangu!a,  & 
pratereu,ex  natura  Cu  rvser,  ángulos  habent  sequalcs  B  AD,EBF,  GEH  Sunt 

+  3&EI.X.    etiam  arqualia  *,  propter  latera  homologa  ítqualia  AD,  BF,  EH,  quod  ex 
sequalitate  partium  AD,  DI,  1L,  fequitur. 

Ex  A  ducatur  linea  Ac,  cum  G A  angulum  cfficiens  G Act  scqualem  ángu- 
lo CAB;  ad  AG  in  centro  C,&  ín  punflis  L,  If  D,  crígantur  perpendicu- 
lares Ce ,  L,£,  I*?,  D¿,  fecantes  Ín  pun¿tis  e ,  g¿  et  ¿;  duétifque  bf  & 
eh  parallelis  ad  AC,  formantur  triangula  A D h y  b  fe¡  ebgr  fimilia  5c  sequa- 
lia  inter  le,  ut  &  triangulís  ABD,  BFE,  EHG,  ut  ex  conftm&ione  li- 
quet. 

Idcircó  hyporenufic  A¿,  &ey  egy  aequalcs  funt  hypotcnufis  refpondentibus 
AB,  BE,  EG,  id  eft,  linea  Ag  aequalis  eft  Curvas porrioni  ABEG, 
f  i*      Hinc  patct  quomodo  poitío  quaecunque  Curvae  menfuranda  fit  ,CurvaniquCj 
acquarí  Unete  Ae9  íi  ad  centrum  ufíjue  continuetur, 

SCHOLIUM  tt 

* 

De  Infiniiorum  In&quaütate* 

Th  "XT^*  mn*a  Infinita  effe&quaYtay  evidentiflímé  patebit,  íi  coníídcrcmuí  IÍ- 
XN  ncam,  quse  ad  parteni  quamcunque  extenditur,  in  Iníinitum  pofle  pro- 
duct, ralemque  lineam  Infiniram  eíle;  minor  tamen  erit  alia  linea,  quam  par- 
tera urramque  versüs  produftam  concipimus  ínlnfinitum,hanc  etiam  ambarum 
fumma  fuperabit. 

Infinita  línea  continct  numerum  In.fi ni tum  pedum,  duodecuplutn  numerum 
pollicum. 

Infinitomm  in^equalitatem  etiam  detegímus,  comparando  diverfas  Curvas SpL- 
rales Loganthmicos  ,  in  Scholio  indicaras. 
f4-      Pratcr  jam  memoratam,  &  pro  parte  hic  delineatam , Curvam,  concipiamus 
TÁB<  1-     &  z\km  fpiralem  Logaridimicam ,  ex  A  exeuutem,  6c  ad  centrum  ita  tenden- 
J^'1#        temj  utduabus  revolutionibus  pertingat  ad       duabus  aliis  pepnget  ad  G; 
quia  duac  requiruntur  revolutiones ,  ut  accedendo  ad  centrum  dimldium  diítan- 

tiac 
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tlx  ab  hoc  percurrat :  numerus  revolutionum  in  hac  duplus  efb  numerí  revolu* 
tionum  in  Spirali  prifBá,  quando  arqualiter  cum  hac  prima  A  DF  ad  ccntrum 
accedit;  duploquc  numero  revolutionum  ad  ccntrum  pcrtinget ;  utraque  tamca 
Curva ,  niíi  poíl  infinitas  revolutiones,  ad  centrum  non  acceda. 

SCHOLIUM  IIL 

De  Infimiorum  Claffibus. 

g^K Ua:  de Tnfi ni toomnium  máxime  paradoxa  demonítrantur,  ideafque  noílras 
VJ|  in  immenfum  fuperant,  funt  quse  fpcétant  Infinitorum  Chiles  varias, 

Detur  Curva  ABC  Parábola, cujus  abfciíla  qusecunque  fit  A  D  ordi*  f  f - 
ñata  huic  rcfpondens  DC.  JA% 

Nota  efl:  bujusCurvae  proprietas,  ordinaram  mediam  eífe  propon  ionalcm  in-  lg*  ^ 
ter  abfeiflam  &  determinatam  quandam  líneam ,  qure  Parameter  dicitur :  qua  re, 
fi  abfeifla  quíECunque  dicatur  ordinata  reípondens  y\  Paramcter  <r,  in  óm- 
nibus Parabolac  punftis  habemus  rtx^yy  a  ;  ideo  ax^Zyy  # :  quae  ergó  sequa-  *  L& 
tio  naturam  Parábolas  expritrit.  Evanefccnte  x  evanefeit  y9  &  Parábola  cum  ^  £ 
AF,per  A,  parallela  ad  abfcifiás,  congruir,  daturque  tota  infra  hanc  lineara  ^  ¿/  3 
quaeiilam  tangir,  &  cum  qua  efiícit  angulum  mixtum  FAC. 

Si  augeatur  a  manenre  x  augetur^,  &  fefe  expandir  Parábola,  aut  potiüs 
formatur  nova,  in  qua  omnes  ordinatse  ordinaras  refpondcnrcs primsc Cu rvsc  fu- 
perant;  ita  ut Curva  prima  fecunda  includatur,  qux  Ínter  primam  &  tangen- 
tem  AF  tranfit,  minoremque  angulum  mixtum  cum  hac  cfficit.  Paramerer  au- 
tem  in  Infinitum  poteft  augeri,8c  eo  in  Infinitum  minui  angulus,  quem  cum 
tangente  cfficit  Parábola  ¿  ut  hoc  de  circulo  jam  demonftravimus  *.  *  33; 

Servato  axe  A D  6c  vértice  A,  detur  alia  Curva  AEG,  cujus  ordinatse  di* 
cantur  2,  quarum  relatio, cum  rcípondentibus  abfciffis*,exprimatur  hac  ícqua- 
tione,  bhxTZ  z*:  b  defignat  lineam  conftantem, 

Augendo  b  augentur  omnes  2;,  &  mutatur  Curva  in  magis  apertam,  minui- 
t urque  angulus  contaftus,  qui  augendo  b  in  Infinitum  minui  poteft. 

Habemus  ergó  duas  Clajfcs  angulorum  dterefeentiam  in  Infinitum :  harum  autem  fjt 
integra  fecunda  infinité  exigua  e/i  rcfpe&ti  prim£.  Demonftramus  enim  angulum 
quemcunque  in  fecunda  fuperari  ab  ángulo  quocunque,  id  cít  ,  uteunque  exi- 
guo, ín  primíu 

Sit  c  tercia  proportionalis  ipfis  a  &  ¿,  uteunque  fumtis  >  ergó  acZZbb.  Mul- 
tiplicando per  c  aequationem  a  x  ZZ  y  y ,  habemus  acxZZ  y  y  f ,  id  efl:  b  b  x  ~  y  y  c. 
In  lccundá  Curva  bbx  valer  ergó  z$zZyyc¡  fi  abfriilá  x  faerit  eadem  in 
utraqueCurvñt 

Ex  a^qua  tione  hac  deducimus  c::yyy  z%\  unde  patet  y  y  fuperari  zzz^ 
id  cft,  y  minorem  eíle  quamdiü  hice  á  c  fuperatur,  un  je  fcquiturCurvam 
fecundain  dum  ex  A  proHuít,  antequam  z  valeat  r,  íiKer  cangentein  Se  Curvara 
primam  darisquod  univerlaliter  obtinm  hac  demonltratíont;  confrac. 

Ponamus  rjjnc  tertiam  daríCurvam  Ai,  cujus  axis  etiam  cít  A D,  &  cujus  f$w 
arquatioj  mui*ritibus  iildcm  abiciÜjs  xr  fie  d^xZX  ttf¡  u  efl  ordinata  qua; xw n- 
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que;  &  linea  determinara;  hanc  fí  augeamus,  mutamus  Curvam,  &  minui- 
mus  angula'm  quem  Curva  cum  tangente  AF  efficit;  formaturque  hifee  Curvis 
terna  Claffis  angulorum,  qui  in  Iñfinitum  minui  poílünt,  Se  ¡n  qua  nullus  da- 
tur  angulus,  qui  non  fuperetur  ab  ángulo  quocunque  in  fecunda  Claíle. 

Datis  b  &C  d-  quibufeunque,  fit  hb  ad  dd\  ut  d  ad  quartam  quam  dicimus  e ; 
eritergó  bbe~d$%&  Curvae  sequario  bbxZZz^^  multiplicarione  per  e,  muta- 
bitur  in  hanc  h  bexzz  d>  x~  z^e\  ideóque  z^e^a^f  íi  agarur  de  iífdcm  ab- 
fciílts  in  u  traque  Curva;  id  circo  uy  e::z*y  »*;  ergó  u  fuperat  s ,  quamdiü  e 
fuperat  «,  6c,  excundo  ex  A,  Curva,  cujus  ablcillk  funt  u ,  tranllt  ínter  AF 
8c  aliam  Curvam.  Q.  D.  E. 

yp.  Curvas,  quarum  aquatio  eft  f*x~  ^poíita/quantítate  determínala  in  íín- 
gulis  Curvis  j  Se  t  ordinata  quíecunque>dabunt  novam  Claílem  aniulorum  míno- 
rum  ómnibus  memoraos,  6c  codem  modo  Cía  fes  in  Iñfinitum  formari  poffunt  + 
femperque  ornees  an«uli  in  Claffe  quacunque  fuperantur  ab  ómnibus  angulis  in  Claffe 
pr  aceden  ti  5  6?  fuperant  omnes  ángulos  m  Claffe  Jeque ni i* 

tío.  Inter  duas  Claffe  s  qu  a f cauque  datur  Series  infinita  Claffmm^  qu¿e  omnes  eandem 
proprietatem  hahent ,  ut  angulus  quuunqne  unius  fit  infinite  parvas  refpetlu  angu* 
lorum  Claffis  pr^cedentis ,  id  eít,  ut  ab  ómnibus  fuperetur,  &?  infinité  magnas 
njpeüu  Claffis  fequentis ,  cujus  omnes  ángulos  fuperat 

6t,  Curvaí  axziyy  &  bbxTl  £3  ClafTes  fcrmant  di  verías;  quia  ordinata rum  di* 
menfio  z?  in  íceunda  unitate  fuperat  dimenfionem^1  prima;  Curv^;  demon- 
ftrabimus  autem  Claflcs  difíerre,  quantum  vis  parum  ha:  dimenfiones  diflvranc, 
unde  cohftabií;  propoíitum  :  qun  inter  hofee  números  i  St  3,  &  alios  quoícun- 
que,  innumeri  dan  poílünt,  qui  inter  íedifferunt,  quorum  nulli,  quamümvis 
parüm  difFeientes  .dari  pollünc  5  ínter  quositerüm  non  alii  innumeri  dari  poffint. 

Sit  ax~yy  &  g  rí  x  2  s    *  id  eft ,  g 1  *  *n  s 1  ff ;  ordinatas  defignat  j¿  &¿ 

eonftantem  lineara,  quamdiü  Curva  non  mutatur.  Fiat  ut  a  ad  g,  itapTT  ad 

quartam  quantitatcm,  qua;  dicatur  h  1  s ;  erg  o  ¿  to  ^¡  ¿í /¿  13 ;  multiplicando  per 

A  1 °  xquatíonem  ax^  y  y  datur  ¿r  b  x  5  aí  ^:  g  1  s  ^  y1  h  1 "  ^  j  T* ;  unde  deduci' 
1  j 

mus  j  ,  h  te  xijy.sj.  Idcirco  in  viciniis  pun¿ti  A,  ubi  s  neceflarió  minor 
eít  determinata  ¿,  erit  ctiam  y  minor  sy  unde  fequitur  quoj  de  angulis  dí6tum. 
6ii  Inter  duasClafles  quafeunque  quantitatum,  quae  in  Iñfinitum  difFerunt*  dari 
in  Iñfinitum  Clafles  intermedias  ,in  Infínittim  quoque  diñerentes,  ex  confidera- 
tíonc  mediarum  proportionalium  etiam  deducitur. 

Si  A  fit  Infinite  magnum  refpeétu  a%  media  quaecunque  proportionalis 
ínter  has  quantitates, minor  eft  A,  &  major  a,  nou  tamen  finitam  haber  ratio- 
nem  ad  A  aut  a\  ratio  enim  A  ad  a  componítur  ex  rationibus  A  ad  ¿,  &  h  ad 
a7  &  ratio  ex  duabus  fimtis  rationibus  compofita  eft  etiain  finita;  ideó  cum  A 
&  a  in  Iñfinitum  diflTerant,  ratio  inter  A  6c  ¿,  aut  b&Ca,  omnem  finitam  ratio- 
ncm  fuperat ;  quarc  ctiam  Infinita  elh  ln  Iñfinitum  media:  propcytionales  ínter 
duas  quantitates  dari  pofiiint. 

SCHO- 
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SCHOLIUM  IV. 

Zte  Partium  Subtilitate. 

*T}Ondus  Auri,  quo  in  n°,  2,8,  diximus  Argentum  dcaurari ,  eít  ~  pondcris  63. 

A  ipfius  Argcnti.  Volumen  Auri  fe  habet  ad  volumen  Argcnti ,  quando  pon- 
dera fimt  aequalia,ut  load  19,  ergó  volumen  Auri  quo  Argentum  obtegiturad 
volumen  ipfius  Argcnti  obteíti,  ut  1  ad  114.  nam  10.  ip<::6o,  y  114. 

Pes  cubicus  Aqux  ponderar  libras  63-^,  decies  gravius  eít  Argentum  ;  ergb 
pes  cubicus  Argén  ti  libras  6  3  f.  pondo  eít. 

Cubus  di  ad  cylindrum ,  ejuldem  diametri  8c  altitudinis  ,  circiter  ut  14.  ad 
j  1 5  pondus  ergó  pedis  cylindrici  Argenti  eít  librarum  499.  aut  unciarum  7984, 

Uncía  una  porrigitur  in  filum  14^00.  pedum,  Se  in  pede  cylíndríco  datur 
filum  1 1 1776000.  pedum  ,  id  eít,  tot  dantur  fila  unius  pedis. 

Circulorum  fuperfícies  funt  ut  quadrata  diametrorum ,  ideó  quadratum  dia- 
metri filí  ad  quadratum  unius  pedis,  ut  1.  ad  11 1776000  ;  quorum  numero- 
rum  radíces  íunt  1  Se  10571,  in  qua  rationc  funt  diftae  diametri :  eft  ergo  íili 

'diamecer  — —  pedis,  aut  ~  pollicis.  Aurum  circumponitur  Se  volumen  au- 
gctur        id  eít,  feótio  circularis  fili  ea  quantitatc  augetur,  quod  fiet  fi  filo  cir- 

cumponatur  lamina ,  cujus  craffities  eít  pars  quarta  partís  ~  diametri ,  área 
cnim  circuli  habetur  multiplicando  circumferentiain  per  quartam  diametri  partan. 

Eít  ergo  Auri  craffities  ~g  diametri  fili,  quse  eít  ~  pollita  ut  Auri  craffi- 
ties fit  — — .  pollicis, 
401736 

Fila  hxc  tenuia  deaurata,  ut  filis  fericis  circumvolvantur,  plana  fiunt,  qu© 
Tuperficies  ad  minimum  triplicatur,  Se  in  eadem  rationc  craífitics  Auri  minuitur, 

ita  ut  fit  — - — ^ 

Non  sequalitcr  in  ómnibus  punftis  filum  deauratur,  Se  Auri  crafíiries  in  qui- 
buldam  locis  forte  duplo  minor  eít,  quare  nihil  á  vero  remotum  ponimus,  fi 

craffitíem ,  ubi  ba-c  mínima  eft ,  determinemus  — - —  pollicis ;  id  eft  millcfi- 

*  20Q0000  r  7 

ma  pars  pollicis  in  bis  mi  lie  partes  dividitur. 

Talis  aétu  datur  auri  diyjfio;  ideóque  Particular ,  qux  arte  íeparantur,  non 
majorem  diametrum  habent,  Se  talium  Partium  in  fp  hiera  áurea  unius  pollicis 
Jtiantur.  8.  000.  000.  000.  000,  roo.  000.;  &  in  arenulá  minimá*  cujus  nem- 
pe  día  meter  eft  pars  cencefima  poli  icis,dantur  Partícula  8,  o  do.  000,  000.  oco: 
Partícula  ¡taque  fe  habet  ad  arenulam,  ut  ha:c  ad  globum,  cujus  diameter  fu- 
peraret  16.  pedes,  Se  non  majorem  numerum  arenularum  contincret  globus  hic, 
quamPamcu%um  cominee  arenula»  Globus  veró  cominet  4096.  globos  unius 
pedis. 

CAPUT 
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C  A  P   U   T  V. 

De  Cobafiom  Partium ,  ubi  de  Dttritie ,  Molütie ,  F/uiditate^ 

é1  Elajlkitate. 

64.  f\  Mne  Corpus ,  quod  in  feníus  noítros  cadit ,  ex  Par- 
V^/  ticulis  quam  minimis  conftat ,  milla  harum  in  fe 
eíl  indivifibilis ,  noítri  refpe&u  omnes  funt ,  diviíio  enim 
quíE  a  nobis  fieri  potefl ,  eíl  Particularum  feparatio. 

Si  major  in  hac  feparatione  delideretur  Aftio ;  aut 
feparatio  in  mínimo  Partium  motu  detur ,  ita  ut  in  exi- 
gua Corporis  inflexione  frangatur  hoc,  Corpus  Durtmt 
vocatur. 

Si  Partes  facilius  cedant,  &  cum  fub-lapfu  Partium 
introcedant  Moiie  dicitur. 

Sed  hace  in  figniíicatione  vulgari ,  Aírio  magna  &  mi- 
ñor  nihil  determinan  denotan  t,  &  Corpus  Durum  reípec- 
tu  unius  Hominis ,  alteri  Molle  videtur. 

Definitio  t. 
6$.     Phi/o/opbice  Corpus  Durum  vocatur,  cujus  Partes  Inter  fe  Co- 
harem  &  neutiquam  introcedtmt ,  ita  ut  mínimo  Partium  mo- 
tu y  frangatur  Corpus. 

66.  Corpus  tale  perfe&e  Durum  nullum  novimus ,  íed  eó 
magis  Dura  dicuntur  Corpora ,  qub  magis  ad  hanc  per- 
feítam  accedunt  Duritiem. 

Definitio  2. 

67.  Philofephice  Corpus  Molle  vocatur  cujus  Partes  introcedunt  éf 
(ublabuntWy  quamvis ,  niíi  mallei  ifribus  Partes  non  cedant. 

Definitio  3. 
6$.     Corpus  cujus  Partes  imprefjiom  cmctmque  ccdtmt  &  cedendo 
facillmie  moventur  ínter  Je ,  vocatur  Fluidum.  r 

liare 
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Haec  omniaa  Cohíefione  Partium  pendent,  qub'ar-  69. 
ftior  hxc  eft ,  eb  magis  ad  Duritiem  Corpus  accedit. 

Durities  vero  Particularum  minimarum  ab  harum  Soli-  70. 
ditate  non  diííert ,  &  eft  proprietas  ex  ipíius  Corporis 
natura  fíuens ,  qus  non  magis  explicanda  eft ,  quam  qua- 
re  Corpus  fit  extcníum ,  &  Mens  cogitet. 

An  omnia  Corpora  ex  Particulis  aequalibus  &  fimilí-  7 1. 
bus  conftent  difficulter  determinari  poterit ,  &  circa  cau- 
fam  Cohxíionis  Particularum  adhuc  multa  ob feúra  funt. 

Natura  Leges ,  qux  lúe  locum  habent,  ex  Phamomenis 
deducuntur. 

Cohafioms  Lex  peculiark  eft ,  omnes  Partículas  Vi  AttraBivá  72. 
gatídere,  id  eft,  fi  vicináe  fuerint,  fpontc  ad  fe  mutuo 
tendunt ;  cujus  motus  caufa  nos  latet ,  fed  ciun  motum 
hunc  generaliter  locum  habere  obfervemus ,  &  huic  Par- 
ticular omnes  fubjiciantur,  ipfum  interLcges  Natura;  re- 
fer 


ímus 


Definitio  4. 

AttvaBionem  vocamus  V'im  qttamctimque  qua  chm  Ccrpm'a  ad  7  3. 
Je  invicem  tendunt ;  etíi  forte  hoc  per  impulfum  fiat.  Hoc 
nomine  Phsnomenon,  non  caufam  defígnamus. 

Non  in  hifee vulgarem  hujus  vocis  fígnincationem  mu- 
tamus.  Generaliter  enim  dicimus ,  Corpus  Attra&ione 
moved  quotiefeunque  hoc  ad  aliud  Corpus  tendit,  íi 
hujus  prxfentia  ad  motum  hunc  producendum  defidere- 
tur.  Eo  fenfu  dicimus ,  Magnetem  ad  fe  trahere  ferrum , 
Hominem  ad  fe  trahere  Corpus,  quodfune  alligatum,Ho- 
minis  hujus  Alione ,  ad  hunc  ipfum  tendit.  Hác  de  cau- 
ía  in  multis  occafionibus  non  dubitamus  ad  AttraBio-  74* 
nem  referre  motus ,  in  quibus  impulfus  manifeftus  eft , 
-eíFeítum^ipfumj  &  nil  prxter  hunc,  ad  caufam  non  at- 

C  ten- 
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tendendo ,  voce  Attra&ionís  exprimimus.  Hanc  autem 

Jolam ,  quam  darí  ínter  mínimas  Corpora  componentes  Partícu- 
las objervamus,  ínter  Lcges  Natura  referimos. 

Hac  autem  AttraBio  minimarum  Partícularmn  hijee  Legibus 
fiéjícitur ,  ut  in  ipfo  Particularum  conta&n  fit  perquam  magna, 
é1 [Jubito  decrefcat ,  íta  ut  ad  diftantiam  quam tmhiwiam,  qua 
fié  fenfits  cadít ,  non  agat  \  imo  etíam  ad  maj&rem  diftantiam 
fije  mutet  in  vím  repelkntem ,  qua  Partícula  Jefe  mutuo  fugiunt. 

Ope  hujus  Legis  multa  Phamomena  facillime  expli- 
cantur,  &  innumeris  Experimentis,  pracipue  Chemicis, 
Attra&io  hsec  &  Repulíio  pleniííime  probantur ,  etiam 
íequentibus  Experimentis  ipfas  has  dari  fatis  manífeítum 
eíl 

EXPER  IMENTUM  I. 

In  ómnibus  Corporibus  Fluidis  Partes  omnes  fefe  mu- 
tuo attrahere  deducimus ,  ex  figura*  fphaericá  quam  Gut- 
tx  femper  habent ;  ex  eo  etiam  quod  nullum  detur  Flui- 
dum ,  cujus  Partes  non  íint  quaíi  conglutínate ,  quod 
in  Mercurio  clare  apparet. 

EXPERIMENTUM  2. 

Sed  multo  meliiis  hsec  mutua  Particularum  Attra&io 
probatur ,  ex  eo  quod  in  ómnibus  Fluidis  duse  Guttae  ut 
A  &  B ,  ftatim  ac  fe  invicem  quam  minime  tangünt ,  in 
imam  Guttam  majorem  F  redigantur ;  quae  omnia  cüm 
etiam  in  metallis  liquefa&is  locum  habeant ,  fequitur Par- 
tículas \  ex  quibus  hxc  conflantur  ,  &  tüm  fefe  mutuo 
attrahere ,  cum  motu  Ignis  á  junéHone  arcentur. 

Tribuendus  eft  motus  hicce  Aétioni  agenti  aut  in  Gut- 
tx  fuperficiem  externam ,  aut  in  Angulas  mínimas ,  ex 
quibus  Gutta  conftat,  Partículas. 

Adtioni  in  fuperficiem  non  pofíe  adfcribi  3  piíl  finga- 

mus 
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mus  preíftonem  ab  omni  parte  aequalem  clarumeít;  ta- 
li  vero  preilione  Guttas  figuram  minime  mutari  poííe  in 
cap,  3.  Itk  11.  ex  Legibus  preflionis  Fluidorum,  dedu- 
cemus. 

Primo  etiam  intuitu patet in  Gutta  ovali  abed  prefíio-  Jab.  i, 
nes  in  íuperficies  ab  &  cd  fuperare  preííiones in  fuper-   Q" 3" 
ficies  ac ,  bd,  íi  ab  omni  parte  Gutta  aequaliter  prcma- 
tur.  Non  poteft  tamen  Gutta  rotunda  fieri ,  quin  pref- 
fiones  hae  minores  majores  vincant ,  quod  eft  abfurdum. 

Aftio  ergó  datur  in  fmgulas  minimas  Partículas.  Hac 
fingulse  aut  ad  vicinas  tendunt,  aut  ab  his  removentur: 
non  feparantur ;  ergó  motus  niíi  Actioni ,  quá  Particu- 
lar fingidas  ad  vicinas  tendunt ,  adfcribi  non  poteíl ,  quera 
motum  Attraótionem  vocamus  *.  * 73* 

Poíitá  hac ,  quó  major  eft  numeras  Particularum  fe  79. 
mutuo  attrahentium  inter  duas  Partículas ,  eó  majori  Vi 
fe  mutuo  versüs  feruntur,  &  motus  in  Gutta  continuatur , 
doñee  diftantiae  inter  puntea  oppofita  in  fuperñcie  lint 
ubique  aequales  ,  quod  in  folá  figura  íphxricá  locum 
habet. 

Qiii  hujus  Attra&ionis  caufam  detegeret,  magnum 
quid  in  Phyficis  praftaret ,  nos  tantiim  illam  dari  aííe- 
rímus ,  &  Cohxfionis  eífe  caufam  immediatam :  univer- 
falem  etiam  efíe  ex  ante  di&is  deducimus  *.  .  *  r°-  *ft 

Multa  Corpora  Attra&ione  hac  agunt  in  Corpora  ex-  So» 
tranea  ,  datá  Partium  applicatione  fatis  immediatá. 

Exempla  pauca  dabo ,  in  quibus  effe&us  Attra&ionis 
hujus  funt  máxime  notabiles. 

i'E  XPXR  1  MENTUM 

Abrafis  paululum  fuperficiebus  duorumGloborum  plum-  8  r . 
beorum  ip,ut  duas  habeamus fuperfieies ,  exiguas,  pía-  p^"1' 

C  z  ñas, 


TAU  IU. 
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ñas ,  bene  nítidas  ,  fi  hx  ad  fe  invicem  applicentur  & 
compreflione  detur,  propter  molle  metallum,  pauca- 
rum  Partium  immediata  applicatio,  arctam  habebimus 
Ínter  Globos  Cohaifionem ,  quae  eo  major  erit ,  quo  plu- 
rimarum  Particular  uní  datur  contaclus  mutuus ,  &  quan- 
tümvis  íít  exigua ,  femper  admodiim  íuperabit  exiguam 
illam  Cohafionem  quae  Aeris  preílioni  tribui  poteft. 

ExPER  IMENTÜM  4. 

82.  Tubuli  vitrei  exigui  ttytty  tt,  ab  utráque  extre- 
mitate  aperti,  Aquá  immerguntur ,  ut  in  fchemate  reprse- 
lentantur.  Aqua  in  eos  fponte  afcendit ,  &  ad  majo- 
rem  altitudinem  quo  diameter  tubuli  eft  minor.  Tubu- 
li, fi  admodum  angufti  fuerint ,  dicuntur  Capillares;  fed 
in  major ibus ,  quorum  ex.  gr.  diametri  íequant  fextam 
pollicis  partem ,  Experimentum  etiam  proced it. 

EfFe&um  hunc  prefíioni  Aeris  tribuendum  non  eíTe , 
íequenti  Experimento  liquet. 

Experimentum  5. 

83.  Suberi  B  juna;untur  Tubuli  í¿,  tt,  &c.  Cylindro 

TAB  I II.  •      ■  1  t->  1  #-v  r    •      .  • 

<  Kj.3.  tenmori  ameo  AE,  per  operculum  O  recipientis  vi- 
trei R  penetranti  ,  anneclitur  fuber  ;  deinde  ope 
Machinan  pneumáticas  Aer  ex  recipiente  R ,  orbi  hujus 
Machinan  impofito ,  exhauritur ,  &  motu  cylindri  A  E, 
Aquá  ,  vitro  C  D  contenta  ,  immerguntur  tubuli ; 
Aqua  in  eo  cafu  eodem  modo  ac  in  Experimento  pra> 
cedenti  in  eos  afcendit.  Quomodo  íilum  fine  ingreílii 
Aeris  moveri  pofíit ,  in  fequentibus ,  dicetur. 
Experimentum  6. 

84.  Vitrea  dúo  plana  ABCD  junguntur  in  AB,  at  in 
F¡fr4.IIX'   CD  interpoíitá  lamina  paululum  feparantur;  margines 

C  B  Aquá,  aliquo  colore  tin£rá,  immerguntur  ita^  ut  late- 


ra 
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ra  A  B  &  C  D  fint  verticalia ;  antea  iifdem  Plañís  in- 
tus  eodem  liquore  madefa&is. 

Aqua  ínter  híec  Plana ,  Planorum  Attra&ione ,  afcen- 
dit,  &  ad  majorem  altitud inem  afeen dit  pro  minori  ín- 
ter Plana  drítantiá-,  cüm  vero  continuó  a  CD,  versiis 
A  B ,  minuatur  hsec ,  aqua  ubique  ad  diverfas  altitudines 
afcendit ,  &  terminatur  linea  curva,  exa&e  circinatá,  efg. 

EXPER  IMENTUM  7. 

A  B  C  D  funt  duae  Lamina;  vitrea;  planse ,  juncia;  in  85 
AB,  in  C  D  vero  paululum  feparantur ,  interpofitá La- 
mina  cujufcunqtie  materia;.  Pede  ligneofuítinentur.  Ad 
horizontcm  inclinantur  Lamina;,  elevando  partem  illam 
ad  quam  Lamina;  conveniunt ,  nempe  A  B.  Pracftatur  hoc 
mediante  Cochleá  H  1 ;  cujus  pars  exterior  eft  folidum 
L ,  cum  pede  coha;rens ,  motu  autem  Cochlea;  ad  li- 
bitum  vafiatur  Planorum  inclinatio. 

Gutta  Aqua; ,  aut  Olei,  G  interponitur  ita,  utambo  Pla- 
na, antea  eodem  liquore  madefacla,  tangat;  ab  utro- 
que  Plano  attrahitur  ,  fed  Attra£Ho  majorem  in  Guttam 
edit  effeclum ,  ubi  Plana  minüs  diftant ,  id  eít ,  in  equam 
in  f ;  Gutta  ideo  e  versus  movetur,  id  eft,  afcendit, 
&  eb  celeriús  quo  altiíis  afcendit,  fuperficíebus  quibus 
Gutta  vitra  tangit,  crefeentibus  ubi  díftantia  ínter  Pla- 
na minuitur.  Angulus  iricíinationis  Plani  ita  poteft  au- 
geri  ,  ut  gravitas  Gutta;  a;que  polleat  cum  efíecTu  At- 
traclionis,  &  tune  Gutta  quiefeit ;  &  li  in  eo  cafu  ma- 
gis  elevetur  Planorum  pars  AB ,  Gutta  defeendit  ,prop- 
ter  Guttae  gravitatem  praspollentem. 

EXPERIMENTUM  8. 

Mercurius  Auro  &  Stanno  fcfe  jungit ;  etiam  Aqua,  &  86. 
Oleum ,  Ligno  &  Vitro  nítido  adha;rent. 

C  3  Re- 
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8  7.  Repulfionis  exempla  habemus  inter  Aquam  &  Oleum , 
&  in  genere  inter  Aquam  &omnia  Corpora  pinguia,  ín- 
ter Mercurium  &  Ferrum ,  ut  &  etiam  inter  Partículas 
pulveris  cujufcunque. 

EXPERIMENTUM  9. 

38.  Si  fruítum  Ferri  Mercurio  imponatur,  hujus  fuper- 
™¡.c.  ^c^es  deprimitur  circum  Corpus  immerrum,  ut  circum 
Globos  A  &  B  repta:  fentan  tur  ( F:g.  6. )  ;  &  eodem 
modo  ,  ac  in  cañbus  ubi  Vis  Attractiva  locum  habet , 
fuperficies  Fluidi  circum  Corpora  immerfa  altior  eft ,  ut 
circum  Globos  A  &  B  ( Fig.  5. ) ,  &  gravitate  ad  Lí- 
belíamnon  defluit ;  fie  in  hiíce,  ubi  Vis  Repellen sAclio- 
nem  fuam  exerit ,  Fluida  pondere  fuo  non  defluunt  ad 
implendas  cavitates ,  qua;  circum  Corpora  immerfa  for- 
mantur. 

89.  Cavendum  autem  ne  cavitatem  hanc  Attractioni  Par- 
ticularum  Mercurii  tribuamus.  Hác  fateor,  talis  for- 
man poífet  cavitas ,  quamvis  a  Vitro  attraheretur  Mer- 
curius ,  fi  haec  Attractio  minor  eflíet  illa ,  qua  Partícula? 
Mercurii  feíe  mutuo  attrahunt.  Sed  rem  ita  fefe  non  ha* 
bere  fequenti  Experimento  conftat. 

ExPER  I  MENTUM  10. 

90.  In  Tubum  vitreum  curvum  BAE,  cujus  crus  alte* 
™s'.111-  rum  anguftum  fit ,  habeatque  diametrum  E  duodecimam 

pollicis  partem  non  fuperantem,  pofito  primo  crure 
latiori  BC,  infundatur  Mercurius  -,  ubi  hic  quiefcet, 
inaequales  in  cruribus  erunt  Mercurii  altitudines ,  &  in 
latiori  crure  major. 

Depreífionem  autem  Mercurii  in  anguíKori  crure  non 
Gravitati  tribuí  poífe  quis  non  videt  ?  Non  etiam  At- 
traétioni  Partium ,  qua  pondus  non  poteíl  mut^ri.  Pen- 

det 
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det  ergb  efíe&us  a  Vitri  Alione ,  cujus  Attra&io ,  quan- 
do de  Aquá  agitur,  ipfam  elevat,  &  cujus  Repulíio 
Mercuriura  deprimit. 

Attra&ioni  &Repulfioni  tribuenda  funt  Phsenomena  91. 
Globorum  Fluidis  innatantium  i  quando  Fluidum  attra-  J^¿¡i 
hunt,  hoc  ab  omni  parte  circa  eos  afcendit,  ut  in  fy 
j-,  ¿  j  i,  (Fig.  5.);  quando  Fluidum  repellunt ,  hoc  ab 
omni  parte  excavatur ,  ut  in  /*,  g ,  /; ,  i ,  (  Fig.  6.).*      * 8?< 

Si  in  vafe,  in  quo  Experimenta  fiunt ,  Fluidum  a  Ia- 
teribus  vaíis  attrahatur ,  ab  omni  parte  fuftinetur ,  & 
juxta  latera  altius  eft ,  ut  in  e ,  /,  (  Fig:  5. ) :  quando 
vas  ita  repletar ,  ut  Fluidum  ab  omni  parte  defluat ,  At- 
tra&ione  mutua  partí um ,  altius  eft  in  medio  quam 
ad  latera,  &  fuperficiem  convexam  format  CBD  in  J¡¿B¿Tí 
vafe  A. 

Ex  hifce  folis  fequentia  Experimenta  explicantur. 

ExPER  IMENTUM  II. 

Quando  vitreum  vas  non  omnino  Aquá  impletur,  92- 
Globus  vitreus ,  fi ,  ad  diftantiam  non  admodüm  mag-  ™s.lí 
ñama  latere  vafis,  aquá  imponatur,  latus  versíis  fertur 
&  ei  fe  fe  jungit.  Globus  ab  omni  parte  aequaliter  ab 
Aquá  premitur ,  quando  autem  accedit  ad  latus  vafis  ita , 
ut  ¿ux  elevationes  e ,  /,  concurrant,  Vis,  quáibi  Aqua 
elevatur ,  tollit  pro  parte  preííionem  \  &  preflio  a  par- 
te oppoíltá  praepollet  >  elevationes  autem  magis  fele  ex- 
tendunt  quám  apparet.  Eodem  modo  dúo  Globi  ad  cer- 
tam  diflantiam  fefe  mutuo  petunt. 

ExPE  RIMEN  TUM  12. 

Quando  vas  repletar  ita,  ut  Aqua  defluat ,  Globus  a  93- 
latere  vitri  fponte  médium  versíis  fertur ;  Vi ,  quá  Aqua  J¿f, ?< 
in  medio^magis  elevatur,  ab  ei  parte  preffionem  níi- 
nuente,  E  x- 
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ExPER  1MENTUM    I  3. 

Dúo  Globi  ferrei  Mercurio ,  Vi  tro  contento,  impofi- 
ti  fe  fe  mutuo  etiam  petunt.  Hi  quoque  ad  latera  Vitri 
feruntur :  Utriufque  Phaenomenon  ratio  hxc  eít;  cavitates 
circum  Globos,  ut  &  ad  latera  Vitri  dantur  *  ;  ubi  cavi- 
tates junguntur  preílio  minuitur ,  &  illam  partem  versus 
Globus  uterque  fertur. 

In  cryltallifationíbus  §tiam  pulcherrima  Attra&ionis 
exempla  habemus. 

Definitmo  5. 

Elaflicitas ,  vocatur  Corporum  proprietas,  qufi ,  fi  Figura 
horum  Vi  aliqua  mutetur  *  hac  cejante ,  fronte  ad  priftmam 
Ttguram  reckunt. 

Si  Corpus  quoddam  fit  compa&um,  fleto  fe,  &, 
cíim  prematur  ,  introcedat  ,  fine  ullo  Partium  fuarum 
fublapfu  ,  Corpus  reverter  ad  Figuram  fuam  Vi  illa , 
quíe  ex  mutua  fuarum  Partium  Attradlione  orí  tur. 

Illam  vero  Acris  proprietatem  ,  qux  hujus  Elaftiátas 
dicitur,  orín  ex  Vi,  quá  partes  fefe  mutuo  repellunt, 
íuo  tempore  dice  tur. 

Et  ne  quis  dicat,  quia  caufam  prxdiftx  Attra&ionis 
&  Rcpulfionis  non  damus ,  has  inter  Qualitates  oceultas 
eííe  referendas.  Cum  Newtono  refpoudcmus,  „  nos 
„  illa  Principia  confiderare  ,  non  ut  oceultas  Qualitates  > 
„  qux  ex  fpeáficis  rerum  Formis  oriri  finguntur;  íed  ut 
„  múverfalcs  Natura;  Leges ,  quibus  res  ipfx  funt  for- 
„  matx  -,  nam  Principia  quidem  talia  reverá  exiftere 
„  oítendunt  Phxnomena  Naturas,  Iicet,  ipforum  cui- 
„  íx  qux  fint ,  nondum  fuerit  explicatum.  Afirmare 

Angulas  rerum  fpecies  Jpeáficis  prxditas  eííe  Qualita- 
„  tibus  occuhis ,  per  quas  ese  Vim  certam  in  jgendo  ha- 

„  beantj 
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33  beant  j  hoc  utique  eft  níhil  dicere.    At  ex  Phamo- 

„  menis  Naturx  dúo  vel  tria  derivare  generalia  motús 

„  Principia  ?  &  deinde  explicare  quemadmodum  pro- 

„  prietates,  &  aftiones  rerum  omnium,  ex  Principiis 

„  iftis  confequuntur  ;  id  veró  magnus  eíTet  faétus  in  Phi- 

„  lofophia  progreíliis ,  etiamíi  Principiorum  iftorum  cau- 

>f  fae  nondum  elíent  cognitíe. 

SCHOLIUM  I, 

De  EffeSiu^  Aítratlioms  Vilri  in  dmtant  genevaütir  confiderato, 

SInguIx  Partículas  aquese,ad  exiguam  á  Vitro  diftantiam,ab  hoc  attrahuntur;  pp, 
id  eft,  per  lineas  rcftas  tendunt  ad  fingidas  Vitri  Partículas,  quarum  diílan- 
tia  non  fuperat  illam ,  ad  quam  Vicrum  6c  Aqua  in  fe  mutuo  agere  políunt.  Sit  TAB  11^ 
Vitri  fuperficies  AB;  Partícula  Cj  hsecad  Vitrum  tendit  per  íineam  CD,  ad  Fig.  j, 
fuperficiem  perpendicularem;  tendit  etiani  ad  punflura  ey  fcd  codem  tempore 
gequali  vi  tendit  ad  omnia  puníta  in  fuperficie  xqualiter  curn  e  á  D  diftantia, 
id  eít,  in  circuraferentia  circuli  pofita,  cujus  diameter  eft  efi  propter  harum 
omnium  Virium  sequalitatem  non  potcrit  punfíum  magis  ad  punélum  unum 
fcrri y  quam  ad  aliud;  ideo,  ómnibus  Viribus  fimul  agennbus,  Partícula  etiam 
trahitur  per  C  D.  Similem  demonftrationem  aliis  Parriculis  Vitri  ^\\\  Aqu£  Par-  icé* 
ticulam  agcmibus,  applicando  conftabit,  banc  ad  Viírum  tendere  per  limatn  ad 
fuperficiem  hujus  perpemliadarem 

Dctur  fuper  plano  Vitreo  AB  GuttaG,  Partículas  Angular»  parum  á  Vitro  TAB.  II¿ 
diftantes,vki  hoc  dire£te  tendunt;  Particulaique  qnibufcum  cohacrent  fecum  tra-  F|8'  6m 
hunt  i  unic  in  Guttá  oricur  motus  fimilis  ilíi,  qui  in  Gutta  daretur ,  fi  plano 
CD,  ad  A  B  parallelo,  hoc  versüs  prcmeretur  i  cffe£íus  enlm  hujus  Preflio- 
nis  cum  efieétu  Atcraítionis  congvuit;  hac  Prcffionc  autem  Gutta  fefe  expande- 
ret  quaaua  ver$hffl\  ergo  expanjio  hace  quoque  e(i  effcBus  Atirañionis.  loi.. 

Sit  AB  Aqux  fuperficiesj  huic  pro  parte  immergatur  perpendicuíariter  Vi-  I01- 
treum  planum  FD,  cujus  ciaffitíem  hic  repr¿cfentamus.    Aqua  á  plano  attra-  *íABi  ^ 
hitur  *,  Se  conatur  quaqua  versüm  fuper  plano  fcíe  expándete  quafi  premeretur  *\J¿ 
juxta  direftioncm  BD*  Hoc  motu  tantíim  agitantur  particular  in  D,  moti-  *  io¡a" 
bus  contrariis  infra  fuperficiem  feíe  mutuo  deftrucnnbus  \  elevabitur  ideó  Aqua, 
&  afcendentcm  fequetur  illa,  quse  cum  ¡pía  cohaeret,  fuftinebiturque  ita  Aqua 
á  Vitro,  ut  pondus  Aquse  elevatae  valeat  Vim  qua  elevatur 

Sit  ahitudo  haec,  quam  julio  majorem  reptvefentamus,  DC^  futlínetur  au- 
tem Aqua  il)CDG  folá  Vj  s  qua  partícula:  in  C  furfum  pellumur ;  mrn  ubi  A- 
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qua quiefcíc,  Vires,  cjuibus  Aqua  ínter  C  &  D  fefe quaquá  vcnüm  expandere 

*  IOÍi  conatur  *,  fcfe  mutuo  deftmunt:  partícula  ex,  gr.  in  ?a*qual¡Lcr  furfum&  deor- 
i07t  fum  pellitur.    Vis  ergó  quse  íliíiinet  Aquam ,  propon  iouem  fcquitur  latitudinis 

fuperficieiy  jnxta  quam  Aquí  adfcendit ,  menfuratg ,  ad  aliitudimm  ai  quam  Aqua 
períingit^  in  tima  ad  fuperficiem  ipfius  Aqu&paralMá:  quam  candeal  rationcm 
fequitur  fonius  Aqu¿e  ekvat¿e. 

S   C   H   O   L   I   U   M  IL 

De  Tubis  Capilhribus, 

*  iu  A  Quam  ¡n  Tubos  vitreos  minores  fponte  adfcendere  vidimus  #,  quod  quo- 
104.  jf\  modo  fiat  nunc  evidenter  patet.  £¡jiantit<is  autem  Aqu#)  qua  jufiinetur  % 

*  103.  fequkur  rationem  circumfcrcntiac  fupejficiei  Aqua:  elevarse*;  &  circumferen- 

tia  liaec,  /  ¿fe  fasto  cylindrkhy  perpendkuiariter  immcrfis ,      /«y?^?*  ¿fttf- 

tótéfry  //yí#J  7«¿¿  trí/ífí/  aut  mmuitur* 
iof.      SintdüoTubi  quorum  diumetri  dicantur  D,  ¿;  ahitudines  Aquae  in  Tubis 

Q  q  q 

*  2.  ti*  14*  A ,  íí  ;  quantitates  Aquas  ekvatse  erunt  ibtef  fe  ut  D  x  A  ad  ¿/  x  a  *  j  ideó  D  x  A, 

ELXn-    *  •  .  ;      -  .     .     .     .  ' 

*  104»  ¿m::D,  ¿*;  dividendo  antecedenua  per  D  ,  6c  confequentia  per  d^  habe- 

musj  A,  í?::0,       id  eft  >  ahitudines  funt  inversa  ut  diameíru 


S   C   H   O   L   I   U   M  III, 

De  Adfccnfu  Aqutf  inter  Plana ,  ¿/í  ¡1,84. 

rort.  QTnt  AC,  BC^  linea:  rcpne  fumantes  Planorum  feftioncm  horízontaJem  in 
TAB.  II.     ¿3  fuperficie  Aqua';  ponamus  fpatium,  ángulo  A  C  B  conten  tum,  dividí  li- 
lig*  8-       nc¡s  llí:       ^ ,  hiA  lmy  &c.  partí m  admodum,  fed  aqua!iterf  a  fe  mutuo  di- 
ftatiribus 3  manifdlum  cft  scquales  Aquac  quantiratcs  in  fpat  ¡s  dfeg,  him  ly 

*  101*  elevar!*;  ibique  ideo  dari  pnfmata  aequáliá  t  quorum  altirudines  funt  inverfé 
♦34  E1XÍ.  ut  baíb* ;       autem  bafcsTquia  pro  para  ílclogram  mis  haber  í  pQÍliinc ,  &  latí - 

*  i.EVL  aidines  df,  hi%  habent  arquales,  funt  inter  fe  ut  de  ad  /3/*:  qua^  funt  ui  dC 

ad  ¿G. 

TAB,  III.       Dedncimus  ex  bis  curvam  e  fg  cííc  Hyperbolam , cujas  Afymptoti  funt  linex 
t      AB,  in  qul  Viera  feic  mutuo  tangunt,  &  B  C ,  iaperlieies  Aquae  *.  Proptcr 
S  lQ  TTv   anSu]um  rc¿ium  ABC  Hyperbola  crt  srquilaura  *;  examinavimus  enim  ca- 
p]  % '      '  fum  ¡n  quo  linca  5  in  qui  Vitia  íeíe  mutuo  tangunt,  ad  fuperficiem  Aqua:  per- 

*  tb¡d.lV.  pendicakris  cft 

P*  '3'  Facilc  etiam  confertur  altitudo  in  Tubo  cum  altitud  i  ne  inter  Plana. 

107.  Sit  Tubi  cyliüdrki  feítio  M,  cujus  (hniidiameter  ¿tquaíis  eft  diftanti*  ed  i?iter 
TAB_  \h  pl  waé  Clarum  cft  Vim  s  qux  fuftinet  prifma  aqueum ,  cujus  baiis  eft  def^yw- 
í*  81        portionem  Rqui  línea;  *//;  nmbabus  enim  df&c  e¿  proportionalis  eft  Visquse 

*  ¿03,  Faialklopipedum^  cujus  bafis  cft  dfegy  fuítínct  *  • 

In 
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In  Tubo  Vis,  quse  fuftinet  prififia,  cujus  bafis  cft  nop¡  proportíonaüs  eft 
arcui  w/p  ; quia  tota  circumfcrentia  proporcionalís  eft  ¡lli,  qua:  incegrum  aqueum 
cylindrum,  Tubo  contentura,  fuftinet,  Si  np  &  éf  fucrint  xqualcs ;  Vires 
qux  prifmara  fuftinent  £equa!cs  funt;  idcoquc  &  ¡pía  prifmata  crqualia ;  funt 
Ctiatíi  in  hoccafu  bufes  nop+  défy  sequales,  quare  prilinatmn  altiiudines  non 
difFerunt,  &  Aqm  m  Tubum  £5?  ínter  Plans  ad  tándem  ádfctndH  alñtudintm* 

Varían  tnuUis  modís  potcíl  experimentum  de  adfcenfu  Aquí:  inrer  Plana, 

Niraium  lojigum  &  íacis  inutile  forct,  omnia  quse  hoc  fpe£tant  perpendere ; 
futís  cft  cafum  pracipuum  ixaminaílc >Circa  dúos  alios in quíbusangulus ABC,  J.^'  11 
quem  linca,  in  quü  Viera  jur>g-jntur,  cum  fuperficie  Aqux  efficit,  cft  acutus  ^  10 
aut  obtufus,  manenribus  pUnis  Virrcis  ad  A  qua:  fuperfieian  perpendicularibuyf 
nornbo,  Aqunm  ctiam  terminan  Hvpcrbolica  linca,  cujlis  Afymptos  una  eft 
Aqitx  fuperficies :  altera  liaba  ur  erigen  do  pcrpcndicnlarem  BF  ad  CB,  k* 
punfto  H;  Afympros  quietka  erit  B  qua;  divMu  bifariam  FD,  perpendi- 
cularem  in  punfto  quocunque  ad  BF,  &  térra  tttátani  linca  BA, 

Si  B  F  per  puiidum  D  Hyperbola;  tianfcat,  BF  erit  femidiameter  conju* 
gata  cu  tu  femidiamctro  B  D. 

In  Fig.  10.  ultra  F  Hyperbola  non  continuatur;  Aqua  tamen  ultcrius  ad- 
feendít,  fed  alia  terminatur  Curva. 

In  Fig,  p,quamvis  Hypcrbola  vitrorum  latera  junfta  fecet  in  D,  non  íbi  ad- 
feenfus  Aqua;  rerminatur,  fed  ad  certam,  &  quídem  prodiverfo,  quem  Ínter 
fe  Vkra  continenr,  ángulo,  diveríam  ab  AB  diftantiam,  ab  HyperboU  de- 
fíeétkur  curva,  adfceníufquc  juxea  B  A  continuatur.  Ubi  eniin  exigua  admodum  *°Pí 
$ft  inter  Viira  dijiantia  jftirafí  iones  oppofit&  fefe  mutuo  juvant ,  quo  augetur 
Áqux  adfcertfus.  Simile  augmento  m  a£Hon¡s  in  N°*  kquenti  memora  tur  j  in 
Liiminis  Attra&ione  á  Corponbus  ctiam  locura  haber ,  ut  notamus  in  Numero 
ultimo  cap.  1 ,  Lib,  4, 

SCHOLIUM  IV. 

De  ntotu  Guttte  in  n,  8j% 

COncipiamus  Plana  >  inter  quít  Guita  movetur ?  fecari  alio  Plano,  ad  diña  *ío. 
Plana,  &:id  hncam  in  qua  junguntur9perpcndiculari:  bañe  figura  repra:-  TAB.  II. 
ícntat  fcÉHoncin;  f:d  cüm  motus  ab  mclinatjone  Píanorum  ad  fe  invicem  pen-  Plfr  íf* 
deat,  hanc  jufto  majarem  rep;arfuiramus,ut  Sí  diftantiam  inter  Vkra,  6c  dirtan- 
tiam  ad  quam  Virrum  in  Oleum  agit, 

Sint  Plana  AB,  CD;  Gutta  erffi  gh  diftantia  ad  quam  Vitrum  Oleum 
trahk:  omne  ergo  Oleum  inter  eihf  ad  Planum  tnihitur,&:  conatur  fefe  qua- 
qua  vcrsíim  fu  per  plano  expandere  #  j  non  autem  poteft,  propter  coharrennam  *  ior. 
panium  Guttoe,Sc  Vires  oppofitas  in  e  & /,  qua;  fefe  mutuo  d^íh-uunt  >  Gutta- 
que,  íi  plana  parallcla  forent  non  moverecur.  Nunc  vero,  quia  Aftio  Attrac- 
tionis  perpcndicularitcr  dirigitur  ad  Vitrum,  Oleum,  in  fpatío  áfuperfi- 
cie  fg  attrahitur  j  ceditque,  quia  milla  Aclione  contraria  deftruítur  hsec;  quo 
motu  agitatiy-  tota  Gutta,  cujus  partes  cohxrcnt  inter  fe,  Tendit  id  circo  Gut- 
ta illam  paitem  versüs  in  qua  Vkra  concurruftt ,  quamdiu  Planorum  inclíf 

D  i  nació  - 
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mrioad  horizowem  talis  eft,  ut  Vis,  qua  Gutta  gravitatc  fu  per  Plano  conatur 
deícenderc,  mitior  fie  ill'i,  quá  ex  Attraétione  fursüm  fertur.  ^ 

Ubi  autem  exigua  eft  inter  Vitra  diftantia,  Amaót iones  oppofitne  fcf¿  mutuo 
juvant,  Vifque  magis  augerur  quám  ad  inftar  diametri  Gucta;,  quod  augmen- 
tum  in  ratione  diametri ,  ex  fupcriíis  demouítratis  deduci  facilé  poteft. 

^í^f^^^  ■■       ■■  í*¿W¿  <?W^  ■■  &¡fa&  ■  ?W  s  ?  W VW* 
C  A  P  U  T  VI. 

De  Motu  in  genere ,  ubi  de  Loco  &  Tempere. 

n  i,  "\  /ÍOtus  eft  tranjlatio  de  Loco  in  Locum ,  ¡tve  continua  Locl 
xVx  mutatio.  Quifque  illius  habet  ideam ,  quse  íim- 
plex  eft,  &  verbis  explican  nequir. 

112.  Loctis  eft  Spatium  a  Corpore  oceupatum^  cujus  idea  etiam 
fimplex  eft. 

Dúplex  hic  eft ,  verus  feu  abfolutus ,  &  relativus. 
Definí  tío  i. 

113.  Locm  verus  eft  par s  Spatii  immobilis  3  qua  a  Cmpore  oceu- 
patur. 

De  FINI  ti  o  2. 

114.  Locm  relativus,  qui  íblus  feníibus  diftinguitur ,  eft  fi- 
tas Corporh  refpeclu  aliorum  Corporum : 

Soepe  muta  tur  Locus  verus  manente  relativo ,  &  vice 
vería. 

115.  U  nde  Motas  alter  eft *  vertís ,  feu  ahfohtus  ,  alter  relati- 
vus. 

Düm  Corpus  movetur ,  Tempus  labitur. 
116;     Tempus  etiam  dúplex  eft;  verum  fin  abfelntmn,  &  rela- 
tivttm. 

1 1 7.  Verum  nullam  habet  rclationem  ad  Motum  Corpo- 
rum ,  ñeque  ad  fucceílionem  idearum  in  Ente  intelli- 
genti ,  fed  fia  naüwa  Jemper  aqualiter  ftiiit, 

De- 
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Definitio  3. 

Tempus  relativum  eft  pan  Temporis  veri  per  Motum  Cor-  * 1 8. 
porum  menfurata ,  hoc  idearum  íucceiTtone  percipitur. 

Motus  omnis  poteft  cclerior  fieri ,  &  etiam  Corpus 
tardius  quám  ante  poteft  moveri ;  fucceíTio  etiam  idea- 
rum accelerationem  &  retardationem  admíttit;  unde 
fequitur  Tempus  relativum  á  vero  diíFerre ,  hoc  enim 
nunquam  cítius,  nunquam  tardius  fíuit. 

Definitio  4. 

Illa  Motus  affeclto ,  qua  in  certo  Tempore  certum  Spm'mm  1  19* 
tí  Corpore  moto  percurritw ,  vocatur  Qeleñtas  aut  Velocitas ; 
qua  ergó  major  aut  minor  eft  pro  magnitudine  hujus 
Spatii ,  &  huic  Spatio  femper  proportimmlis  eft. 

Spatium  percurjüm  etiam  ad  inflar  Temporis  augetar,  fiVelo-  1 20. 
citas  waneat. 

Idee  gemmliter  Spatiwn  percurfeim  fequitur  r añonan  cmn-  121* 
pojitam  Temporis  ér  Velocitatis. 

Datis  variis  Corporibus,  fi  pro  fíngulis  Velocitas 
multiplicetur  per  Tempus ,  produ&a  erunt  ut  Spatia 
percurfa. 

Definitio  5. 

Motus  dire£Ho  eft  reBa ,  qua  clufta  concipitur  parte?»  ver-  122. 
sus  ad  quam  teudit  mobile. 

Definitio  .6. 

Potentia,  aut  Preffio,  eft  vis  continua  m  Corpa?  agens  ad  123» 
hoc  ex  Loco  movendmn^  &  qua  aBionem  in  Corpus  exerere 
poteft,  hoc  non  moto,  autMotu  jam  imprejfo  non  mntato.  Si 
uempe  Prefíionis  A  ¿lio  contraria  Preífione  deftruatur. 

Poteft  Preflio  in  Loco  agere ,  quo  diftinguitur  ab  accio- 
ne Corporis  Vi  inñtá  agentis ,  quas  Aótio  femper  eft  de 
Loco  in.Locum. 

D  3  LIBER 
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s  <d^<«S£ga«¡$a¡»«®sa :  <f£&a  <*&£ft 
LIBER  f. 
Pars  II.  De  A&ionibus  Poten tiarum. 

C  A  P  U  T  VII. 

£)í  Aciionibus  Potentiarum  comparandis. 

5  24.  pReflioneS)  id  eft,  Potentiarum  A&iones,  agua/es  elíe 
has ,  quae  aqualikis  temporibus  aguates  edunt  EjfcBus , 
primo  intuitu  patet. 

Prefílonem  contrariam  pofíe  vincere  Preflionem ,  íri 

125.  dubium  nemo  vocabit.  Prejjiones  aqua/es,  contraríe  agen- 
tes ,  jefe  mutuo  definiere ,  &  has  ej]e  aquales  qua  fe  fe  mutua 
defrmmt ,  íi  pro  axiomate  non  habeatur ,  ex  proximé 
praecedenti  Propofitione  haud  difficulter  deduci  poterit. 

126.  Ex  quibus  patet ,  Preffiones  ejfe  ínter  fe  ut  Effeclus  aqua- 
hbus  temporibus  editos. 

127.  Si  prematur  Obflaculum,  &  hoc  ex  Joco  non  receda t9 
contraria  Prejjtme  deflruitur  Prcfjio ;  aliter  enim  haec  nul- 
lum  ederet  eflfeftum.  Si  ergo  non  contraria  PreíTione 
defirmtur,  cedit  Obfiacuhtm.  .Hic  non  confideranda  eíl 
qua:  in  quibufdam  occaíionibus  Obílaculo  communica- 

\*&\  tur  Vis,  quá  in  motu  pcrleverat  *:  Agitur  tantumy  in 
*  l8-  tota  hac  parte  fecunda ,  de  Tranflatione ,  qua  eft  effeclus  im- 
mediatus  Prcffonis,  &  qua;  femper  tantiim  folaíocumha- 
bet  in  momento  primo  infinite  exiguo ,  quando  Alio- 
ne Poten  tile  Gb&iculum  movetur. 
Cum  effeclus  Preffionis ,  contraria  PreíTione  non  de- 
1 29.  ílrudhe ,  fit  Obfhculi  tranflatio ,  fequitur ,  Aclm  es  varia- 

i  rum 
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9um  Potentiarum ,  contrariis  Prefíionibus  non  deftriiclas  , 
tanñmt  ínter  fe  pojje  differre  rejpeclu  Obftacukrum  in  qua 
agtmt  Potentia ,  &  rejpeflu  Spatiorum  ah  Obftactúis  certo  tem- 
pore  percurfirum. 

D  e  f  1  n  i  t  1  o.  . 

•  'Magnitudinem  Preffionis,  covfideratam  cum  relatione  ad  130. 
A&ioncm  in  Obftaculum  quiefcens ,  fid  fibl  permijjum ,  id  eft 
capacitatem  agendi ,  quando  contraria  PreiTkme  non  de- 
ftruitur  Prcflio ,  vocamus  Potenim  Intenfitatem. 

Sunt  igitur  Potentiarum  Intenfitates ,  tit  Afilones  in  Obfta-  131. 
ada,  qu<£  Prefionibus  transfenmtur. 

Si  gquahbus  temporibus  per  Spatia  ¿equalia  Ohft acula  cédante  1 32. 
Potentiarum  hiten jitates  Junt  ut  Obfiacula  *.  i3"6'!19í 

Si  Potentia  in  Oh ft  acula  aqualia  agant ,  Potentiarum  In-  133. 
tenfitates  Jmt  ut  Spatia  per  qu<e ,  ¿equaübus  temporibus ,  Ob- 
fiacula transfcmntur  *.  n& 

Si  autcm  &  Obfiacula  &  Via  áb  bis ,  aqualibus  tempori-  \  34. 
bus ,  percurfie  dáfferant ,  funt  Potentiarum  Intenfitates  ut  Ob^ 
jlacula ,  ¿r  ut  Via  percurfa  * ,  id  eft ,  in  harum  ratione  *  13*- 133- 
<ompoíita. 

Ex.  gr.  íi  unius  Potcntis  A£Ho  fuerit  in  Obftaculum 
duplum ,  &  per  Spatium  ti  iplum  removeatur ;  A  ¿tío , 
ideoque  Potentiae  Intenfitas,  crit  bis  tripla ,  aut  ter  du- 
pla ,  nempe  fex tupia.  Ratio  hax  compofita  habetur  íi , 
datis  numeris  in  ratione  Obftaculorum ,  &  aliis  in  ratio- 
ne Spatiorum  percurfbrum ,  pro  fingulis  Potentiis ,  Ob- 
ftaculum per  Spatium  ab  hoc  percurfum  multiplicetur; 
producía  enim  habebunt  quaditam  compofitam  ratio- 
nem. 

Si  crgó  numeri  dentur,  qui  Intenfitates  Potentiarum  133'. 
variarum  ^ex^vimunt  ,  erunt  hi  ut  producía  Obfta- 

cuio- 
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íhculbrura  per  Spatia ;  ergó  fi  finguli  ex  datis  numerls 
per  Spatium  ab  Obft aculo  fio  percurfim  dtvidantur ,  quotien- 
tes  erunt  ut  ipfa  Obftacula. 

Ideo  eó  majora  funt  Obftacula ,  qub  Intenfitates  fiint 

36.  majores>  &  Spatia  percurfa  minora;  id  eft,  Obftamla 
fimt  in  ratione  compofita  dire£l&  Intmfitatum ,  &  inverfa  Spa- 
tiorum  percurfomm. 

Si  numeri,  qui  exprimunt  produ&a  Obftaculorum  per 
Spatia,  id  eft,  qui  Potentiarum  Intenfitates  exprimunt, 
finguli  dividsntur  per  números,  qui  Obftacula  defig- 

37.  nant,  quotientes  erunt  ut  Spatia ;  qux  ergó  funt  diretft 
ut  Intenjitates ,  &  inverse  ut  Obftamla. 

38.  Potentiarum  Intenfitates  funt  ¿equales ,  fi  Spatia  percurfa 
fuerint  m  ratione  inverfa  Obftamlorum.  Quantum  enim 
Potentia  una  refpe&u  Obftaculi  alteram  fuperat  ,  tan- 
tíim  reípeítu  Spatii  percurfi  fuperatur.  Ex  Gr.  íi  Obfta- 
cula fuerint  ut  oílo  &  fex ,  Vise  percurfse  ut  tria  ad  qua- 
tuor,  utraque  Intenfitas  exprimetur  per  numerum  vi- 

*»  gmti  quatuor  *. 

Speciant  Iiíec  omnia  A&iones  in  Obftacula  ílbi  per* 
miíla ,  &  folá  i  nenia"  refiftentia. 

De  Preifionibus  quae  fe  fe  mutuo  deftruunt  nunc  di- 
cen dum.  Hoc  in  contrariis  tantüm  contingit  Preflio- 
•nibus ,  &  funt  hae  contrarias ,  quando  una  alteri  refiftit , 
Se  hujus  refpe&u  format  Obftaculum. 

39.  In  hoc  cafu  ¿equales  Prelfiones  fe  fe  mutuo  deftruunt*: 
ws'  haec  autcmdatur  aequalitas  ubi  oppofitds  Prejfiones  <squalitev 

refijlunt  ?  Nam  utraque  refiftentia  fuá  in  oppofitam  Pref- 
fionem  agit.  Refiftentia;  hse  determinantur ,  imo.  íi  ad 
Intenfitates  attendamus ;  funt  enim  Refiftentia;  ut  Inten- 

40.  fitates ,  quando  de  iifdem  agitur  circumftanfjis :  muta* 
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ta  cnim  Potentia  íntenfitater  íi  cetera  maneant,  in  hoc 
eádem  ratione  mutabitm  Vis  qua  ip/a  refiflit. 

Sed  2°.  dum  fuperarur  Prefllo ,  &  punóhim ,  cui  ap- 
plicarur,  ad  certam  diftanriam  removerur,  determinan 
quaedam ,  ut  hoc  ccrto  rempore  fiar,  defideratur  A£Ho ; 
duplicanda  hcec  erir,  íi  hoc  idem,  eodem  rempore,  bis 
fir  efficiendum ;  id  eft ,  fi  ad  duplam  punclum ,  eodem 
tempore,  removed  debear  diftantiam.  Bis  tune  etiam 
Preflio  quae  fuperarur  eodem  modo  fuperarur,  &  bis 
renítir ,  id  eft,  dupla  eft  ipfius  Reüftmth ,  cre/cit  ergó  H1; 
Potemi&yCujus  non  mutatur  htenjitas  yReJ¡Jientiay  ut  Spatium 
penurfum ,  certo  tempore ,  a  ptmHo  cui  appticatur. 

Et  diverfarum  Potentiarum  Afilones ,  qtúbus  contrariis  Pref-  142. 
fiombüs  refiftunt ,  funt  ínter  fe  in  r añone  compofitñ  hitenjtta- 
tum  Potentiarum-,  &  Spatiorum,  qua,  eodem  tempore,  per- 
curri  poffent  a  puncTis ,  quibus  Potentia  ha  applicafflur  *.        9  mo.mq 

Deducimus  ex  his  Prejjiones  quorum  Intenfitates fimt  aqua-  143. 
les ,  contraríe  agentes ,  /efe  mutuo  in  hoc  filo  cafu  deftruere , 
m  qttopunBa ,  qmbus  applicantur ,  fiagitata  comipiantur ,  Vias 
aquaks  percwrunt  *.  *  l4tí 

hipofitis  hijee  Viis  aqualilus ,  non  fifi  dejlrtmit  pinten/i-  144* 
tates  dijferant  * 

Porentiíe  autem,  quae  Inrenfitare  difTerunt,  aequales  po- 
terunr  exerere  Preíliones,  íi  punelis  applicenrur,  quae 
agirata  manuales  eodem  rempore  percurrunr  Vias,  & 
quidem  ira,  ur  quantum  Refiftentia  una  aliam  lnten- 
fitate  fuperar  ,  ranrum  reípeéru  Vise  percurrendse  fu- 
.peretur*,  in  quo  cafu  imequalirarum  compeníatio  da-  . 
tur. 

Sunt  ergb  oppofita  Pregones  sequales ,  &  Jefe  mutuo  de-  145* 
Jlrtmnt ,    Potentiarum  Intenjitates  fuerint  inverse ,  ta  Via  a 

E  pMICÍíS 
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puntfis ,  quibus  applkantur  ipercurmida ,  eodem  temporercon- 
ceffa  horum  agtiatione. 

Generaliter  etiam  ex  iifdem  pramiíTis  determinamus, 

146.  quid  requiratur,  ttt  plures  Votenúa  ad  imam  partem>  cum 
unñ ,  ata  piuribus ,  contraríe  agentes ,  has  deflruant. 

Multiplicanda  eft  mutis  cuju/que  Intenfitas  per  Viam  apun* 
Bo,  cui  applicatur ,  ceno  Tempore ,  percurrendam ,  &  produ- 
£h  erunt  ínter  fe  ut  flngularum  Potentiarum  Aciones, 
quibus  Preífionibus  contrariis  refiíhint.  Sí  nunc  fituma 
produBorum  ad  imam  partem  aqualis  Jtt  fimma  produBormn 
ad  a/iam,  Refiftentiae  oppofitae  erunt  sequales  ,&  oppqfita 
Afilones  Je/e  mutuo  defirmnt. 

G  A  P  U  T  VIII 

Generaña  área  Gravitatém.  ■ 

Phinomenon  i. 

147.  f~\Mnia  Corpora  in  Terra  vicinüs  ,  finullo  obft aculo  cohi- 

beantur,  Terram  versum  f erunt w. 
Definitio  i. 

148.  Vis  quá  Corpora  Teiiurem  ver  sus  pelhmtffír ,  vocatur  Gra- 
vitas. 

Definitio  2. 

149.  Vis  illa  cum  relatione  ad  Corpus,  quod  Vi  ttiá  propellnw , 
vocatur  Corporis  Pondus. 

Phinomenon  2. 

150.  Vts  Gravitatis  ubique  in  Terra  vic'miis ,  &  ómnibus  mo~ 
mentís,  aqualiter  agit. 

Parva  quidem  datur  Gravitatis  difFerentia  inRegioni- 
bus  divertís  ,  de  qua1  agemus  inCap.  17.  Lik  <y-  Nimis 

tamen 


1 


%  MATHEMATICA.  LrB.  L  Cap.  VIIL  y$ 

tamen  cít  exigua ,  ut  hic  confideretur ;  praecipué  cíim 
in  Regionibus ,  inter  fe  vieinis ,  omninó  fit  infenfibilis. 

Quando  Corports  áefcenfm  Obftactilo  cohibetury  Pondere  151 
liioTemper  aequaliter  Obftaculum  premit,  Terra  cenr- 
trum  versus  tendens ;  poteft  ergó  haberi  pro  Votentiá  inOb- 
fiacufum  agenü ,  &  quíe  de  Potenriis  in  Capite  praceden- 
ti  funt  demonítrata,  hie  etiam  locum  habent. 

Ph^nomenon  3. 

Covpora  qm  Vi  Gravitatis  defeendunt  ffi  omtüs  tollatur  Rej¡~  1 $2 
jkntia ,  funt  aque  velocia. 

Phaenomenon  hoc  Experimento  patet. 

ExPERIMENTüM. 

Machinas  Pneumáticas,  cujus  ope  Aér  ex  vaíls  edu-  lSl 
citur,  varii  Cylindri  vitrei  ita  imponuntur,  ut  unicum 
Cylindrum  forment  fex  aut  feptem  pedes  altum ,  &  cu- 
jus diameter  efl  quatuor  aut  quinqué  pollicum.  Aer 
evacuatur ;  &  fruftum  Auri  cum  Ieviori  Plumulá,  e  íu- 
periore  parte  hujus  evacuati  vafis ,  eodem  momento , 
dimittuntur ;  &  eodem  exacliíTime  momento  ad  fundum 
perveniunt. 

Si  quídam.  Aer  admittatur,  &  Experimentum  repe-  154 
tatur ,  differentia  in  defeenfu ,  ex  Aeris  refiftentiá  oriun- 
da, obfervatur. 

Quomodo  hocce  Experimentum  fit  inítituendum ,  & 
quomodo  commode  variis  vicibus  repetatur ,  in  Parte  I. 
Libri  III.  dicam  quando  de  Machina  Pneumática" ,  &  üs 
quae  cum  hac  relationem  habent ,  agam. 

Ex  alio  etiam  Experimento ,  in  fequentibus  memo- 
rando ,  idem  hocce  Phíenomenon  deducitur. 

Ex  hifee  fequitur ,  Gravitate  Obílacula  quascunque , 
per  xqual^  Spatia ,  aequalibus  temporibus ,  transferri , 

E  2  ex 
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ex  AdYione  immediará  Gravitatis ;  patet  enim  Corpora 
in  primo  momento  eodem  modo  moveri,  &  in  fingu- 
lis  momentis  fequentibus  eodem  modo  accelerari ;  funt 
•ip.  erg0  Aétiones  Gravitatis  inCorporaut  ipfa  Corpora  % 
156.  id  eft  Pondera  funt  ut  Quantitates  Materia ;  íingulsque 
Materia?  Particular  aequales  xqualirer  ponderant,  cujuf* 
cunque  Corporis  Partículas  fuerínt. 
2  57*     Quando  Pondus  confideratur  ut  Potentia  ,  Intenfitas 
Potentia?  proporcional  is  eft  quantitati  Materiae  in  Cor- 
pore  ponderanti  3  &  Potentia?  direétio  eít  Terrae  centrum 
versus. 

Haec  de  Gra  vítate  notan  da  erant ,  quia  Ponderibus  in 
Experimentis  cirea  PreíTiones  inftituendis  utimur. 

C   A  P   U   T  IX. 

De  quihujdam  Mach'mis ,  qua  in  pluribus  Experimentis  ufu* 

veniunU 

Deeinitio  i. 
158-  *"  I  ^Rfáblea  jímplex ,  efl  Qrbktdm  área  Áxem  vofubiñs ,  eul 
tab.  ni.    JL  circumpojitus  Funis  DuBarius  diBus.  Trochíea  exhí- 
,£'  *      betur  in  T ,  Funis  Duéhrius  eft  ahed. 

Hac  Machina'  Potentise  directio  mutatur ,  nec  ullius 
alíus  ufus  efl ,  quando  fuo  loco  eft  fixa ;  in  hoc  enimí 
159.  cafu  ,  Vis  y  fea  Potentia  ,  Funt  D'u&arh  applicata^  ut  M, 
*      Intenfitate  ¿eqttalis  impedimento  P ,  aqmpolkt  Impedimento  * 
Impedimentum  enim  eft  contraria  Potentia ,  quae  íi  agi- 
tetur  per  Spatium  transfertur  arquale  Vías ,  eodem  tem- 
pore ,  a  Potentia  oppofitá  percurík: 
In  Experimentis ,  quibus  Potentiarum  A  ilíones  il!u- 

üramus  % 
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flramus,  fepc  Trochleis  utimur;  Pondera  enim  adhi- 
bentur ,  quorum  direcciones ,  cüm  omnes  deorsiim  ten- 
dant ,  frequenter  mutandae  funt. 

Plurimae  Trochlea:  cum  ipíis  Machinis  cohserent,  alifc 
feparatse  funt,  &  diverfis  Machinis  applicari  poílunt. 
Tales  exhibemus  ¡n  T  ,  &  T.  Utriufque  autetn  format  tab.  iv; 
plures  defiderantur ;  quinqué  aut  fex  fuíEciunt.  Fl8' l' 3' 

Trochlea, 
Cujus  Capfaia  eirca  Axem  volubifts  e/i. 

Hujus  Trochlese  Orbiculus  m ,  more  folito  rotatur ;  ió*o. 
fcd  praterea  ,  quando  firmata  Trochlea  eíl ,  hujus  Cap-  y!&u1* 
fula  mobilis  eíl ,  &  pofirá  Cauda  vertícali ,  planum  Or- 
biculi  my  omnes  fitus  poííibiles  verticales  adipifci  poteít. 

Partes  hujus  Trochlese  feparatas  exhibemus  in  fig.  2. 
&  funt.  1.  Cauda  K ,  ad  quam  etiam  referri  debet  Coch- 
lea  D.  2.  Capfula  S ,  cujus  pars  efl:  Lamina  g.  3.  Tán- 
dem ipfe  Orbiculus  m. 

Auxilio  Caudae ,  Machinis  conjungitur  Trochlea ,  & 
íirmatur ;  tune  Cauda?  pars  c ,  per  aperturam  quadratam, 
quam  exatte  replet ,  tranfmittitur ,  &  Lamina  b  fuperfi- 
ciei  Corporis ,  a&ione  Cochleae  D ,  aróle  applicatur. 

Orbiculus  m  capfulá  fuá  includitur ,  &  in  hac  fufpen-- 
ditur  inter  Laminas  g  &/,  Axeos  Orbiculi  extremisr 
in  foramina  / ,  / ,  penetrantibus  ita ,  ut  in  his  Axis  hic 
verfetur.  Lamina  g;  in  hoc  cafu,  folido  e  applicatur,- 
&  Cochleis  /', ;/,  firmatur. 

Idem  folidum  e  perforatum  eft  in  n ;  eavitas  eíl  cy~ 
lindrica,  &  in  interiori  bene  levigata.  Per  hanc  pene- 
trat  Clavus  Chalibeus  q,  exafte  cylindricus ,  bene  po^ 
lkus,  &  qui  cavitatem  replet.  In  extremítate.  fuá  //; 
paulo  latjpr  haec  eíl,,  ut  caput  Cía  vi  recipiat. 

E  3,  Clavus^ 
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Ctavus  hic  penetrat  in  Tubum  a ,  CaucHe  R ;  tune 
Tubi  orificium  applicatur  folido  e,  quod  cum  Cauda' 
conjungitur  pinnulá^,  qua?  per  Tubum  ar  &  Clavum 
ih  Tubo  penetrat,  ibique  hseret. 

Conjunte  fie  ómnibus  partibus,  CapfuJa ,  Orbiculum 
continens ,  circa  clavum  q  volubilis.  eft. 

Trochlea, 
Cauda  plana ,  inJlruBa. 

161.  Hujus  Trochlea;  conftruclio,  ex  infpe&ione  Figura 
ta|  iv;  £ltis.  paret.  Partes  feparata:  in  F/g.  4.  exhiben  tur  :  Cau- 
da eft  /,  hsec  fulco  intruditur ,  ubi  Trochlea  in  aliquo 
loco  firmanda  eft. 

In  his  Fig.  1.  2,  3.  4.  Tab.  iv.  dimeníiones  omnes  ad 
dimidium  vera  magnitudinis  redu&se  funt. 

Columna,  * 
Vmiis  Experimentis ,  demonftrandts,  &  Macbims  fi/limnr- 

dis ,  accommodata. 

1 62.  Columna  lignea  C  in  menfá  erigitur,  &  firmatur  Coch- 
!JBs  tv-  leí  B ,  qua;  Cauda;  A ,  infra  menfam ,  per  foramen  ro- 

tundum,  penetranti,  applicatur. 

Perforata  ha;c  Columna  eft  ab  a  ad  b\  &  ad  anticam 
pofticamque  partem  explanata  hsEC  eft  juxta  latera  aper- 
tura ,  qua;  ubique  ejufdem  latitudinis  eft. 

163.  Huic  Columna;  faepe  jungitur  alia  minor  G,hocple- 
raimquc  fit  interpofito  Annulo  ligneo  E ,  quem  trajicit 
Cochlea  D  ,  qua;  etiam  penetrat  in  Columna;  minoris 
cavitatem  d,  quas  cüm  Cochleam  contineat  ipil  D  re- 
fpondentem  facile  firmatur. 

16*4.  Eodem  modo  aliquando  Columna;  huic  minori  G, 
cum  C  jam<  conjun&ae ,  fuper  imponitur  caput  H  ,  quod 
auxilio  Cochlea;  I>,  in  ipfum  caput.  penetrantis,  firmatur. 

Coch- 
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Cochlea  exterior  F  cum  Cochleis  D  &  I  congruit ,  & 
hujus  ufum  ftatim  videbimus. 

Figuras  hujus ,  5™,  diraenfiones  ad  fextam  partem  funt 
reducías. 

Brachia  varia  praedite  Columnas  appiicantur,  &  ex- 
hibentur  in  'Fjjg.  6.  7.  8.  9. ,  redu&is  dimenfionibus  tan- 
tiim  ad  femiííem. 

I.  Primum  ex  his  Brachiis  exhibetur  in  Q.  Columnas  165. 
ut  conjungatür , per  foramen/,  tranfmittitur Cylindrus  ™¿lv- 
aut  Cochlea  D  (Ftg.  $.)  ,  quas  foramen  replet ,  &  circa 
quam  Brachium  volubile  eft  ita ,  ut  s  in  íltu  quocunque , 
firmari  pofllt ,  applicátá  Cochleá  F ,  aut  Columna  mi- 

jiori  G. 

In  extremitate  Brachii ,  da  tur  in  e  foramen  rotundum,  í  66. 
per  quod  traníit  Cauda  Unci  V ,  quas  in  ipfo  foramine 
volubiiis  eft ,  &  firmatur  Cochlea  R ,  interpofitá"  Iamel- 
la  cupreá  /,  ne  lignum  Cochleas  compreiíione  Ixdatur. 

II.  Secündum  Brachium  delineatum  habemus  in  M ;  16  7. 
hujus  Cauda  N  in  Columnas  aperturam  ab  {Ftg,  5.)  in-  k£b7.iV* 
truditur;  cujus  latitudinem  Cauda  hasc  exaclé  replet, 

dum  in  ipsá  mobilis  eft ,  ita ,  ut  Brachium  in  loco  quo- 
cunque apertura;  firmari  poífit,  auxilio  Cochleas  O  ,  R 

In  Brachii  extremitate  explanata  foramina  dúo  dan- 
tur  d,  &  c,  rotundum  unum,  quadratum  alterum. 

In  primo  firman  poteft  uncus  V  Brachii  primi ,  ut  hoc  1 68. 
de  foramine  e  ( Fig.  6. )  diximus  *.  *  ióó. 

Secundum  foramen  c  ufu  venit ,  quando  Trochlea  T  1 69. 
(¿vg.  i.)  Brachio  applicanda  eft  congruit  enim  fo-  *  ióe. 
ramen  cum  ipsá  Cauda"  Trochleas. 

III.  Brachium  tertium  A,  eodemmodo  ut  fequcns,  170. 
Columnas  .iconjungitur ,  quando  huic  fuperimpofita  eft  J^J IV" 

Co- 
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>63-  Columna  minor  G  (Fg.  5.)*)  cujus  Cochlea  I,  per 
foramen  f  Brachii ,  tranfít ,  &  firmatur  ut  de  Brachio 
iós-  primo  diximus  K 

71.  Brachium,  dequoagimus,  A  Iatius  eft  in  anteriore 
parte  B  C.  Armata  eft  pars  hace  Lamina  cupreá  E  CB  D, 
in  extremitatibus  latera  Brachii  versus  inflexá ;  ut  fufti- 
neat  Orbiculos  O ,  O ,  volubiles  circa  Axes  ut  D ,  & 
inter  Brachium  &  Laminam  fufpenfos. 

72.  Lamina  hace  in  medio  latior  eft  ita,  ut  ultra  lígnum 
promineat  \  in  qua  parte  prominente  tria  dantur  fora- 
mina,  unum  in  medio  g,  dúo  lateralia,  aequaliter  ag 
diftantia ,  e ,  e.  Uncus  etiam  V  cum  hoc  Brachio  cohas- 
ret ;  fed  de  ipíius  fitu  dicam  ubi  de  uíuejufdem  agam. 

73.  Quartum  Brachium  A,  Columnas conjungitur  ut  de 
1V-  tertio  di&um  *. 

*  no-     Prominentiam  in  anteriori  parte  habet  E ,  in  quá  fir- 

*  iáo.  mari  poteft  Trochlea  T  {Fig.  1.)  *;  hujus  Cauda  tune 

trajicit  foramen  quadratum  c ,  cum  quo  pars  quadrata 
Caudae  congruit. 

74.  Lamina  D  B  Brachio  applicata  eft ;  cum  hac  cohaí- 
rent  uncí  quinqué  V ,  V ,  V ,  V ,  V ;  de  quorum  diftan- 
tiá ,  &  fitu ,  dicam ,  ubi  ipforum  ufum  explicabo. 

75*.  Et  alia  Lamina  cuprea  F  G  H I  cum  Brachio  conjun- 
ta eft.  Hujus  pars  G  H  a  ligno  diftat  paulo  magis  íe- 
mi  pollice.  In  hac  Laminas  parte  tria  dantur  foramina 
anguila;  quorum  dúo  extrema  apparentiní ,t j  médium 
Lamina  M  L  tegit. 

76.  Laterali  fupernciei  Brachii  Laminas  duae  applicantur 
QR,  LM.  Prima  fixa  eft,  &  in  parte  extrema,  quac 
ira  flexa  eft,  ut  cum  ipsá  Lamina  angulum  eíEciat  re- 
ñum ,  foramen  datur  anguftum  s.  e 

Lami- 
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Lamina  LM  retinetur  Clavo  mufcario,  circa  quem  177 
volubilis  ipfa  efti  parum  nihilominus  agitari  tantíimpo- 
teft ,  propter  Cochleam  per  foramen  L  penetrantem , 
quá"  tamen ,  proprer  hujus  fbraminis  magnitudinem ,  non 
omnis  motus  impeditur.  Firmatur  autem  Lamina  au- 
xilio ejufdem  Cochlea,  quando  cum  hac  conjungitur 
hujus  pars  exterior  N. 

In  hocBrachio  foramina  dantar  quatuor,  unum  apparet  178 
in  P ,  tria  reliqua  in  fuperficie  oppofitá  habentur ;  bis  in- 
truduntur  paxilli  ut  X ,  cum  quibas  cohíerent  fila  qua?  fo- 
ramina 5 ,  trajiciunt. 

C  A  P  U  T  X. 

De  Librñ ,  &  Centro  Gravitatis. 

POndera  cxplorantur,  id  eft  >  quantitates  Materia  179 
in  fingulis  Corporibus  comparan  tur  *,  adhibitá  *Ií6) 
Libra,  aut  Bilance,  Inílrumento  notiííimo. 

D E Fl n  1  t  1  o  i¿ 

Axis  Libr<s  vocatur  Linea ,  área  quam  Libra  movetury  aut  i8< 
potius  rotatur. 

D  E  F  1  N  1  T  I  O  2, 

Quando  ad  longitudinem  Brachiorum ,  five  Jugi ,  at-  18 
tendimus ,  Axis  coníideratur  ut  punéhim ,  &  vocatur 
Centrum  Libree. 

Definitio  3. 
PunBa  fufpenfionis ,  aut  appíicationis ,  vocattíur,  punBa  18 
m  quibus  vel  aBufimt,  vel  libere  dependente  Pondera,  aut 
Lances  y  .jaibus  Pondem  impommtm. 

F  Circa 
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Circa  hanc  M  achín  a  m  fequentia  notan  da  funt. 

183,  Pondus  gvavat  PunBumy  fi  libere  ab  hoc  depende at ,  ad 
quamcumque  alútudmcm,  eodem  modo  ae  fi  m  ipfo  pofitwnin- 
teüigeretur. 

Pondus  enim  Corporis  ad  omnes  altitudines  íequali- 
149.  iío  ter  trah.it  Funem  quo  fufpendirur  * 

E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  I)  M  I. 

184.  LibnE  AB,  Pondus  P,  ope  funis  BD,  applicatur, 
&  ad  varias  íufpenditur  altitudines ;  &  eo  fitus  Libra: 


TABVI 
Fig  1. 

non  mutatur 


1 8  $.  Aft'w  Ponderis  ad  movendam  Libram  eo  major  eft  ,  qtib 
magis  PunBtim ,  Pondere  gravatum ,  a  Centro  Libree  diftat ; 
&  hac  Aftio  fequ'itur  proportionem  diftarrfia  p-¿ediBi  PtmBi 
ab  tilo  Centro. 

™b.vi.  Quando  Libra  rotatur,  in  eodem  Librae  motu,Pun- 
clum  B  percurrit  Arcum  B¿,  &  Punílum  A  Arcum 
Aa,  quorum  ultimus  maximus  eft;  in  illo  ergó  Librae 
motu  aftio  ejufdcm  Ponderis  varia  eft,  pro  Púnelo  cui 
applicatur ,  &  fequitur  proportionem  Spatii  ab  hoc  Pun- 

fisi.  141.  ¿lo  percurfi  *;  eft  ergó  in  A  ,  ut  A  a,  in  B,  ut  Eb\ 
Arcus  vero  hi  funt  inter  fe  ut  C  A ,  C  B. 

ExPERIMENTUM  2. 

j8í.     Libras  AB ,  cujus  jugi  longitudo  eftduorum  pedum, 
tab.  v-   brachia  íingula  in  partes  centum  aequales  divifa  funt, 
lo?"      pofito  divifíonum  initio  in  ipfo  Centro  Libra?. 

Aclio  Uncix  unius,  applicatx  6o.  diviíioni,  xqualis 
eft  a&ioni  trium  Unciarum  20.  divifioni  fufpenfarum. 
1 87.  Ut  hoc  Experimentum ,  cum  quibufdam  fequentibus, 
commode  inftituatur ,  varia  dantur  Pondera  aenea  unius 
Uncís ,  ut  P ,  qux  divifionibus  Jugi  applicarí  pofiunt ,  & 
in  inferiori  parte  uncum  habent,  Dantur  qutf  que  Lan- 
ces 
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ees  varias  ,  ut  L,  quae  ílngulse ,  cum  filis  &  unco  quo 
fufpenduntur,  exa&iílime  etiam  ponderant  Unciam  unam. 

A&iones  Ponderumin  Libram,  caeteris  paribus,  dif-  188. 
ferré ,  ut  ipfa  Pondera  difFerunt ,  clarum  eft.    Ha?  au- 
tem  Aciones  non  poííunt  diñerre  nifi  refpechi  Ponde- 
rum  aut  diftantiarum  a  Centro;  unde deducimus;  A&'w-  189. 
ítem  Ponderis  a  el  movendam  Libram  fcqui  rationem  compofi- 
tam  ipfim  Ponderis ,  <¿r  diftantiae  hujus  a  Centro  Libra  *.  Muí-  * l8s* 
tiplicando  Pondus  per  fuam  a  Centro  diftantiam  pro- 
duclum  exprimit  Aótionem. 

Defin  itio  4. 

Libra  in  aqtülibrio  dkitur,  quando  Aflioms  Pondermn  m  190. 
tttrumque  brachum  ,  ad  movendam  Libram  ,fint  ¿equa/es  itay 
ut  fifi  mutuo  definíante  ut  in  praecedenti  Experimento. 

Definí  Tío  5. 

Quando  Libra  eft  in  ¿equilibrio ,  Pondera  ab  utt fique  par-  191. 
te  dicimtur  ¿equiponderare. 

Pondera  maqua&a  pojjtmt  ¿equiponderare ;  Datur  tale  ae-  19Zm 
quilibrium ,  quando  diftantiae  á  Centro  funt  reciproce  ut 
Pondera  *    ín  hoc  enim  cafu,  íi  unumquodque  Pon-  *l89-I9°- 
dus  per  fuam  diftantiam  multiplicetur ,  producía  erunt 
aequalia  *.  Conñrmatur  hxc  Propofitio  praecedenti  Ex-  *l6-ELVI- 
peri  mentó. 

Hoc  fundamento  nititur  Statera  Romana,  quá  uní-  19  3- 
co  Pondere  Corporum  gravitares  explorantur. 

EXPERIMENTUM  3. 

Statera  Romana  AB  dúo  habet  brachia  admodíim  *94^ 
inaequalia;  breviori  Lanx  ápplicatur :  alterum  in  partes  ng.+ 
íEquales  dividitur ,  pofito  di vifionum  initio  in  Centro 
motüs ;  divifiones  majores  numeris  notantur ,  &  fingu- 
lae  in  o&o,  minores ,  aequales  quoque  inter  fe ,  iteriim  di- 

F  2  vidun- 
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viduntur.  Pondus  tale  ei  appl ¡catar ,  ut ,  in  prima  di- 
vifione  majori  fufpenfum ,  sequiponderet  cum  Se rai- libra 
Lanci  impofitá  :  tum  Corpus  explorandum  Lanci  impo- 
nitur ,  &  Pondus  memoratum  per  longitudinem  brachii 
movetur ,  doñee  detur  sequilibrium  i  diviíiones  majores 
inter  Pondus  &  Librac  Centrum  intercepta;,  SemUibra- 
rum  numerum  denotant ,  quas  Corpus  ponderar ;  íiibdi- 
vifiones  Uncías  indicant.  Minus  etiam  Pondus  quod- 
cunque  adhiberi  poteít ,  quo  minores  diíferentiae  inter 
Corporum  pondera  determinan  qucunt. 

Eodem  etiam  nititur  fundamento  Bilanx  fallax,  cu- 
jus  nempe  brachia  funt  inaequalia. 

EXPER  IMENTUM  4. 

196.     Libríe  fuperius  memoratae  *  dux  Lances,  ponderis 
tab.  vi.  in£Equalís  ?  ut  detur  aequilibrium ,  applicantur ,  ab  una 
186.  parte  centefimae ,  ad  ajteram  nonageíima;  fextae  divifioni. 
Si  tune  dúo  Pondera  dentur  quaxumque ,  quae  lint  inter  íc 
ut  24.  ad  25,  ex.  gr.  primum  duodecim  Unciarum,  fecun- 
dum  duodecim  Unciarum  cum  femiffe,&  illud  primae  Lan- 
ci, hoc  vero  fecundan,  imponatur,  sequiponderabunt. 
J97.  P ¡tarima  Pondera ,  variis  divifiombus  brachii  eju/dem  appli- 
cata  7  cum  wtico  Pondere  pojjtmt  equiponderare.  Requiri- 
tur ,  ut  produ£tum  hujus  Ponderis ,  per  fuam  diñan  tiam 
a  Centro ,  sequale  fit  fummse  produclorum  omnium  alio- 
rum  Ponderum ,  fmgulatim  unumquodque  per  fuam  di- 
ítantíam  á  Centro  multiplicatorum. 

Ex  PER  I  M  EN  TUM  $. 

198.     In  uno  Librai  brachio  Pondus  duarum  Unciarum  vi-* 
p¿B/. v'   gefima:  divifioni ,  Pondus  unius  Uncis  trigefimae ,  &  tán- 
dem Pondus  trium  Unciarum  fexagefimai  divifioni ,  ap- 
plicantur ;&  xquilibríum  datur}  fi Pondus  unijum  quin- 
qué 
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que  Uncinrum  quinquageíimae  diviíioni ,  alterius  brachir, 
íufpendatur. 

Multiplicando  50  per  5,  produ&um  habernos  250. 
In  alio  brachio  tria  habemus  produéta,  20  x  2  ideít4o, 
30  x  1 ,  id  eíl  30,  &  60  x  3,  nempe  180.  Colligen- 
do  nunc  40,  30,  180,  in  unám  íummam,  etiam  ha- 
bemus 250. 

Pkrima  P mulera ,  numero  inaquali ,  ad  utramque  partem  199. 
applicata ,  pojjtmt  ¿equiponderare.  In  hoc  cafu ,  li  unumquod- 
que  multíplice  tur  per  fuam  diftantiam  a  Centro ,  fummse 
produ&orum  ab  utráque  parte  erunt  sequales:  &,  ¿  fummae 
iíte:  funt  aequales ,  datur  sequilibrium. 

ExPERlMENTUM  6. 

Ex  infpcctione  figura  Experimentum  hoc  íatis  patet.  200. 
Multiplicando  íingula  Pondera ,  per  fuas  á  Centro  diftan-  1 
tias,  habemus  ab  una  parte  producía  15, 40,  1 10,  80,  90, 
500,  adaliam  partem  70,  105-,  300,  360  :  quorum  fumma 
u traque  eft  835.  - 

A d  per feclionem  Librae  requiruntur.  i.  Ut  puncha  fuf-  201.' 
penfionis  Lancium ,  aut  Ponderum ,  íint  exacié  in  eádem 
lineá  cum  Centro  Libra;.  2.  Ut  ab  utráque  parte  exa&e  ab 
iílo  Centro  ¡equidiftent.  3.  Ut  Libras  br achia  r  quantum 
commode  fieri  poteíl,  íint  longa.  4.  Ut  in  motu  Jugi  & 
Lancium ,  quantum  ficri.poteft }  parvus  fit  attritus.  5.  Ut 
partes  Axeos,  quae  Jugo  leparan  tur ,  fint  exaclilítme  in  eá- 
dem linea  retía.  6.  Tándem  ut  Centrum  Gravitatis  Jugi 
detur  paululum  infra  Centrum  motüs. 

Definí  ti  o  6. 

Centrutn  Gravitatis  vocatw punBumin  Corporc,  área  quod  20-2, 
trunes  partes  Corporisy  in  quocumquefimpojiti ,  in  aquilihio funt. 

Corpora  fingula ,  aut  varía  jun&a^  five  fint  contigua,  íi-  205, 

F  3  ve 
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ve  feparata ,  commune  Centrum  Gravitatis  habere ,  in 
Scholio  fcqucnti  i",  demonítramus. 
204.      Quando  Centrum  Gravitatis  Jiiftmetur ,  Corpus  qukfiere  po- 
teft ;  quia  intcr  partes  oppoíitas  aequilibrium  datar. 

ExPER  IMENTUM  J. 

205".     Corpus  A  fuftinetur  &  quiefcit,  quia  hujus  Centrum 
ta3.  vi.  Gravitatis     íuftinetura  fulcro  F. 
zoó.      Qtiando  Centrum  Gravitatis  non  fuflinetur ,  Corpus  movettir 

doñee fitflineatur  Centrum  hoc.  Non  enim  circa  aliud  pun&um 

partes  oppofitx  ílmt  in  aequilibrio. 

EXPER  I  MENTüM  8. 

207.     Corpus  A  menfaí  impofitura  cadet ,  &  Corpus  B  in  fitu, 
™¿ v*   in  quo  repraefentatur  ,  non  manebit ,  quia  horum  Centra 
Gi'avitatis  non  fuftinentur. 

Ex  hiíce  caufa  deducitur ,  quare  Corpora  quídam ,  Pla- 
ñís inclina  tis  impon  ta ,  devolvantur  j  &  alia  íimplieiter  la- 
bantur. 

ExPER  IMENTUM  9. 

ao  8 .  Corpus  A  labitur ,  quia  hujus  Centrum  Gravitatis  a  Pla- 
™¿  v-  no  inclinato  íuíKnetur,  id  eít ,  linea  verticalis,  qux  per  hoc 
Centrum  tranfit,PÍanum  inclinatum  fecatinbafiCorporis. 
Corpus  vero  B  devoívitur ,  quia  verticalis  linca ,  qua:  tran- 
fit  per  Centrum  Gravitatis,  fecatplanum  inclinatum  ex- 
tra Corpus. 

209.  Ex  praediclis  etíam  íequitur ,  Corpus  defeendere  quan- 
do  Gravitatis  Centrum  defeendit,  id  eít ,  TerríE  Centrum 
versüs  movetur. 

Aliquando  in  hoc  cafu  Corpus  adfcendere  videtur :  fe- 
pe  etiam  reverá,  íi  integrum  ipfius  volumen  confideremus, 
afcendit ;  quando  Centrum  figuras  Corporis  cum  Centro 
Gravitatis  non  coincidí t.  i 

Ex- 
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ExPERIMENTUM  10. 

Dúo  Plana  I H  L  M  &FDE  verticalia ,  i  ta  difponun-  2 1  o. 
tur,  ut  anguíum  contineant;  quare  diftantia  E  L  minor  eft  Jí*-VI1, 
difhntiá  D H  ; púnela  autcm  D,H,  magis  elevata  funt 
quam  E,  L. 

Inter  híec  Plana  ponitur  rota  A,  cujus  axisB  formatur  ex 
duobus  conis ,  quorum  bafes  ipfi  rotas  applicatse  funt.  Ro- 
ta a  lateribus  DE,  H  L >  Planorum  fuftinetur ,  &  fponte 
D  H  versíis ,  ubi  ele  vatio  máxima  eft ,  tendit. 

Propter  majorem  inter  Plana  diftantiam  in  D  H,  Rota 
A  ,  cujus  axis  ab  utráque  parte  eft  conus,  magis  defcen- 
dit  inter  Plana ,  quando  illam  partem  versiis  movctur ; 
ideó  Gra  vita  te  fuá  huc  fertur,  fi  modo  defcenfus  inter  Pla- 
na fuperet  adfceníum  ,  ex  anguliH  C  D  inclina tione  ad 
honzontem  oriundum. 

ExPERIMENTUM  II. 

Cylindrus  ligneus  A ,  i n tus  a  latere  continet  cylin-  2 1  u 
drum  plumbeum  P ,  qui  cap  fula  ligneá  b  d  continetur ,  ut  ™¡my* 
firmctur.  Centrum  Gra  vita  tis  eft  in  feclione  ad  bailn  pa- 
ra Hela,  cylindrum  in  duas  partes  sequales  dividente ,  &  in 
púnelo ,  rcfpondenti  púnelo  baíis  c. 

Cylindrus  hic  uteunque  pofitus  ,  movebitur  ,  doñee 
Centrum  Gravitatis  memoratum  fit  in  Ínfimo ,  ad  quem 
pervenire  poteft ,  loco. 

Si  Plano  inclinato  imponatur ,  in  eo  fitu  in  quo  hic  de- 
íineatur ;  defeendet  Centrum  Gravitatis ,  dum  Corpus 
juxta  planum  adfcendet ,  pofitá  juftá  plan  i  inclinatione. 

Adfcendit  Corpus  dum  rotatur  partem  plani  fuperio- 
rem  versiis  ■■>  fed  dum  íic  rotatur ,  cavendum  ne  juxta  pla- 
num labatur;  retinetur  autem  Fuñe,  quo  pro  parte  Cylin- 
drus ckcfmdatur,  cujus  extr emitas  Cylindro  in  F  conne- 

clitur , 
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¿litar  ?  extremitate  altera  in  E  pkno  afíixá  manente. 
Ulterius  ex  iis ,  qnx  de  Centro  Gravitatis  di£ta  funt, 

212,  deducimos;  PunBmn^  m  quocunque  Corpore^  mtt  Macbiná^ 
<quod fiftinet  Centrum  Gravitatis  Corporis,  totum  hujus  pondus 
juflmere :  integramqm  Vhn ,  quñ  Corpus  Terram  venus  tenditf 
in  hoc  Centro  quafi  coaBam  dari. 

EXPERIMENT  U  M   I  3, 

2 1 3.  Si  Regula  A  Bj  brachío  Libra;  fufpendatur,  &  sequipon- 
tab.  v.    deret  cum  pondere  P ,  in  omiit  fitu  sequiponderabit ;  quia 

Centrum  Gravitatis  C  codem  modo  fuftinetur  y  &  eidera 
punfto  fufpeníionis  femper  refpondet. 

:  <¿££* :  : 

SCHOLIU   M  L 

De  Centro  Gravitatis* 

CEntrum  Gravitatis  diximus  cíTe  Punftum  in  Corpore,  circa  quod  orones 
hujus  partes,  in  quocunque  fitu  pona  tur,  funt  in  aequilibrio*  :  tale  Pun* 
ftam  in  Corporc  quocunque  reverá  dari ,  cum  plerífque  Mechamos  pofuimus  5 
hoc  nunc  dcmonftrabimus, 
1 14.      Sint  Puníta  dúo  Gravia  A  &  R ,  in^qualem  quamcunque  Gravitatem  haben- 
TAB.  VI,    tia;  concipiantur  haec  jun£ta  ,  linca  inflexibili,  refta,  fine  pondere  i  Detur  in 
^S-  7«       hac  Punftum  C  tale,  ut  C  A  fít  ad  C B,  ut  pondus  Punfti  B  ad  pondus  Pun- 
£t¡  A,  Pondera  ha:c  in  equilibrio  crunt  circa  C,  Se  quidem  in  fitu  quocunque, 

*  i8r(  ut  ex  ante  dcmonftratis  *deducitur;  ideó  fi  fuftineatur  Pun£him  C,  íüítinen- 

tur  Punfira  A  Be  B ,  8c  harum  aftio  in  punóto  C  quafi  coa£ta  eft, 

Dctur  tertium  Punftum  grave  D,  ponderis  cujufcunquej  jungantur  D  & 
C,  ctiam  reda  inflexibili ,  ponderis  expertí ;  fitque  ín  hac  Punftum  ita  de- 
teiminatum,  ut  EC  fe  habeat  ad  ED,  ut  pondus  Punfti  D  ad  fummam  pon- 
dera m  Punftorum  A  £c  B, 

Si  A  Se  B  jun£h  darentur  in  C,  circa  E  daretur  sequilibrium ,  pofita  linea 

*  185.  CD  in  fitu  quocunque  *  :  fed  A  &  B,  ut  demonftravimus ,  ¡n  fitu  quocunque 

linca:  AB,  agunt  quafi  in  C  juncta  eílent;  ergó  tria  Pondera  A,  B,  D,  lí* 
neis  inflexibilibus  cjnjunfta*  in  fitu  quocunque,  in  equilibrio  funt  circa  Pun- 
ftum E;  quod  crgo  eft  Centrum  Gravitatis  trium  Punftorum,  Punfta  baic 
ctiam  nullum  aliud  habere  Centrum  Gravitatis,  praeter  Punftum  E,  exeádem 
dcmonftratione  conftat. 
Si  quartuin  daretur  Punftum  Grave,  linea  inflexibili,  reftá,  jljgendum  hoc 

foiet 
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foret  ctim  E,  8c  íirnili  demonftratíone  conftaret ,  quatuor  Pun£ta  commune  ha- 
bere  Gravitatis  Centrum,  £c  unícum  hoc  efle* 

Güm  vero  eadem  demonftratio  ad  numerum  qucmcunque  Pun£torum  refení 
poílic,  applicari  poterit  ómnibus  Punótis  Gravfbus,  ex  quibus  Corpus  quod-  zif 
cunque  conftat:  habet  ideó  Corpus  Centrum  Gravitatis  ¡  ¿?  unicum  tale  habet 
Centrum, 

De  Ceniri  Gravitatis  Inveftigatione* 

Dentar  Corpora,  numero  quocunque,  quorum  commune  Gravitatis  Cen-  z\6+ 
trum  fit  G;  per  hoc  concipíamus  Planum  horizontale,  quod  fie  Planum  ipfius 
figura  Sint  Centra  Gravitatis  ipíbrum  Corporura  A,  B,  D,  E,  F>  fi  Centra 
h^c  in  ipíb  Plano  horizontal  i  memorato  non  dentur,  ad  hoc  referenda  funt  li- 
neis  verticalibus ,  & eodem  modo  Pknum  Corpora  gravabunt  ac  fi  ipforum  Cen- 
tra Gravitatis  darenturinPunítisJn  quibus  lineae  ha:  verticales  Pknum  íecant*.  *  183 

Suftineatur  Planum  linea  GH;  habentur  Aétioncs  Ponderum  ad  movendum 
Planum  circa  lineam  G  H,  multiplicando  Pondas  unnmquodque  per  fuam  diftan-  11 J* 
tiam  a  linea  G  H  # ,  &  fumma  produñorum  dat  integram  Actionem>  quáomnia  * 
Pondera  fimul  Planum  premunt,  ad  hoc  circa  GH  agitandum. 

Omnia  autem  Pondera  agunt  5quafí  efient  in  C*  \  ideircó  habetur  etiam  ipíb-  *  ziz 
ram  A£tio,  multiplicando  iummam  Ponderum  per  diftantiam  Pun£ti  C  á  linei 
G  H  :  Si  ergó  fumma  memorata  produñorum ,  quae,  ut  patet,  hüic  ultimo  pro- 
dujo sequalis  eft,  dhidaíur  per  fumma  ffl  Ponderum ,  datar  in  quotienie  difian* 
íia  Ceniri  Gravitatis  a  lineé  GH, 

Quando  agitur  de  Ponderibusj  quae  lincis  vertical  ibus  ad  Planum  horizontale 
referuntur,  diftantiíe  Punftorum,  ad  qu«e  Pondera  referunrar,  á  línea  GH, 
funt  sequalcs  diftanrüs  Centrorum  Gravitatis  ipforum  Corporum  á  Plano  verti- 
cal!, perGH  tranfeuntí. 

Cütn  vero  h¡ec  demonftratio  locum  habeat  in  quocunque  fitu  Corpora  den- 
tur,  fi  lincis  inflexilibus,  ¡k  fine  pondere,  Corpora  inter  le  cobsereant,  nullum 
poteft  concipi  Planum ,  quod  non,  fervato  ipfius  fitu  rcípeótu  Corporum s  poffit 
fieri  verticales  unde  fequitur  daiis  Corporibus  &  Plano  quocunque,  diftantiam 
Centri  Gravitatis  a  Plano  detegi,  multiplicando  pondas  uniufcujufque  Corporis  per 
i  ni  Centri  Gravitatis  diftantiam  a  Plano ,  &?  dividendo  productor  um  fummarn  per 
fummam  Ponderum  omnium  Corporum. 

Si  fimilem  demonftrationem  applicemus  Plano,  quod  inter  Corpora  tranfit,  ziy-' 
difterentia,  inter  fummas  produétorum  ab  utraque  parte,  per  Ponderum  fum- 
mam dívidenda  crit,  ad  detegendain  memoratam  diftantiam  Centri Gravitatis  á 
Plano. 

Ex  hifeededucimus  methodum,  quá  inveftigatur  Centrum.  Gravitatis ;  qw&-  zio. 
rendo  hujus  diftantiam  é  tribus  Planis  *,  Quse  eadem  methodus  ad  Corpus  quod- 
cunque  peculiar e  applicari  poteft ,  referendo  ad  hujus  partes  ^  qu£  de  diverfis  Cor* 
por  ibus  funt  dewonftrata. 

Si  Corpora  i  quorum  commune  Gravitatis  Centrum  quxritur,  fuá  peculiarid 
Gravitatis  Centra  iñ  eodem  Plano  babeante  deierminatur  qu&fitum  Centrum  y. de* 
íegmdo  hujus  diftantiam  a  duabus  Lineis  *,  ut  cunque  in  eodem  hoc  Plano  du&is*  %l^m 

guando  pecuaria  Gravitatis  Centra  in  eadem  Lineé  dantury  detegitur  commu* 

G  m 
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w  Graviiaíis  Centrum  óptratione  ttmcá ,  qu&  hujus  dijlakíia  h  Puñ&o  qué* 
cuaque ,  in  eádzm  illá  Lima  fiimto  %  detzrminatur\  Multiplicando  nempe  unum- 
quodque  Pondus  per  diftantiam  a  Puníto  adfumto  ,  &  íummam  produélo- 
rum  dividendo  per  Pondcrum  fuinmam ,  in  quotiente  dabitur  Centri  quxííti  di-» 
ftamia  á  Púnfto  adfumto,  fi  omnia  Pondera  denrur  ad  eandem  partem.  Sed  fi 
inter  Pondera  Punétum  adfumtum  detur,  produña  ab  una  parte  fubtrahend* 
crunt  ex  fummá  produ&orum  ad  aliam  parteen  Pun£ti  adfumtíjSc  hace  difieren- 
tía  5  divifa  per  Iummam  Ponderum,  dabít  quod  quaerimus. 

SCHOLIUM  Jh 

¿trilhiattica  Mechantes. 

114*  Ti  Egulx  quatuor  Arithmctíce,  Ádditio,,  Subtra£tío,  Multiplicado,  &  í>i- 

*  iM   XV  vifio,  ope  Libra:  íuperius  inemoratx  *,  cujus  brachia  in  partes  áequales 

fun'c  divifa,  facilc  inftirut  püflünt,ÜfráTationumque  dcmonftratio  ex  ante  memo- 
raos quám  fácil  limé  deducitür;  latís  ideo  crít  i  pías  Regidas  excmplis  illuftrare. 

Habeatur  pondus  quodcunqüe  pro  Unitate  i  Uncia  Ex  gr.j  decima  pan  Un- 
cía: codem  modo  poílet  adhiberi. 

üf,  5it  numerus  364  Libne  applicandus;  tres  Uncías  centeíimx  applico  divifío* 
ni  Se  Unciam  unam  diviGom  (14**, 

Zl6.  Gravetur  brachium  Libras  uteunque;  quem  nutnerom  valcat  aótio  hxc3  de- 
terminamos,  fufpcndcndo  in  centefíma  divifione  brachü  oppofiri  pondus,  quod 
aügeatur addita  iücccffivé  Uncía  arque  Uncia,  doñee  a£Ho  harc  prsfcvaleat;  po- 
na mus  novem  Uncías  nondum  acquiübrium  daré,  decem  autem  excederé ;  relí- 
£tis  novem ,  motu  unius  juxta  brachium  quaero  sequilibrium,  detur  hoe  ubi  pon* 
dus  ad  47  divifioncm  pervenit  ,  actio  qusefita  valcbit  P47. 

zz7*  ADDlTíO.  Sint  addenda  jk,  1*4,  ztfS,  407,  4f  tff.  Separatim  numero* 
hos  applico  eidem  biachio  Libra:  *j  quaero  hujus  adiónis  valorcm  *  j  &  dete- 

•*i6.  gD  Kyif  fummam  quxíuam. 

118,      SUBTRACTIO  Ex  fumma  numerorum  j*67,  ¿fR,  fubtrahendi  funt  nu- 

*  11$.  ínerí  4N9,  &  ftf  Números  primos  uní  applico  brachio  *;  fubtrahendos  alteri 
Jiy-  applico  *,  &  quaero  quantum  valeat  aftio,  quá  sequilibrium  inftaurari  poteft 

&  detego  differentiam  quxíicam  ¿fío. 
aif>.     MULTJ!;HCATIO.  Detur  numerus  67,  multiplicandos  per  iy\  Pondus 
Í:«<S.  *T  íülpcndo  diviíioni  Ó7,Sc  quiero  valoran*,  quo  produótum  quaelitum  * 

derego  loor. 

3tjo.      DlVISiO,  Sit  icof  .numerus  dividendos  per  1$  Numerum  dividendum  ap- 

*  plico  Librae  *,  6c  movendo  pondus  qu¡nd¿cim  juxta  brachium,  qaaero  sequili- 
brium  squod  datur  ubi  pondus  ad  67  divifitinem ,  quotientem  deíigíiantcm ,  per- 
venit, 

Prxílat  in  hifce  duabus  ultimís Operntionibus ,  ut  &  in  fequeüti ,  minori  pon» 
dere  pro  Unitate  uti  y  íit  ergo  Unitas  decima  pars  Üncia:. 
¿43I.      REGULA  PROPÜRTJONIS.  Multipíicatióne  &  Divifione  peragitür  ; 
fed,  hac  adhibita  Machina,  unka Opeiatio  fufficit, Datis  77 ?  1 39 ; :  63 »  qua> 
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TÍtur  quartus  Proportionis  terminus.  Tredecim  Uncías  cum  duabus  partibus  de- 
cimis,  idelt,  pondus  quod  valet  i^i  applico  divifioni  6$x.  Diviííoni  autem 
77mz,  akcrius  brachii ,  applico  pondus  quod  mutandum  doncc  a.quilibnuttijia* 
beatur;  fie  tentando  dctego  pondus  ^efiderari  decera  Unciarum  cum  oéfco  par* 
tibus  decimis,  quod  indicar  numcrum  qiiLtfitum  eílc  to8. 

C  A  P   U   T  XI. 

De  Vefte ,  Machimrmn  fimpimum  primft. 

Definí  tío  1. 

VEBis aMcuhematkh vocatur Linea reBa, mflexibih^ Pon-  2^1, 
deribus  [ujliMndis ,  aut  elevandis ,  accommoclata ,  Ponde-  ]JJ¡ 
ris  ve/  mdlliis ,  ve/ jaltem  ¿eqmbUh ,  ttt  A  B. 

Ubi  Pondera  elevanda  funt  applicatur  Linca  híec  Ful- 
cro ,  ut  circa  pun£tum  mobilisüt. 

Inter  Machinas,  quae  ümplices  vocantur,  primum  lo- 
cum  oceupat,  eít  omnium  íímpliciííima  ;  &  ufa  venit, 
(quando  Pondera  ad  parvam  alrirudinem  elevanda  funt. 

Quatuor  aliae  dantur  Machinx  iimplices,  dequibus  in 
-tribus  Capitibus  fequentibus. 

Circa  VecTemtria  confiderari  debent.  1.  Pondus  fu-  233. 
ftí nen dum  ,  aut  ele vandum ,  P.  2.  Potentia,  quá  fufline-  fís.x"3.4i° 
tur ,  aut  elevatur ,  quae  híc  Pondere  Qdefignatur ,  &  vul- 
go eít  <a£tio  Hominis.  3.  Fulcrum  ,  quo  Veftis  fuíH- 
netur ,  &  fuper  quo  movetur ,  aut  potiiis  rptatur ,  dum 
ipfum  immobile.  manet ,  F. 

Ve&es  ad  tria  G  enera  referuntur.  2  34* 

1 .  Vedis  eíl .  primi  generis ,  quando  Fulcrum  inter  ™* vu* 
Pondus  &  Potentiam  collocatur. 

-2.  -SecundLgeneris  dicitur ,  quandp  Pondus  iníer-Ful-  ™ &.  vi& 
crum  &  Jotentiara  Vecli  applicatur. 

G  1  3.  In 
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vil  *   $  In  Ve&e  tertii  generis  Poten tia  agit  ínter  Pondus  Se 
Fulcrum. 

In  ómnibus  caíibus  regula?  eaedem  locum  habent ,  quas 
igí-  ex  iis ,  quae  de  Librá"  di&a  funt  * ,  fequuntur ,  &  quae  ana- 
logiam  ínter  Librara  &  Ve&em  oílendunt.  Ve&is  primi 
generis  eíl  quafi  Statera  Romana  ad  elevanda  Pondera 
accommodata. 

$$•  A&io  Pofemia ,  &  Ponderis  refiftentia ,  crefamt  in  r añone 
l8*-  diftant'm  a  Videro  *  ;  ideóque ,  ut  Potentia  valeat  ad  fiftineti- 
dum  Pondus ,  requiritur ,  ut  dtpantia  PunBi  in  Ve&e ,  mi  ap~ 
plicatur ,  fit  ad  Ponderis  dijiantiam  y  ut  Pondus  ad  Pot  entibe  ln~ 
tenfitatem  * ,  qua fi paululum  augeatuv  ¿  ata  magis  a  Fulcro  re^ 
moveatur ,  Pondus-  eleva t. 

ExPERIMENTUM   I.  2.  & 

36.  Haec  regula  Experimentis  confirmatur  in  tribus  me- 
™;  moratis  Veítibus,  ut  patet  in  Fig.  2.  3.  &  4.  Tab.  VIL  ;  ¿E- 
quílibrium  enim  datur ,  quando  Pondus  P ,  &  Pondus 
quod  Potentiam  repraefentat ,  ut  &  diílantise  á  Fulcro  F, 
proportionem  habent,  quae  datur  ínter  números  in  Figuris. 
3  7.  Regula  ex  duriori  ligno  ufu  venit ,  quse  utipfa  in^Equi- 
librio  fit ,  huic  applicatur  Pondus  ut  D ,  quod  eo  ma- 
jus  defideratur ,  quó  minus  a  Regulae  Iigneae  extremita- 
te  removetur  Fulcrum  ;  quare  in  ACochleam  habemus 
prominentem ,  eujus  ope  cylindrus  cupreus  D ,  qui  va- 
riar i  potefl ,  cum  Vedte  conjungitur. 

Ne  autem  Regulas  ligneae.  latí  rudo  turbetExperimen- 
tum,  in  medio  hujus  latitudinis  foramina  dantur ,  ita  ut 
Lineae ,  per  médium  hoc  du&ae ,  Potentias  &  Pondera  ap- 
plicentur.  Inciliones  etiam  dantur  duae  a  &  b  in  quas  Ful- 
crum ita  penetrat,  ut  ipfa  dióta  Linea  immediate  fuíli- 
neatun..  A 

#  Re* 
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Reliqua  ulteriori  explicatlone  non  indigent ;  C  eít  co- 
lumna *  faspiüs  jam  adhibita.  *  irá 

Quae  de  conferendá  Potentia  cum  Pondere  elevando  238. 
diximus  *  r  ad  Ve&em  obliquum  etiam  applicari  poílunt.  J-^'J111' 
Sit  talis  Ve&is  A  C  B  ex  duabus  Regulis  A  C ,  C B-,  an-  •*«■- 
gulum  in  C  eííicientibus ,  conftru£rus.  Fulcro  Pun&um 
•  C  applicatur ,  &  circa  hoc  Ve&is  rotatur :  manifeftum  eíl 
in  motu  VedHs , ex  fitu  A  C B  in íltum  aCb,  ángulos  se- 
quales  eñe  A  C  a ,  B  C  b ,  &  vias  percurfas  A  a  &  B  b  a 
Punáis  A  &  B ,  elle  ínter  fe  ut  diftantias,  A  C ,  B  C  Hac 
de  causa  ut  Potentia  r  in  B  perpendiculariter  ad  B  C  ap- 
plicata ,  fuftineat  Pondus  in  A ,  defideratur  ut  ra  tío  Ín- 
ter hoc  &  Inteníitatera  Potentia^  illa  ipfa  fit ,  fed  in  ver- 
ía ,  quaa  datur  intep  A  C  &  B  C  *.  * 

ExPERlMENTUM  4". 

Vcftis  obliquus  A  B,  Fulcro  impoíitus,  in  rali  fítu  quief-  2  3  o- 
cit ,  in  quo  linea  c  a  horizontalis  eíl ;  quod  obtinetur  pon-  f¿  z'J1"* 
dere  D  v  in  extremitate  A  cum  Vette  conjuncío.  Pon- 
dus P  trium  Librarum  in  a  fufpeníum ,  íiifíinetur  Poten- 
tia Q^,  qux  valet  libram  unam  y  quia  a  cr  ad  c  by  ut  }% 
ad  3'. 

Filum  cuiconne&iturQ^  anguíüm  re&um  cum  Iatere 
Veétis  c  b  eíficit;  quod  quomodo  praeíletur  Figura  demon- 
ftrat.  Trochíea  T  caudam  habet  * ,  quae  firmatur ,  dum 
cavitati ia  Íatere  Menfse ,  intruditur. 

Veéte  etiam  utuntur  Operarii  ad  Pondera  veHenda^  &  240. 
hujus  ufüs  Vetlis  varii  dantur  caíus>  digni  qui  notentur,  & 
quorum  demonñratio  ex  diftis  facile  deducitur. 

Circa  omnes  cafus  generaliter  obíervandum ,  íntenfi-  241. 
Wtem  Potentia  Y  aut  LMenfitates  Potent'wrum  jtmffas ,  quando 
fehmmtf  dmitw ,  aqtie  poílere  deberé  cum  Gravitóte  Ponderum 
•  G  3  ve- 
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véhendorwn ,  attt  fiflinendorimi :  in  ómnibus  enim  caííbus 
Potentise  &  Obftacula  aequales  Vias  percurrunt. 
¿42.  Sí  duabusPatentih fifiineri ,  autvebi,  debeat  Pondus ,  ¿atap 
Potentias  collocandum  hoc  er'tt ,  diflantm  Potentiarum  ab 
utrátjtte  parte  a  Pondere ,  requiruntur  m  rat'wne  inverfñ  ln- 
tenfitatum  Potentiarum. 

Potentiarum  enim  A&iones  fefe  mutuo  turbabunt ,  nifi 
Ínter  hasTEquilibrium  detur  circa  Pun&um  fuípenfionis 
Ponderis ;  quo  ^Equilibrio  pofito,  in  Pun&o  hoc  Poten- 
tiarum A&iones  funt  coacte  ,&  cum  Pondere  contraríe 
agunt ;  idebque  hoc  fuftinent ,  propter  xqualitatem  ínter 
Potentias  &  Pondus. 

Machina, 
Quú  Experimenta  demonfirantw  deVefte ,  -qm  Ponderé 

transfermtur. 

24,3.     Regula  Lignea  DE,  cujus  crafllties  eft  fere  unius  Pol- 
fíJ8^"1*  ^císj  &  Iatitudo  duorum  Pollicum,  fulcata  eft  ab  ante- 
riori  parte  ab  m  ad      etiam  in  partes  sequales  divifa. 

Cum  hac  Regula"  in  medio  cohaeret  folidum  F ,  cujus 
Tope  columna  C  applicari ,  &  ad  varias  altitudines  firma- 
l  »S7.  ri ,  poteft ,  ut  hoc  fupra  *  deBrachio  M  {lab.  IV.  Fig.  7.) 
diximus. 

*  161.     Trochleae  caudatae  *  in  Sulco  firmari  poíTunt  ita,  ufi 
•língulx  diviíioni  cuicunque  refpondere  poífmt. 

Secunda  adhibetur  Regula  lignea  AB;  hxc  Ve&em  rc- 
prsefentat,  &tenuior  efti  pondus  hujus  determinan  de- 
bet,  Sefquiunciam  nftftra  ponderat. 

Haec  quoque  divifa  eft ,  &  diviííones  refpondent  di- 
vifionibus  Regulas  D  E.  Perforata  eft  Regula  A  B  in  duo- 
bus  Punáis  i ,  i ,  ab  extremitatibus  non  admodüm  fed 
xqualiter  diftantibus ,  &  duabus  divifionibus  ^td  libitum 

fumtis 


\ 
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fumtis,  refpondentibus ;  Fila  dúo,  aut  Funes  tenuiores  per 
hace  foramina  Regula;  alligantur ,  &  Trochleis  T ,  T ,  in 
fuperiori  Reguá  ipíis  pun&is  ¿,  /,  refpondentibus ,  cir- 
cumponuntur,  ut  pondere  Lancium  L,  L ,  Regula  A  B 
fuftineatur ,  íingulas  harum  Lancium  in  noftrá  Machiná 
ponderant  -f.  Unciae ;  Ve&ifque  confideratur  quafinul- 
lum  haberet  Pondus ;  &  Ponderis  harum  Lancium  in  Ex* 
perimentis  milla  ratio  habetur.Rcliquae  Lances  qu$  in  Ex- 
perimentis  adhibentur  íingulae  ponderant  Unciam  u- 
nam ,  quod  Pondus  in  computationibus  non  eft  negh% 
gendum. 

EXPERIMENTUM  5. 

Uní  ex  Lancibus  L ,  L ,  Pondus  imponitur  o£to  Un-  244* 
ciarum ,  alteri  Pondus  quatuor  Unciarum.  Pondera  haec, 
qux  reprafentant  Potentias ,  Veétem  furfum  trahentes  in 
pun&is  i  &  i ,  funt  inter  fe  ut  unum  ad  dúo ;  &  jun£ta  va- 
lent  Uncías  duodecim ;  pondus  ergó  duodecim  Uncia- 
rum fuftínere  pofíunt*.  Hocipfum  praeftabunt  fi  Uncías  *hü 
undecim  Lanci  unius  Uncise  imponamus,  &  hanc  in.O 
Vefri  applicemus ,  ut  sequilibrium  detur  inter  A&iones 
Potentiarum ,  ne  Ve£Hs  rotetur.  In  hac  figura  diftantia  in- 
ter Punirá  eft  30.  divifionum,  &  Punótum  O  hanc 
diftantiam  dividir  in  duas  partes  quse  funt  inter  fe  ut  dúo 
adunum,  id  eft,  inversé  ut  Potentiae. 

EXPERIMENTUM  6". 

Quando  una  P  omitía  dúo  Pondera  fuftinenda  funt ,  Poten-  245. 
tia  inter  Pondera  collocanda  eft ,  é1  tune  qm  de  duabus  Po- 
tentiis diña  funt  * ,  ad  Pondera  applkari  debent.  Pondera  *  141»- 
enim  fuftineri  non  poííunt,  niíl  horum  commune  Cen- 
trum  Gravitatis  fuftineatur  *.  5  »á¡ 

Plurima^Pondera  fa;pe  uni ,  aut  plurimis  Potentiis,  fu- 

ftinen- 
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246.  flinentur  aut  vehuntur.  Circa  quod  notandum ,  omnía  Pon- 
dera ,  habere  córranme  Centrum  Gravitatis  \  quod  Centfum 
tale  eft ,  ut ,  fi  ab  utráque  parte  unumquodque  Pondus 
multiplicetur  per  fuam  diftantiam  ab  ifto  Punóto ,  fura- 

•199.  íoz.  ma  produ&orum  ab  utráque  parte  fit  eadem  * 

Potentia  etimn  utetmque  dtfpojtta  commime  habent  Aclionh 
*  'í1,  Centrum ;  poflunt  enim  per  Pondera  repraefentari* ,  &  hic 
Intenfitas  uniufcujufque  Potentiae  per  fuam  diftantiam  á 
Centro  multiplican  debet,  &  fummae  produéborum  tune 
erunt  ab  utráque  parte  aequales. 

Ut  Potente  acl  Pondera  fuftinenda  valeant ,  requintar  ut 
Centrum  ABionis  Potentiarum  conveniat  cuín  Centro  Gravitatis 
Ponderimt.  Tune  omnium  Ponderum ,  omniumque  Poten- 
tiarum,  A&iones  in  unum  &  idem  Pun&um  reducuntur , 
quod  Viribus  sequalibus  fursiim&  deorsüm  trahitur,  ideó- 
que  fuílinetur. 

E  XPE  RIMEN  T  UM  7. 

247.  Ex  dittis  explicatio  Figura;  fatis  patet ,  in  quá  O  de- 
■TAB.V111.  notat  Centrum  Gravitatis  Ponderum,  &  Centrum  A £Ho- 

num  Potentiarum- 

348.  Praedi&a  etiam  locum  habent ,  fi  Ve&is  ab  utráque  par- 
te a  Potentiis  trahatur;  hac  enim  ira  difponendíe  funt,ut 
Centrum  A&ionum ,  ab  una  parte  agentium ,  cum  íimile 
Centro  Acliortum  oppofitarum ,  coincidat :  &  Vcétem 
habebimus ,  qui  quiefeere  poterit,  fi  fumma  Inteníltatum 
Potentiarum ,  ad  unam  partem,  valeat  fummam  Intenílta- 
tum Potentiarum  oppoíitarum. 

240.  Experimento  facile  propofitio  hsec  confirmatur ,  adhi- 
bitá  Tabella  ligneá ,  longitudinis  circiter  unius  Pedis , 
latitudinis  duorum  Pollicum  cum  femiífe.  Haec  in  fitu  ho- 
rizontali  pede  fuílinetur ,  &  juxta  longitudinem  ab  utrá- 
que 
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que  parte  fulcata  eít ,  ut  Trochlcae  caudatae  *  ei  applicen-  *  i6t3 
tur,fuper  quibusFunes  ponuntur  horizontales,  qui  ad  par- 
tes oppoíitas  Regulam  ligneam  horizontalem  trahunt.  Po- 
teít  hac  methodoExperimentum  adlibitum  variari.  Ta- 
Iera  Machinam  fíepiüs  adhibuimus ;  fed ,  quamvis  máxi- 
me íit  íimplcx,  ipíam  negleximus;  quia  alia,  qux  Ex- 
perimentis,  portea  memorandis ,  de  Viribus  obliquis ,  in- 
fervit ,  in  hoc  cafu  uti  poiTumus ,  quare  peculiari  Machi- 
né in  hoc  cafu  non  indigemus. 

Machina, 

Quá  Experimenta  de  Vtrtbus  obliquis ,  &  Ve&e  qui  horizontafiter 

trahitw,  inftitmmtur. 

Tabella  lignea  G,quadrata,  aut  paululum  oblonga,  2  yo. 
pedibus  fuftinetur.  Huic  fuperimponitur  Reftangulum  j-^1^ 
ligneum  MN  P  Q,  quod  feparatum  exhibetur  in  MN  P  Q, 
(  Rg.  2. ).  Hujus  magnitudo  talis  eít ,  ut  exadte  includere 
poífit  ipfam  Tabellam ;  quare,  ut  huic  imponatur ,  fuften- 
tacula  £,£,£,£,  quce  in  Ftg.  i.  literis  e,  e ,  e,  e,  deíignan- 
tur ,  addenda  funt.  Quibus  Re&angulum,  dum  Tabellse  G 
applicatur ,  etiam  fupra  hanc  elevatur  ad  altitudinem  cir- 
citer  unius  Políicis. 

In  Experimentis  de  quibus  nunc  agí  tur ,  magis  adhuc 
dum  elevari  debet,  quod  praiftatur  quatuor  minoribus 
fuften  taculis  /,  /,  f.  Separatim  unum  reprsfentatum 
habemus  in  F  (Ftg.  2.) ;  cum  hoc  cohaeret  cylindrus  mi- 
nor,  aut  paxillus ,  h ,  qui  in  Foramen ,  in  ángulo  Tabulas 
G,penetrat. 

In  minoribus  laterihusRefranguliincifurae:  dantur  I¿,  251, 
Ii ,  per  ipfum  lignüm  penetrantes ;  reliqua  dúo  latera  per-  v 
forata  funt  foraminibus  quadratis  c,  c,  &  minoribus 
incifuris«/D ,  dD  &c.  In  his  ómnibus  firmari  pofiunt 

H  Trocb- 
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Trochleae,  quce  cap  fula  s  volubiles  habent  *í  Incífurae 
Di,D¿, cum  foramine  c  in  utroque  latere  ita funt  de- 
terminarse, ut,  firmatis  Trochleis  in  c,  &  in  extremi- 
tatibus  incifionum  fequentium  d-,  D ,  d ,  D,&c.  Diftantia: 
ínter  Trochleas  íint  aequales. 

ExPEEIMENTUM. 

Regula  adhibetur  lignea ,  divifa  in  partes  sequales  ita , 
ut  divifiones  refpondeant  Trochleis ,  ut  di¿tum  * ,  fir- 
matis. 

Regula  hace  horizontaliter  trahitur  duabus  Potentiis 
nd  unani  parte m ,  &  tribus  ad  parte m  oppofitam :  fum- 
ma  duarum  eíl  Viginti  Unciarum,  &  fumma  tríum  op- 
pofitarum  huic  aequalis  eft.  Punftum  in  quo  conveniunt 
Centra  Aclionum  oppoíitarum  eíl  O  ,  circa  quod  aequi- 
librium  datur  ad  utramque  partem ,  ut  ex  numeris,  in  Fi- 
gura notatis ,  faciíe  deducitur. 

Regula  A  B,  nunc  in  Aere  péndula,  facile  ad  unam,  aut 
ad  aliam  partem ,  propellitur,  id  eíl  N  P,  aut  M  Q¿  versus. 

C  A  P  U  T  XIL 

De  Axe  in  Perítrochio ,  Mach'marum  fimplicimn  fecunda. 

VE&is ,  ut  in  principio  Capitis  praxedentis  di&um , 
infervit  ubi  Pondera  ad  parvam  altitudinem  ele- 
vanda funt ; quando altitudo  major  eft,  Axis  in  Perítro- 
chio ufu  venit. 

D  e  f  i  n  i  t  i  o. 

Axis  in  Perítrochio  vocatur  Rota  cmn  Axe  vohbilis. 

Potentia  in  hac  Machina  applicatur  peripheria:  Rotse, 
cujus  motu  Funis ,  cui  aflixum  eft  Pondus  ?  Ax*"  circum- 
volvitur,  quo  Pondus  elevatur.  Sit 
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Sit  B  D  Rota;  A  E  Axis ;  F  Pondus  elevandum;  Q^Po-  23*4. 
tentia :  hujus  Atlione  moveatur  Rota ,  púnela  B  &  A  ar-  fÍs  s*Vl1^ 
cus  fi miles  eo  raotu  deferibunt;  arcus  hi  funt  Viae  percur- 
fx  a  Poten tiá  &  Pondere ,  &  funt  inter  fe ,  ut  B  C  ad  A  C , 
id  eít ,  ut  Rotas  diameter  ad  Axis  diametrum ,  ex  quo  fe- 
quens  Regula  deducitur. 

Potentia  eo  plus  va/et ,  quo  major  eft  Rota ,  &  ilüus  Afilo  255. 
crefát  in  eááem  r añone  cum  Rota  diámetro.  Pondus  eo  minus 
rejiftit ,  quo  Axis  diameter  minor  eft ,  &  tilias  Reftftentia  in  eá- 
dem  r añone  cum  Axis  diámetro  minuitur.  Et  ut  detur  aquili- 
brium  inter  Potentiam  &  Pondas ,  requiritur,  ut  Rota  diame- 
ter fit  ad  Axis  éametrwn ,  in  r  añone  inverfá  Potentia  ad  Pon- 
das *.  'HSí 

NotandumAxís  diámetro,  Funis  diametrum  efíéad- 
dendam. 

ExPERIMEN  TüM. 

Haec  Regula  di  ver  fimo  de  confirmatur  ope  Machinae  Me  256. 
delinea  tac ,  in  quá  Rotae  cuprese  dantur  tres  atb,c ,  quae  F¿B¿^m 
pondere ,  filo  jun&o ,  &  Potentiam  reprasfentante ,  mo- 
ver i  poilunt.  Híe  Rotae  cohaerent  inter  fe ,  &  ipfis  con- 
juügitur  Rota  lignea  A,  ut  pateat  quomodo  Scytalis¿/, 
d,  Potentia  applicari  poífit 

Axis  in  B  duplam  habet  craflitiem  quam  in  D ,  ut  & 
eo  refpeclu  Experimenta  variari  poífint. 

Extremitates  Axis  funt  chalibei,  &  tenuiores,  ut  in 
motu  minor  detur  attritus. 

Columnis  ligneis  E ,  E ,  fuftinetur  Rota ,  &  haeipfae  fu- 
ftentaculo  imponuntur. 

Quando  Axis  diameter  eft  pars  decima  fexta  diame- 
tri  Rotae ,  única  Uncía  Q/edecim  Uncias  P  fuítinet ,  & 
fie  de  cxtirís. 

H  %  Quando 
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257.  Quando  Potentia  Scytalae  applicatur ,  ut  in  d>  diítantía 
puncli ,  cui  applicatur ,  á  Centro ,  pro  Rotas  femidiame- 
tro  habenda  cíí. 

C  A  P  U  T  XIII. 

De  Trochleñ ,  Macbinamm  fimplkkm  tevtta. 

258.  "\  yTUltis  in  occaííonibus  Axis  in  Peritrochio  ad  ele- 
.1VJL  vanda  Pondera  infervire  nequiti  Trochleis  in  iis 
caíibus  utendum,  &  Machina,  qua:  ex  iílis  formatur ,  eít 
admodam  compendiofa ,  &  faeillime  de  loco  in  locum 
transfertur. 

*  ijs.     Quid  fit  Trochlea ,  jam  ante  di£lnm  *. 

Si  Pondus  Trochlea  conjunchnn  fit  ita ,  ut  hujus  cír- 
cumvolutio  non  impediatur  ,  &  cum  Pondere  elevetur , 
utraque  extremitas  Funis  duelarii  fuílinet  partem  dimi- 
2 50.  diam  Ponderis.  Quando  ergb  extremitas  mía ,  amo  alliga- 
ta ,  aut  aliter  fixa  eft ,  Vis  movens  alteri  extremitaú  applica** 
ta ,  qua  dhmdiwn  Ponderis  vafet ,  Vondus  Juflinet. 

EXPER  IMENTUM  1- 

260.  Pondus  P  ,  dunrum  Librarum  Trochleje  Oconjungitur 
tab.  ix.       ?  ut  rot-atj0  Orbiculi  eo  non  impediatur ;  unco  V  Funis 

extremitas  f  alligatur  ,  &  Funis  etiam  circumponitur 

*  »»  Trochleae  fixíE  T,  ut  direétio  mutetur  *  tune  Pondus  Q, 

unius  Libra; ,  huic  ex  tr  emita  ti  applicatum ,  fuílinet  Pon- 
dus P. 

Uncus  D ,  Pondere  fuo  fuílinet  Orbiculum  mobilem 
O,  ne  hic  Pondere  fuo  turbet  Experimentum. 

261.  Plurimi  Oibiculi  uteunque  conjungi  poííunt  ,&  Pon- 
dus iis  annefti ;  fi  tune  unum  extremum  Funis  "axum  fit, 

& 


t 
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&  hic  circumeat  omnes  Orbiculos  illos,  &  alios  fixos 
sequali  numero ,  parvá  Poten tiá  magnum  Pondus  elevari 
poterit ;  in  hoc  cafu ,  quo  numeras  Orbiculorum ,  Ponde- 
ri  conjunttorum,  major  eft,  (fixis  enim  A£tio  Potentiae 
non  mutatur  *  )  eb  minor  Potentia  valet  ad  fuftinendum .  * 
Pondus ;  &  Potentia ,  qua  eft  ad  Pondus ,  utUnitas  ad  dupkm  262* 
fiumeri  orbiculorttm ,  cum  Pondere  moblí'mm ,  cim  hoc  aqtte  pol- 
ín. Hic  enim  eft  numerus  Funium  ,  quibus  Pondus  fufti- 
netur ,  &  único  Funi  Potentia  applicatur ,  ut  in  Experi- 
mentís  fequentibus  patet. 

Trochlea,  in  hoc  cafu,  conftat  ex  duabus  partibus;  263, 
prima  fufpenditur  &  continet  Orbiculos  fixos ;  fecunda 
cum  Pondere  mobilis  eft.  Simul  confideratse  Trochieam 
cfficiunt.  Partes  feparatim  eodem  nomine  defignantur  ; 
tune  una  dicitur  Trocbka  fiperior ,  altera  inferior*  Una- 
queque  etiam  Rechamus  dicitur. 

ExPERlMEN  TU  M  2. 

Pondus  P  fex  Librarum  Regula  D  E  anneclitur ,  in  qua-  264. 
tres  Orbiculi  O, O,  O,  libere  rotantur.  Unco  V  extremitas  ™4iIXl- 
f  Funis  alligatur ,  &  Funis  circumit  tres  illos  Orbiculos , 
&  totidem  alios  fixos  i  in  altero  extremo  Pondus  Qunius 
Libra  fufpenditur,  &  datur  sequilibrium. 

Ultima  ex  Trocíileis  fixisT  negligi  potuiftet ,  fed  tune  265*;- 
Potentia  partem  /¿  Funis  furfum  deberet  trahere ,  alio- 
ne quae  valere  t  fextam  partem'  Ponderis  F ;  quia  fex  Fu- 
nibus ,  aequaliter  tcnfis ,  hoc  íuftinetur. 

In  hoc ,  ut  in  preceden  ti  Experimento ,  &  fequenti- 
bus hújjbs  Capitis ,  cum  unco ,  ut  D,  cohasret  Pondus  que* 
Orbiculi  mobiles  fuftinentur. 


3;  Expe? 
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Ex  PER  IMENTUM  $. 

266.  Non  intereft  quomodocunque  Orbiculi  conjungantur ; 
tab  ix.       elevan  da  Pondera  haud  facile  prsecedens  diípoíitio  ad- 

hibetur;  Operar ii  ideo  inaequalibus  Orbiculis  utuntur,  dif- 
pofitis  ut  in  Fig.  5.  i  magnitudo  cnim  Orbieulorum  non 
mutat  demonítrationem. 

.  In  hoc  cafa  non  omnes  Funes  verticales  funt ,  niíi  dia- 
merri  Orbieulorum  ñnt  in  progreflione  Arithmeticá  nu- 
merorum  naturalium,  1.  2.  3.  4.  &c.  Numeri  impares 

1.  3.  5-.,  exprimunt  diámetros  Orbieulorum  cum  Ponde- 
re mobilium ;  pares  numeri  2. 4.  6.  indicant  diámetros  Or- 
bieulorum fixorum  :  fed  quia  hac  methodo  Orbiculi  ad- 

267.  modum  magni  faepe  adhibendi  funt.,  in  praxi  Funium  pa- 
ralküfinm  negligitur,  quia  error,  ex  exigua  Funium  obliqui- 
tate  oriundas ,  contemni  poteft :  in  hoc  tamen  cafu  ob- 
fervandum ,  Orbiculos  conjun&os  insequales  deíiderari,  ut 

F¡gAa.IX'  Funes  feparentur ;  vide  Ftg.  8.  Quid  autem  ex  Funium 
obliquitate  fequatur,  in  Capite  hujus  Libri  décimo  fexto 
videbimus. 

268.  Quando  Orbieulorum  diametri  funt  ut  numeri  natu- 
*  166.  rales  *,  omnes  eodem  tempore  Revolutionem  unam  ablol- 

vunt ;  quare  omnes  fuperiores,  omnefque  inferiores,  con- 
tab  xi.   jungi  poííunt,  ita  ut  tantiim  habeamus  dúos  Axes  mo- 
biles;  ponimus  enim  femper  adhiberi  Axes  chalibeos,  cum 
Orbiculis  coherentes ,  &  qui  in  capfulis  cupreis  verfan- 
•160.  tur,  ut  fupra  explicavimus  % 

ExPERIMENTUM  4. 

269.  Sepe  quoque  adhibentur  Orbiculi  arquales ,  paralleli 
Es!?'. IX"  *nter  ^e  '  9ua:  conftruclio  admodíim  compendio/a  efl. 

Funis  extremitasfixa  unco  V  alligata  eft ,  defeendit  Fu- 
nis adprimumOrbiculum  inferiorem ,  hunc  cijyumit ,  & 

adícen- 
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adfcendjt  ad  primum  Orbiculum  íuperiorem,  aquo  ten- 
dit  ad  fecundum  inferiorem,  aquo  iterumadfcendit,ad 
fecundum  íuperiorem  tendeos ,  &c. 

Utín  his  circumftantüs  Funes  oranes  verticales  fint,  270. 
&  paralleli ,  obfervandum ,  pofitis  fuperiorum  Orbicu-  Jig  7.IX* 
lorum  Axibus  in  eádem  linea ,  non  ita  difponendos  eñe 
inferiores,  aut  vice  vería*.  SedAxium  Orbiculorum  dif- 
pofitionem  defiderari  quam  hic  exhibemus.  In  T  &  O  re- 
praefentantur  Axes,  utin  planis  horizontalibus ,  qux  in 
T  per  Axes  fuperiores ,  &  in  O  per  inferiores,  concipiun- 
tur ,  fefe  habent. 

Si  Funium  parallelifmus  negligatnr ,  cavendurn  ne  in- 
ferior Trochlea  ni  mis  ad  íuperiorem  accedat ,  id  eft ,  non 
ad  iliam  altitudinem  Pondus  elevari  poterit ,  ad  quam  . 
pertingere  poííet,  pofitis  í  unibus  parallelis. 

EXPE.R  I  ME'N  TUM  5. 

Quando  extrcmitas  Funis  du£hrii ,  quaí  in  Experimén^  271. 
tis  prsecedentibus  fixa  eft,  annc&itur  Ponderi ,  aut Orbi-  f¿8Í IX* 
culis  cum Pondere  mobilibus ,  vario  Potentix  ad  Pondus 
non  eft  ut  h  ad  duplum  numeri  Orbiculorum  cum  Pon- 
dere conjun&orum ;  ícd  unitate  augeri  deber  numeras 
hicce  duplus ;  &  híc ,  ubi  dúo  Orbiculi  Ponderi  anneólun- 
tur ,  ratio  eft  ut  1  ad  5  ;  tot  enim  danrur  Funes ,  quibus 
Pondus  fuftinetur. 

C  A  P  U  T  XIV. 

De  Cuneo &Cochied)  Mach'marum  Simplkium  cjuartñy&qumfi* 


E 


X  praedi&is  -latís  patet>  quomodo  ope  parvas  Po- 
tentíe  Pondus  magnum  fuftineri  aut  elevari  pofíit; 

ad 
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ad  hofce  ufus  non  reflringitur  Ars  Mecha  nica  ;  Poten-' 
tia; ,  quarum  intenfitates  exiguse  íinir,  ad  magnas  quas- 
cunquc  Refiftentias  fuperandas  adhiberi  poííunt.  Exem- 
plum  pulcherrimum  fuppeditat  Cu  ícus  ,  inftnimentum  fin- 
dendo  ligno,  pluribufque  aliis  uíibus,  inferviens. 

Definitio  i. 

272.  Cuneus  efl  Prijina  non  aclmodum  aham,  cajas  bafis  fitnt 
tab.  x.  Triangula  ¿squicrura ;  horum  unum  videtur  in  B  CD. 

Definitio  2. 

273.  Altitudo  Trianguliejl  Cunet Altitudo;  ut  CE. 

Definitio  3.  . 

274.  Trianguü  bafis  vocatur  etiam  Cunei  Bafis  \  ut  BD. 

Definitio  4. 

275.  Acies  Cunet  efl  linea  refla ,  quae  conjungit  Triangukrum  ver- 
tices;  ut  Ce. 

2,j6.  Ligno  findendo,  aut  Corporibus  feparandis,  Acies  Cu- 
nei applicatur ,  &  faepe  iclibus  mallei ,  loco  Preffionis , 
Cuneus  intruditur. 

Quando  totus  Cuneus  intruditur ,  Spatium  a  baíi ,  cui 
Potentia  applicatur,  percuríiim,  eft  Altitudo  Cunei  E  C , 
quae  ideó  pro  Spatio ,  a  Potentia  percurfo ,  haberi  debet ; 
Spatium  vero ,  per  quod  eodem  terapore  Corpora,  quae 
feparantur,  a  fe  mutuo  recedunt ,  eft  bafis  Cunei  B  D.  On- 
de fcquitur, 

277.  Potentiaw  fe  haber  e  ad  Cor  ponan  feparandorum  Refiften- 
tiam,  quando  cum  hac  aeque  pollet,  ut  Bafis  Cunei,  ad 

*  i4í-  hujus  Altitudinem  *J 

278.  Quando  agitur  de  Ligno  findendo,  Regula  hace  lo- 
cüm  non  habet ;  quia  non  per  sequalía  S paria  fin gulae  Ligni 
partes  cedunt.  Qüse  ad  Lignum  findendum  fpeclant,  in 
ibquenti  Scholio  1.  explicantur.  #■» 


♦ 


1 


\ 
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Machina, 
Qüli  Omei  affefíiones  demonjlrantw. 

Tabella  lignea  A,  ad  altitudinem  circiter  trium  pe-  279. 
dum  cum  femifle  fupra  menfam  M  firmanda  eft.  JAB¿ 3 

Hunc  in  finem  Columnas  C*j  cui  addita  eft  minor  *i<si. 
Columna ,  fuperimponitur  Caput  H*.  In  hac  figura  in-  *^ 
tegram  Columnara  C  delineare  non  potuimus,  partem 
hujus  mediam ,  ut  &  Funium ,  ftatim  memorandorum , 
partes  medias,  mftulimus. 

In  Capitis  H  parte  fuperiore  foramen  datur  quadra- 
tum  (  vid.  Tab.  IV.  Fig.  5.  )  ,  per  quod  penetrat  cauda  Cy- 
lindri  lignei  B ,  quae  cum  ipfo  foramine  congruit  ita ,  ut 
auxilio  Cochlea;Fnrmetur  Cylindrus,  &  ípfa  Tabella 
A ,  quae  cum  Cylindro  B  cohaeret.  Tabella  hace  longí- 
tudinem  habet  fex  Pollicum,  latitudinem  quatuor  pol- 
licum  cum  femifle ,  &  in  fitu  horizontali  firmanda  eft. 

Ad  quatuor  hujus  ángulos  foramina  dantur  a^ayb^by 
per  quae  Funes  tranfeunt ,  in  ipfis  foramínibus  fixi ;  funt  hi 
sequales  inter  fe ,  &  longitudinis  circiter  triginta  duorum 
Pollicum. 

Hifce  Funibus  fufpenduntur  Lamellse  senese  quatuor , 
ixtdtkd;  quarum  duae  tantüm  videri  pofíunt. 

Harum  ope  dúo  fufpenduntur  Cylindri  lignei  GI,  GI; 
utriufque  longitudo  valet  diftantiam  a  b ,  ut  Funes  dúo , 
quibus  idem  Cylindrus  fuítínetur ,  fint  paralleli.  Cylin- 
drorum  Axes  chalybei  funt,  &  tenues ,  ut  e ,  e\  hi  per 
Iamellarum  ,  d7  dy  foramina  majora  tranfeunt ,  &  haec 
replent;  ita  tamen,  ut  in  his  quam  liberóme  roten- 
tur. 

Ut  attritus  minuatur ,  paululumCylindrorüm  bafes  in 
medio  priminent ,  quare  Cylindrorum  longitudo,  fi  ínter 

I  baíiura 
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bifium  circumferentias  menfuretur,  paululum  déficit  a 
diftantiá,  indicatá  a  ¿,  ínter  Funes,  quibus  Cylindrus  fufli- 
netur. 

Cylindrorum  diametri  in  I,&  G,  funtduorum  pollicum 
cum  femifíe ;  in  medio  pars  datur  tenuior  O,  longitudinis 
trium  pollicum, cujus  diametereñ fefquipollicis.  Pars  haec 
tenuior  duobus  annulis  ut  r ,  ex  ipfo  ligno ,  circum datur 
ita ,  ut  Lamina  lignea  D  E ,  quae  tenuiori  huic  parti  appli- 
catur ,  Annulos  tantiim  tangat. 

In  Tabella  A  dantur  &  dúo  alia  foramina  inter  ,  a  ,8c 
b ,  b ,  nempe  c ,  c ,  per  quae  Funes  tranfeunt ,  qui  in  fupe- 
riori  parte  Tabellas  cum  Paxiííis  ut  s,  cohaerent.  Hifce  Fu- 
nibus  Trochleae  duae  seneíE  fuflinenror ,  ut  T,  ita  fufpenfe, 
ut  liberrime  circa  Axes  fuos  chalybeos ,  rotari  políint. 

Trochlea ,  ut  T ,  cum  Gylindro  uno  conjungitur ,  dum 
Lamellse  d,  anne&itur  Funibus  mym ;  cum  oppofitá  La- 
mellá  d  cohaeret Funis nn ,  qui  Trochleae  T  circumponi- 
tur,  &  Pondere  P  trahitur.  Simile  Pondus,  ad  aliam  par- 
tem  Cylindrorum,  eodem  modo  fufpenditur,  quibus  duo- 
bus Ponderibus  ad  fe  mutuo  trahuntur  Cylindri. 

Converíione  Paxiílorum  s ,  quorum  unus  tantum  m  hac 
figura  viíibilis  eft,  elevantur,  aut  deprimuntur,  Troch- 
leae ,  doñee  Funes  n  &  m  íint  in  fitu  horizontal!. 

Cuneus  formatur  ex  duabus  Laminis  ligneis  D  E,  D  E, 
verticulis  inter  fe  conjun&is  \  qua:  angulum  quemcunque 
inter  fe  efficere  pofiunt. 

Per  hafce  ipfas  tranfit  Cochlea  L  L ,  circulariter  incur- 
vata ,  fuper  quá  duae  Cocínese  exteriores  ut  ¿,  moventur. 
Hifce  plana  D  E ,  D  E ,  feparantur ,  & ,  ne  angulus,  quera 
effíciunt,  minuatur ,  cohíbent. 
Appensá  Lance, cum  pondere  Q,  Cuneus  hicñter  Cy- 

lindros 
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lindros  intruditur ;  Fuñe  /,  in  pun&o  medio  g  aciei  Cu- 
nei, Pondus  hoc  fufpendítur. 

Ut  in  Cuneo  ratio  inter  baíim  &  altitudinem  deter-  JgB3'x 
minetur,  formantur  ex  ligno  Triangula  ifocelia  minora,ad 
verticem  paululum  truncara,  ut  ABC;  quibus  aítitudo,  & 
bafis  Iougitudo  infcribuntur ,  data  menfurá  quacunque. 
Commodum  eít  exprimere  altitudinem  per  numerum  16, 
fi  integris  libris  Cylindri  ad  fe  mutuo  trahan tur.  Trían-  Fig.¿¿. 
gulum  tale  Tabellis ,  Cuneum  efEcientibus ,  interponitur, 
ut  fitus  Lamellarum ,  ut  z ,  determinetur. 

EXPERIMENTUM. 

Rebus ,  ut  in  Machina;  deferí ptione  di£tum ,  difpofitis,  280* 
íi  Pondus,  quo  Cuneus  inter  Cylindros  intruditur,  (id 
eít ,  Pondus  Cunei ,  Cochlese  L  L,  &  Lancis  cum  Pondere 
impoíko  QJ  fe  habet  ad  fummam  Ponderum  P ,  P ,  ut  ba- 
íls  Cunei  ad  ipíius  altitudinem ,  sequilibrium  datur ,  inter 
Vim  quá  Cylindri  feparantur ,  &  ilíam  quá  ad  fe  mutuo 
trahuntur.  Hoc  exinde  elicitur ,  quia  agitatione  minimi 
Cuneus  elevatur  aut  deprimí  tur. 

Magnam  cum  Cuneo  aifinitatem  habet  Cochlea.  Ex  dua- 
bus  partibus  conftat. 

D  e  f  1  n  1  t  1  o  5. 

Prima,  qtiíe  vocatur  Cochlea  interior,  efi  Cylindrm  ad  281. 
formam  He/icis  fulcatm ,  ut  A  B.  fi¿^x* 

Secunda,  quae  vocatur  Cochlea  exterior  ,  &  cujus  fi-  282. 
gura  diíFert  pro  vario  ufu  Machinan ,  efl  Solidum  cylindrice 
excavatum ,  cujus  fiperficies  concava  eodem  modo  Julcata  efl , 
tía  ut  hujus  enánentia  alterius  cavitatibus  congruant ,  ut  D  E. 

Hae  duís  partes  in  fe  mutuo  moveri  políunt ,  quod  in 
ufu  hujus  Machinas  requiritur.  Infervit  prceipue  compreA. 
ñoñi  Co.^orum  ,  quae  jungi ,  &  firmiter  conneeli ,  de- 

I  %  bent; 
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bent ;  in  hac  enim  Machina  Potentia  mínima  quam  arélifíl- 
me  Corpora  comprimit.  Potefí  etiam  Cochlea  ad  deván- 
ela Pondera  adaptan. 

In  unaquaque  Revolutione  hujus  Machina; ,  quiefeen- 
te  parte  una ,  altera  protruditur  ad  diflantiam  aequalem 
inter vallo  ínter  duas  próximas  Spira  conversones.  Po- 
tentia ,  quá  Cochlea  movetur ,  applicatur  Manubrio ,  aut 

83.  Scytabe ;  &  Potentia  eft  ad  eomprejjtonem ,  quam  generat ,  ut 
praedifta  dijlantia ,  ínter  duas  próximas,  Spira  conversones , 
ad  peripheriam  Circuli ,  a  punBo  Mamibrii  aut  Scytala ,  cui  Po- 
tentia applicatw ,  percurfi ;  Via  enim  á  púnelo,  aut  plano , 
quo  Reíifl entia  íuperatur,  percurfa,  illam  ad  Viam  Poten- 
tías  rationem  habet.  ForetVia  híec  paulo  major,  ñ  Potentia 
applicaretur  juxta  dire&ionem  parallelam  Spira: ,  fed  hoc 
farpe  foret  difficile ;  ideó  in  praxi  Potentia  feré  femper 
agit  in  piano  ad  Axem  Cylindri ,  qui  Cochleam  interior 
rem  format ,  perpendiculare ,  &  hicce  eft  cafus  quem  nos 
coníideravimus. 

84.  Hic  obfervandum  eíl ,  quando  Potentia  cum  Ponde* 
re  ,  aut  Reílftentiá ,  sequé  pollet  in  Machina  quacunque, 
íi  Potentia  parte,  quantumvis  exigua",  augeatur ,  hanc  prae- 
pollere ,  Machina  omnium  partium  attritu  carente ;  quan- 
do vero  attritus  datur ,  hic  quoque  a  Potentia  fuperari 
debet  ;  quantum  vero  ad  hoc  requiratur ,  ratiocinio  ma- 
thematico  determinan  non  poteft. 

85.  In  Cocb/eis  attritus  admodmn  eft  fenfibilis^  &  etiam  magní 
tifus  \  nam  eo  Machina  in  fitu  fuo  fervatur ,  &  Aclione 
Corporum,  quae  comprimuntur,  aut  Gra  vítate  Ponderum, 
quse  elevantur ,  ceñante  A&ione  Potentiae ,  motu  contra- 
rio non  ad  priílinum  íitum  redit. 

SCHO- 
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SCHOLIUM  L 

i3í  ¿/g^c  finiendo, 

DEtur  Lignum ,  cujus  partes  jam  feparatce  efficiant  Angulum  E  F  L ;  fit  hoc  28& 
ulterius  findendum  adhibito  Cuneo  ACB,  cujus  Bafis  eft  AB,  &  eujus  TA&x, 
Altirudinem  menfurat  C  D .  s'  Si 

Ubi  parces,  quantumvis  parum,  feparantur,  omnis  tollitur  Refiftentiaj  apte- 
quam  autem  feparentur  partes  i n  F,  pun&a  E,  L,  paululum  moveri  debent, 
ideft,augendus  eft  Angulus  EFLjdetenninanda  ideo  eft  Vis,  quá  Angulus  hic 
3Ugeri  poceft- 

Ponamus  Angulum  auítum  ^  ut  fie  e  F  l\  Cuneus  intravit,  8c  datur  in  ath\ 
paites  Ligni  E,  L,  tranflatse  fuere  per  E L/,  fed  cjuse  minüs  ab  F  diftanr, 
per  minus  Spatium  moventur,linea:que  EF,LF,  motibus  fuis  deferibunt  áreas 
Triangulorum  aequalium  inter  fe  e FE,  /FL. 

DuÓis  Se  /F ,  Parallelis  E  F  6c  e  E *  formetur  Parallclogrammum  e  E  F/; 
funt  aeqiialia  Triangula  e  F  E  Se  /¿?F*  \  &  Parallclogrammum  valet  ambo  Tri-  *  34.EL  I* 
angula  fFE  &  LF/  conjunéta :  ideo  tranílationes  memorarse ,  linearum  amba- 
jrum  EF,  LF5  conjunÉbe,  valent  tranilationem  folius  iineae  EF  per  Spatium 
Ef  aut  F/;  quae  lineóla  ergó  diftantiam  repnefentat,  quíi  partes  Ligni  á  fe  m- 
vicem  feparantur  5  cüm  autem  de  hae  feparatione  hic  agatur,  eft  hxc  ipfa  lineó- 
la Spatium,  ab  Obfhculo  quod  fuperandum  eft,  percurfum,  dum  Spatium, 
quod  percurrit  Potentia,  eft  Ce,  Spatium  nempe  per  quod  Cuneus  fiuit  tran- 
flatus. 

Vis  ergó,  quá  Cuneus  intruditur,  eít  ad  Ligni  ReGítentiam,  quando  xque 
pollent ,  utíEadCf*.  *  r4¿ 

Ducatur  Cg  ipfi  Ee  Parallela,  erunt  hx  Linea:  qequales*,  quia  motu  Paral*  !  34-  EL  í¡ 
lelo  latus  AC  Cunei  fuit  tranflatum ;  ratio  memorata  eft  ergó  qux  datur  inter 
gC&Ge. 

Lineóla  E?,  ideó  eriam  g C ,  perpendicularis  eft  ad  FE;  cít  enim  Ee  arcus 
Circuli,  adeo  exiguus,ut  pro  reftá  linea  haberi  poífit ;  cujus  Circuli  radius  eft 
FE. 

Per punñum  ka/eos  médium  D  linea  ducatur  DH,^  latus  A  C  Cunei  perve-  2,87; 
mens  in  H  £í  cum  FE  latere  Ligni  feparato,  continúate,  Angulum  ejftciens  re- 
£lum  \  haec  ipfi  Cg  Parallela  eft* 

Propter  latera  rC,  CD,  in  eádem  linea,  &  relíqua  Parallela,  funt  fimilia 
Triangula  Cgcy  DHC;  ideiveo  DH  fe  habet  ad  DC,  id  eft  ad  Altitudinem 
Cumi  y  ut  g  C  ad  C  c ,  id  eít  y  ut  Fu  quá  Cuneus  iniruditur ,  ad  Ligni  Reftjlen- 
tiam  f  quando  neutra  alteram  vincere  poteft,  auófcá  paululum  Potentia  feparantur 
Ligni  partes. 

ghiando  Ligni  partes  non  feparantur ,  nifi  quo  ufque  Cuneus  intrudiiur^  linea?  28  Bí 
AC  5t  EF  JlnYcniunt,  &  Angulus  DHC  eft  reótus,  ideoque  fimilia  funt 

I  3  ^Trian- 
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B.H.VL  Triangula  CHD,  C  AD  *;  &  D  H  ad  DC  ,  ut  AD  ad  A  C  In  hoc  cafu 
ergó  eft  Vn%  qué  Cuneus  tniruaitur^  ai  Ligni  Reftflentiam7  ubi  aquefolUnt^  ut 
Semibafts  Cunzi  ad  bttjus  Latus. 

SCHOLIUM  II. 

Machina  cujufdam  Examen. 

*Bp-  \  XAchinam  ad  Cunei  proprietates  demonftrandum ,  á  fuperiíis  defcripta  * 
*  &¡$*  1VL  diverfam ,  adhibucre  alii ;  ipíc  olim  talem,  paululum  tantum  immuta-* 

tam,  codem  tamen  cuni  illa  principio  nixam,  conftrui  curavi  >  fed  in  quo  fal- 

lat  breviter  dicam. 

In  hac  Cuneus,  illi  Gmilis  cum  quo  Experimenta  ¡n  noftra  Machina  infti- 
tuuntur,  eodem  modo,  ac  ubi  de  noftra  egimus  diétum,  pondere  inter  Cilin- 
dros ut  IG,  IG,  trahebatur*  Cylindri  autem  movcbanturjuxta  regulas  aeneas, 
fuper  quibus  Chalybei  axes,  prominentes  pofiri  erant.  Cylindri  trahebantur  Pon- 
deribus,  lufpenfis  Funibus,  qui  Trochleis,  íixis,  &  circa  ases  tantüm  mobí- 
libus,  círcumpoíiti  erant. 

In  hac  Machina  datur  aequilibrium,  íi  Vis,  quá  Cuneus  intruditur,  fe  ha* 
beat  ad  fummam  Ponderum  P,  P,  ut  Semi'baGs  Cunet  ad  ipfíus  Altitudinera, 
^277,  quae  proportio  in  Cuneo  locum  non  habet  *, 

Machina  hxc  non  repraeícncat  qux  in  aótione  Cunei,  quo  Corpora  íeparan- 
tur,  obtincntj  Pondera  cnim  Cylindros  trahcntia  non  rcprsdentant  Vim  qua 
Cylindri  ínter  fe  cohserenti  lcd  Cylindri  fiiiguli  dimidio  horum  Ponderum,  ai 
Trochleas  fixas  trahuntur j  in  noftra  autem  Machina  ,Ponderibus  integrisP^Fj 
inter  fe  cohcrcnt  Cylindri, 

C  A  P   U   T  XV. 

De  Machinis  compfttiu 

290.  m\  Jí Achina  omnis  compofita  in  ílmplices  poteíl  re- 
IVA  Mvi ;  componitur  enim  ex  fimplicibus  jun&is. 
Quando  duae  junguntur ,  Potentia  uni  applicatur  &  Aftio 
hujus  Machinan ,  loco  Potentiae  in  aliam  agit ;  quare  illa 
eadem  A  ¿lio  ?  in  computa  tione  effe&üs  fecundas  Machi- 
nas ,  habetur  pro  Inteníitate  Potentix  r  quae  hanc  fecun- 
dan! Machinara  movet. 

SI 
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Si  A&io ,  auxilio  prima:  Machina; ,  quadruplicetur ;  & 
triplicetur  felá"  adhibitá"  Machiné  fecunda  ,  manifeflum 
eft  A&ionem  quadruplam  triplican,  &  eííe  duodecuplam; 
hoc  autem  ad  nuraerum  quemcunque  Machínarum  appli- 
cari  poteít ;  quare^Univerfalis  eíl  Regula ,  In  Mmh'mñ  29 1; 
quacunque  compofita ,  rationem  Intenfitatis  Potentia  ad  Refí- 
jlent'tam ,  cuín  qua  in  ¿equilibrio  ejl ,  compofitam  ejfe  ex  omm-* 
bus  raüombus ,  qua  in  pngulis  Machinis  feparatim  locum  habe- 
rent. 

Quam  rationem  quoque  detegimus ,  conferendo  Vias  292. 
percurfas  a  Potentiá  &  Pondere ,  eodem  rempore ,  in  eo- 
dem  Machínarum  motu ;  hx  enim  Viae  íunt  in  verse,  ut  Po- 
tentiá ad  Pondus  *.  » 
í     Exemplis  has  Regulas  illuftrabimus. 

ExPER  IMENTÜM  I. 

Tres  Vecles  A,  B,  C,  ita  difponuntur,  ut  Potentiá  293. 
Q,  in  Ve&em  C  agente ,  ñiftineatur  Pondus  P ,  Veéti  A  ™_ XJ; 
applicatum. 

Veítis  AFulcrum  F  imponitur  ligno  tranfverfo  L  L, 
quod  duabus  fuftinetur  Columnis ,  ne  applicatio  Ponde- 
ris  majoris ,  ut  P ,  impediatur. 

Reliqui  Veétes ,  B  &  C ,  finguli  Unica  Cohimná  fufti- 
nentur ;  &  feparatim  ut  etiam  A ,  Ponderibus  minoribus 
brachiis  conjuaclis,D,D,D,&c,  funt  in  equilibrio.  InVe- 
£te  A ,  íi  folus  adhibeatur ,  ratio  Poten  tía?  ad  Pondus  eíl 
1.  ad  5.  In  Ve&e  B,  1.  ad  4.  In  Vefte  C,  1.  ad  6. 

Ratio  ex  his  tribus  compofita  eíl  1.  ad  1 20.  Id  eíl.,  úni- 
ca Uncia  Q  fuftinet  Pondus  F  feptem  Librarum  cum  fe- 
mifle,  id  eít,  Centum  &  viginti  Unciarum;  quod,  ex 
collatis  Viis,  eodem  tempore,  in  Machina;  agitatione, 
percurfis,#tiam  determinan  potuiflek 

Ex 

*  1 
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294.  Ex  conjun&is  Ve£tíbus  ítatera  efEcitur  compóílta ,  qüá 
minori  adhibito  Pondere ,  Corpora  explorantur, 

EXPER  I  MENTUM  2. 

295*.  ABeíl  Veflis  primi  generis , qui circa fixum  Pun&um 
C  rotatur ;  communicat  hic  motum  Ve£U  fecundi  gene- 
ris F  H ,  qui  circa  hoc  ultimum  Punémm  movetur ;  In  G 
Lanx  L  fufpenditur:  Pondere  D  omnia  funt  in  equilibrio. 
.  Brachium  C  B  primi  Ve£Hs  in  partes  aequales  eft  di- 
vifum ;  majores  diviííones  hic  notamus ,  quae  in  minores 
fubdivifae  funt ;  manifeftum  nunc  eñ  exiguo  Pondere 
juxta  hoc  brachium  mobile,  determinari  quantum  pon- 
dera 11 1  Corpora  ut  P ,  Lanci  impoíita. 

Ut  píures  Ve&es  junguntur ,  fie  &  varis  Rotae  con* 
jungi  poflunt. 

296*.     Sufpenditur  Pondus  axi  Rotas ,  &  circumferentiae  Fu- 
ñís circumponitur ,  qui  ut  trahatur  conjungitur  cum  axe 
Rotas  fequentis,  cujus  Peripheriae  Poten tia  applicatur. 
Eodem  modo  plures  Rotas  adhiberi  poífent,  &  Gom- 

?  W-  putatio  per  Regulam  generalem  iniri  deberet * ;  fed  ma- 
gis  commodum  eft ,  motum  de  Rotá  in  Rotam  tranferre, 
auxilio  dentium. 

297.  Si  axis  Rotas  fit  dentatus,  motus  communicabitur  fe- 
cundas Rota; ,  cujus  Peripheria  dentes  habet ,  qui  cum 
prímis  refpondent.  Hac  Methodo  poteft  etiam  motus  ter- 
nas Rotas  communicari ,  &  ulterius ;  fed  cum  has  fepara- 
tim  adhiberi  non  poílint  Regula  N.  29i.locum  hic  non 
hábet,  fedhasc  alia,  cujus Demonílratio ex comparatio- 
ne  Viarum  percurfarum  facile  deducitur. 

498.     Rmlo  Potemia  ad  Pondus ,  quavtdo  Afilones  fint  aqua/es, 
eft  cmnpofita  ex  r añone  diametri  axis  ultima  Rota ,  cui  Pondus 
ülligatur ,  ad  diatmtrum prima  Rota ,  mjns  ciremnf^entia  Pon- 
dus 


1 
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dus  applicaftws  &  rationc  circumvokttmmm  ultima  Rota  adcir~ 
amvolntiones  prima ,  eodem  tempore. 

EXPERIMENTUM  3. 

Rotse  A  Potentia  applicatur ,  quac  fuftinet  Pondus  con-  290. 
junótum  cum  Fuñe ,  qui  circumit  axem  Rots  B ,  cujus  Jj**  XI«  y 
Circumferentia  dentcs  habet,  qui  penetrant  ínter  den- 
tes  axis  Rotae  A 1  axis  enim  hic  C  D  in  D  dentatus  eft. 

Axis  fecundae  Rotae  diameter  eft  pars  oítava  diametri 
primse  Rotse ,  &  circumferentia  ipíius  B,  continet  den- 
tcs triginta  quinqué ,  dum  in  D  tantum  feptem  dan  tur ; 
ita  ut  A  quinquies  rotetur,  dumB  femel.  Ratioergó  Po- 
tentiae  ad  Pondus  ,  componitur  ex  rationibus  1.  ad  8. ,  & 
ú  ad  5.,  &  eft  i.  ad4o.  Semi-Übra  fuftinet  viginti  Li- 
bras. 

In  ufu Trochlearum  vidimus  quomodo  piares  Orb'tcuft  3°°* 
jun&i  Machinam  efficiant  Simplicem  ;  fi Jeparatim  fint mo- 
tiles ,  ad  Machinas  co?npofitas  pert'ment. 

EXPERIMENTUM  4. 

Quinqué  Orbiculi  0,0,0,0,0,  feparatim  funt  301. 
mobiles ,  &  unus  quifque  íuum  peculiarem  Funem  habet,  J£ 0'. X*  • 
cujus  extremitas  una  cohaeret  cum  unco  Brachii  A  *  Co-  '173- 174' 
lumnae  C  G ;  altera  cum  unco  Orbiculi  fequentis  con- 
junta eft ;  fi  ultimum  excipiamus  qui  circumit  Troch-  * 
leam  fixam  T,  ut  Potentia  QJpfi  applicetur.  Potentia 
haec  fuftinet  Pondus  majus  pro  majori  numero  Orbicu- 
lorum ,  profmgulis  enim  duplicatur.  In  hoc  cafu,  Un- 
cía una  fuftinet  triginta  duas  Uncias ,  &  Libra  pars  quar- 
ta  fuftinet  o&o  libras. 

Uncí  in  BrachioAita  funt  difponendi  ,  utomnes  Fu- 
nes paralleli  fint. 

Si  pro  Smplicibus  Orbiculis ,  R echamos  * ,  varios  Or*  3 0 2* 

K  biculos  *l6* 
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biculos  continentes ,  adhibeamus ,  augmentum  majus  erit; 
fed  pro  íingulis  varii  Orbiculi  fixi  quoque  defiderantur. 

In  duobus  fequentibus  Experimentis  adhibemus  Ma- 
chinas diverfi  generis  conjuntas  inter  fe. 

ExPER  IMENTUM  $. 

303.  Axi  in  Peritrochio  Funis  du&arius  Trochleae  jungi- 
taií.  xi.  tur  .  potentia  Rotse  .applicatur ;  &  hic ,  ubi  Trochleá 

fexies  Vis  aügetur ,  &  ubi  diameter  Axis  eíl  pars  deci- 
ma fexta  diametri  Rotae ,  ratio  Potentiae  ad  Pondus  com- 
pon i  tur  ex  rationibus  i  ad  6  * ,  &  i  ad  16  * ;  eft  ergo 
ut  i  ad  96 ;  &  ideo  única  Uncia  L  fuílinet  Pondus  P 
fex  Librarum. 

304.  Axisin  Peritrochio  moveri  poteit  adhibitá  Cochlea; 
k£b*,xi*  Rota  in  hoc  cafu  dentata  requiritur,  cujus  dentes  íint 

inclinan ,  ut  cum  fulco  Cochleae  congruant.  Talis  eft  Ro- 
ta A ,  quae  ope  Cochleae  D  C  movetur.  Hoc  in  cafu  Cocb* 
ka  perpetua  dicitur ,  &  mirum admodum ,  hujus  ope, Po- 
tentia  mínima  praeftat  effe&um  i  tot  enim  in  fingulis  Ro- 
tae revolutionibus ,  revolutiones  requiruntur  Cochleae  s 
id  eft  ,  Manubrii  quo  Cochlea  movetur ,  quot  dentes  Ro- 
ta habet ;  íl  huic  Rota:  &  alia  Rota  dentata  addatur ,  Po- 
tentia  éadem  majus  Obftaculum  fuperare  poterit. 

ExPERIMENTUM  6. 

305-  Machina ,  quam  hic  exhibemus ,  conílat  ex  duabus  Ro- 
nt.  5.XL  tis ,  &  Cochleá  perpetua,  quae  Manubrio  D  E  movetur. 
In  hac ,  ratio  Potentiae  ad  Pondus ,  quando  aeque  pol- 
knt  ,  componitur  ex  ratione  femidiametri  Axis  ultimas 
Rotae  B ,  ad  Manubrii  longitudinem  D  E ,  &  ratione  re-* 
volutionum  hujüs  Rotae  ad  Manubrii ,  aut  Cochleae',  revo- 
lutiones, eodem  tempore.  Prima  ratio,  in  hac  Machina,  eft 
1  ad  30  j  fecunda  ex  numero  dentium  colligitui:  Roca  ul- 

*  tima 
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timaBhabet  in  Peripheriá1  dentes  35,  axis  primae  Rotas 
A  continet  dentes  7  ;  quinquies  ergó  prima  Rota  revol- 
vitur  j  dum  fecunda  femel ;  hsec  vero  prima  continet 
dentes  3  6 ,  totidem  igitur  Revolutiones  peragit  Cochlea ,  j 
dum  hace  Rota  femel  revolvitur  * :  ratio  ex  hifee  duabus  *3°* 
compoílta  eft,  1  ad  180,  qu«  cft  fecunda  ratio  quíeíl- 
ta ;  &  ratio  ex  hac  &  prima,  1  ad  30  ,compofita ,  eft  ra- 
tio 1  ad  5400 ,  quae  eft  ratio  Potentiae  ad  Pondus  in  ca- 
fa sequilibrii ;  &  quantumvis  parum  au£tá  Potentiá  Pon- 
dus elevaretur,fi  nullus  daretur  attritus;  quicum  in  ómni- 
bus hifee  Machinis  non  íit  contemnendus ,  fatis  íenfibili- 
ter  Potentia ,  antequam  Pondus  fuperet,  augeridebet; 
Potentiá  tamen  mínima  Pondus  máximum  elevatur.- 
Longitudo  fcytalae  E  D  duplican ,  aut  etiam  magis  au- 
geri  poteíl ,  quo  a&io  Potentiae  duplicatur ,  aut  magis  au- 
ge tur  ;  in  hoc  cafu  capillo  tenuiflimo  Pondus  centum 
Librarum  &  majus  facile  elevatur. 

Innúmeras  alias  Machinan  compoíitae  conftrui  pofíunt  ,306.  M 
quarum  Afriones  eodem  modo  computatione  determi-  / 
nantur,  per  Regulam  in  initio  hujus  Capitis  memoratam  *j  *  19» 
aut  etiam  comparando  Viam  percurfam  a  Potentiá  cum 
Viá  á  Pondere ,  aut  alio  quocumque  Impedimento ,  per- 
curfá ;  harum  enim  ratio  eft  ratio  inverfa  Potentiae  &  Pon- 
deris ,  aut  impedimenti ,  quando  Potentias  Actio  cum  Re- 
fiftentiá  impedimenti  sequé  pollet  *.  *  Ms- 

Preífiones,  qux  contrarié  agentes  fe  fe  mutuo  deftruunt,  307. 
femper  funt  aequales ;  íi  ergó  Potentia  Inteníitate  minor 
eft  Impedimento ,  refpeclu  Viae  percurfae  hoc  fuperare 
debet ,  &  quidem  toties  quoties  ab  hoc  ipfo  Intenfitate 
fuperatur ;  nullo  enim  alio  refpe&u  Preífionum  Eííeíhis 
diíferre  pofíunt  í ,  &  ideó  nulla  alia  compenfatio  dari  *  14*. 
poteíl.  K  2  C  A- 
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C  A  P  ü  T  XVI 

De  Potentiis  Obltquis. 

Definitio  i. 

POtentiam  vocamus  direffam ,  ilímn  qua  Vim&nm ,  cui  ap~ 
plicatw ,  premit ,  aut  trahit ,  juxta  direftwiem  Linea , 
hi  qttá  hoc  cederé  poteft.  Ita  ut  Punítum ,  quando  move- 
tur ,  ipíius  Potentiae  direíiionem  fequatur. 

De  tali  Potentiarum  applicatione  huc  ufque  egimus.. 

Definitio  2. 
In  omni  alto  cafa  Potentia  dicitur  obliqm.  Et  Pun&um 
quando  movetur  Viam  fequitur  a  Potentiae  direclione 
diverfam. 

Sit Pun&um A  , mobile tantum  in Lineá" AD,  &  quod 
D  versíis  trahitur ;  íithocretinendum  A&ione,  qus  per 
A  E  dirigitur.  Si  applicata  haec  Potentia  foret  per  A  B , 
manifeftum  eft ,  talem  tome  defiderari ,  cujus  Inteníitas  x- 
qualisefíet  Aclioni ,  in  Linea  A  D  agenti ;  applicata  ve- 
ro eft  per  A E,  &  hujus  Intenfitatem  quaerimus. 

Ad  A  D  erigatur  perpendicularis  A  C ,  &  ex  Púnelo 
in  hacad  libitum  fumto,  ducatur  CF,  in  EA,  conti- 
nuatam  íi  necefle  fit ,  perpendicularis. 

Ponamus  A  C ,  C  F ,  eíficere  Ve&em  obliquum ,  mobi- 
lem  circa  C  i  Pun&umque  A  cum  extremitatc  cruris  C  A 
cohserere. 

Si  Ve&is  rotetur  eirea  C ,  movetur  Punftum  A ,  in 
primo  momento,  (de  quo  tantum  agitur,  ubi  aqjuili- 
brium  determinan  debet)  in  Lineá  D  AB.  Hicceautem 
motus  Ve£tt  communicari  poteft ,  Potentia  diffjflá  in  F 
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applicatá  per  FE;  aut  Poten tiá  fimili  per  AB  agente 
&  funt  hse ,  quando  EfFe&um  eundem  producunt ,  ut  C  A 
ad  C  F  *.  • 

Prima  veró  coincidk  cum  Poten  tiá  obliquá  in  A  ap- 
plicatá  per  A  E ,  quam  quaerimus  >  &  fecunda  cum  Poten- 
tiá  dire&e  deftruente  Actionem,  quae  Punttum  A  per  A  B 
trahit,  quam  notam  ponimus. 

Ad  AB  yin  Punéfo  ad  libitum  fimto ,  erigatur  perpendicu-  311. 
kris ,  iireñiomm  eb/iqttam  A  E  fécans  in  E ,  &  cum  hac  ef- 
íiciens  angulum  AEB  squalem  ángulo  FAC  *,  quare  "'ASM* 
propter  ángulos  recios  ABE,  A  F  C ,  equiángula  funt 
triangula  CF  A,  ABE,  &  CA  ad  CF,  ut  AE  ad 
AB  *:  Ergó,  fi  AB  reprafentet  ABionemy  qu¿e  direfle  *4-ei.ví 
Vunftwn  A  retiñere  pstefl ,  A  E  reprafentabit  obliquam  Po- 
tentiam>  qua  per  A  É  eundem prafiat  Effettwm :  &  quantum, 
propter  Obliquitatem ,  Potentia ,  Machinan  applicata , 
augenda  fit ,  facile  determinatur ,  ut  in  Exemplo  fequen- 
ti  patee 

ExPERIMENTUM  I. 

Ve&i  AB ,  in  litu  horizontali  poíiro ,  &  cujus  brachía  3 12. 
B  C ,  A  C  funt  ut  3.  ad  1. ,  applicatur  in  A  Pondus  P  dua-  ™;>XI1^ 
rum  Librarum ;  &  in  B  Potentia  oblique  agens  per  eb> 
&  qnx  Pondere  Q^repraefentatur.  Concipiatur  Linea  ei 
Ve£ti  perpendicularis,  &  direétionem  agitationis  Punéri 
B ,  aut  e ;  demonftrans ;  fi  formato  triangulo  rectángulo 
e¿¿,Iatus  ei  fit  ad  eh,  ut  dúo  ad  tria ,  &  Pondus  Q^fit 
unius  Libra ,  dabitur  xquilibrium. 

Potentia  obliqua  per  e  h ,  quse  valet  tria ,  exerit  per 
e  i  efreírum ,  qui  valet  dúo  * ;  fed  Aclio  per  e  i ,  qux  *  s«* 
valet  dúo,  fuftinct  in  hoc  Vecle  Pondus,  quod  valet  fex  *:  * 
ergo  Pottlitia  obliqua  efl  ad  Pondus,  ut  tria  ad  fex,  id 
eñ  ut  1.  ad  2.  K  \  In 
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313.  In  hoc  Experimento  adhibetur  Ve£tís  antea  memora- 

*  *g.  ^5  *  9  Funifque  e  h  Trochleae ,  in  latere  Menfge  firmatae  * , 

circumponitur.  Triangulo  Iigneo  L  M  N ,  quod  Perpendi- 
culum  conjunclum  habet,  Potentise  obliquitatem  determi- 
na mus  ,  hanc  autem  ipíi  Filo  tribuimus ,  magis  aut  minus 
Pedem  Ve&is  a  latere  Menfe  removendo.  Ponderibus , 
huic  Pedi  impofitis ,  ipfe  Veclis  retinetur ;  Potentia  enim 
haec obliqua ipfum  Veclem  trahit  juxta  direclionem  CB, 
&  retinen  debct  ita ,  ut  tamen  mobilis  fit  circa  C :  vim 
autem ,  quse  Veclem  retinet ,  quae  valet  ipfam  Actionem 
Potentiae  juxta  CB,  determinamus  in  triangulo  rectán- 
gulo E  H I ,  &  eft  ad  ipíam  Potentiam  obliquam  ut  E  H 

*  3".  ad  H I  * 

314.  Eodem  modo  ratiocinari  debemus  ubi  de  Potentia  ob- 
liqua ,  Machinan  cuicunque  applicatá ,  agitur. 

Nunc  magis  univerfaliter  Potentias  obliquas  confide- 
rabimus. 

315"*  Detur  Pun&um  A  quod  tribus  trahítur  Potentiis,  & 
F¿B¿XI1,  quiefcit.  Sint  harum  direcciones  A  B ,  A  D ,  A  E ,  pona- 
müfque  ipfas  has  Lineas  eñe  ínter  fe ,  ut  íunt  Potentia; , 
quando  Punclum  retinent,id  eft,  quando  duae quaecun- 
que  tertiam  deftruunt.  Potentias  tune  AD,  AE,  Pun- 
¿tum  A  eá  vi  trahunt  juxta  A  b ,  qui  per  A  B ,  única 
Potentia ,  retrahitur. 

Duclis,  ad  Aby  perpendicularibus  D¿/,  Ee;  Vis, 
quá  Pun£tum  A  trahitur  b  versíis ,  a  Potentia  A  D ,  va- 
"311-  let  hd*\  &  Aaio  Potentia  A  E,  in  eádem  Linea  A  ¿, 
valet  A  e .  Ergó  Linea  A  B ,  quae  tertiam  Potentiam ,  has 
duas  A&ioncs  deftruentem,  exprimit,  sequalis  eft  íum- 
tnx  Linearum  Ad,Ac. 

Hax  autem  sequalitas  non  íufficit ,  ut ,  quod-pomimus, 

ínter 
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ínter  tres  Potentias  aequilibrium  detur;  du&is  fAg, 
ad  A  B  perpendiculari ,  &  ad  hanc  parallelis  Df,  & 
JLg;  manifefíum  eíl  Punftum  A,  Potentiis  A  D ,  A  E , 
trahi  per  Af  &  Ag ,  Aclionibus  hifce  Lineis  propor- 
tionalibus  * ,  &  quietem  Pun&i  non  dari ,  nifi  hx  A6U0-  *3". 
nes  fe  mutuo  deftruant ,  id  eft ,  sequales  fint. 

Requiíita  ergb  acquilibrü,  fine  quibus  non  datur,  &  315. 
quibus  pofitis  femper  adeft,  funt,  ut  Lineas  Af,Ag9 
autDí/,  Ee ,  lint  aequales,  &  ut  AB  valeat  fummam 
Linearum  Af,  A d.  Hsec  autem  habemus  fi ,  abfolu- 
to  parallelogrammo  lateribus  AD,  AE,  dire&io  AB 
íit  produ&io  diagonalis  A  b ,  &  huic  sequalis :  Quod  pa- 
tet  fi  ad  Triangula  A  e  E ,  D  d  b ,  qux  in  ómnibus  con- 
veniunt  * ,  attendamus.  ei?i?4'1* 

Si  nunc  ad  folum  Triangulum  AD¿  attendamus, 
cum  latus  D  b  Linea:  A  E  parallclum  íit ,  &  huic  ssqua-r 
le  * ,  fequitur ,  PunBum ,  quod  tribus  Potentiis  trahitur ,  qmef-  5 1  7. 
cere ,  ér  quidcm  in  hoc  filo  cafu ,  fi  Potentia  fuerint  inter fe,  *  3+  slu 
ut  latera  Triangidi  forman  Lineis ,  juxta  dire&iones  Potentia- 
rüm  pofitis. 

Hace  Propofitio  demonftrat  quomodo  duarum  Poten-  318. 
iiarum  ABiones  ad  unicam  reduá  poífint.  Potentiae  du#  A  D, 
A  E ,  unicam  valent  quas  per  Ab  ageret ,  &  huic  Lines 
proportionalis  eiíe.L 

Patet  ex  his  etiam  Potentia  ABionem  in  ditas  ABiones  pojfe  319. 
refolvi ;  &  quidem  innumeris  modis ,  propter  innúmera 
Triangula ,  quae  formari  poíTunt  fervato  eodem  latere. 

Non  intereft  utrum  Corpus  trahatur  juxta  A  b  Poten- 
tia" ,  cujus  Inteníitas  per  hanc  Lineam  exprimitur ,  an  dua- 
bus  Potentiis  per  AD  &  AE,  quarum  Inteníitates  hifce 
Lineis  refje&ÍYe  funt  proporcionales ;  &  refolutio  hxc 

Po- 
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Potentiae  ¡n  duas, arbitraria  quidem  eft,  fed  tantum  re- 
fpeftu  unius;  ¡i  enim  una  deiur ,  determinatur  fecunda  : 
Triangulum  enim ,  datis  duobus  lateribus ,  &  ángulo  his 
contento,  determinatur. 

Circa  Propofitionem  N.  517.  ulterius  obfervamus, 
quod  ex  nota  Triangulorum  proprieta  te ,  latera  eííe  Ín- 
ter fe  ,  ut  Sinus  angulorum  oppoíitorum ,  deducitur : 
j  20;  ln  aqullibrio  ejje  Potentias  tres ,  qua  fimt  iñter  fe  ut  Sinus  an- 
gulorum ,  dire&ionibus  Potentiarum  oppojitarumy  formatorttm. 
Id  eft ,  Poten tia ,  quae  per  A  E  agit ,  eft  ut  Sinus  anguli 
B  A  D  ¡  &  íic  de  caeteris. 
tai,     Machinam,  quá  Experimenta  deviribus  obliquis  de- 
•  jjo.  monftramus ,  fuperius  explica vimus  *  ,  hanc  nunc  adhi- 
bemus ,  fepoíitis  fuftentaculis  minoribus  /*)/*»/"»/">  (Tak 
IX.  Fig.  i.&  F  jF¡g.  2,);  tune  fila,  horizontaliter  pofita, 
&  ñiper  Trochleis ,  Ponderibus  appenfis ,  tracla ,  vix  ad 
altitudinem  quartae  partis  pollicis  fupra  tabellam  elevan- 
tur. 

I  ExPER  I  MENTUM  2. 

522.     Trocblese  tres  T ,  T ,  T ,  in  locis  ad  Iibitum  determi- 
T/y^  xii.  nat¡s  Machín ae  junguntur ;  tria  Fila ,  in  único  Púnelo  No- 
do jun&a ,  Trochleis  circumponuntur ,  appenfis  Ponde- 
ribus ,  fex ,  novena ,  &  duodeeim  Unciarum. 

Sponte  haec  fitum  sequilibrii  petunt ,  ad  quod  redeunt, 
fi  ex  fitu  removeatur  Nodus.  Convertenda  eft  unaquae- 
que  Trochlea ,  ut  Sulcus  fui  Fili  dire&ionem  fequatur. 

In  Tabella"  feparatá,  longitudinis  &  latitudinis  quin- 
qué aut  fex  pollicum ,  ex  ligno  tcnuiori ,  aut  chartá  craí- 
fiori ,  Figura  delineatur ,  quam  nos  in  ipfá  tabulá  Machi- 
na; repras  renta  vimus. 

*  Formatur  nempe  Triangulum  A  D  b ,  cujus  totera  funt 

ínter 
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ínter  fe  ut  Pondera,  id  eft  ut  Sex,  novem,  &  duode- 
cim ,  aut  in  numeris  minoribus ,  ut  dúo ,  tria ,  &  qua- 
tuor.  Continua  tur  latus  b  A  in  A  B ;  ad  D  b  ducitur  pa- 
rallela  A  E ,  &  tres  Lineas  A  B ,  A  D ,  A  E ,  determina- 
bunt  Filorum  fitus ,  ut  patet ,  fi ,  non  turbato  Filorum  fi- 
tu  ,  Tabella  hsec  minor  ínter  Fila  &  Tabulam  Machinx 
intrudatur. 

EXPER  IMENTUM  J. 

:    Trian  gulum  LMN,  aeneum ,  sequilaterum ,  tribus  Fi-  3  2  3- 
lis  trahitur,  in  angulis  ipíi  Triangulo  annexis.  SiExpe-  f^**"' 
rimentum  cum  hifee  Filis  eodem  modo  inftituatur ,  ut 
Experimentum  praecedens  cum  Filis  Nodo  junótis ,  eo- 
dem modo  Fila  fefé  difponunt,  &  cum  Lineis  in  Ta- 
bella du&is  conveniunt. 

Experimentum  4. 

Experimentum  hoc  única  circumftant/á  a  preceden-  324. 
tibus  diíFert  ,&  eodem  modo  procedit.  Fila  in  hoc  cafu  fí¿bs\  XTl< 
in  Punólis  L ,  N ,  M ,  cum  Lamellá  cupreá  cohaerent. 

Propofitionum  N.  317.  318.  319.  uíiis  admodum  late  325'- 
patet.  Trahatur  Pundum  A  quatuor  Filis,  A  D,  A  E,  AF  Sf ^ 
&  A G , Potentiis  Lineis  AD,AE,AF,&AG  refpe- 
étive  proportionalibus.  Formato  Triangulo  AFB,  aut 
parallelogrammo  A  F  B  G ,  Potcntiae  prxdi&ae  per  A  F , 
&  A  G,  reducuntur  ad  unicam  agentem  per  A  B ,  &  quae 
huic  Linese  proportionalis  eft  *,  daturque  aequilibrium ,  íí  *  7>». 
tres  Potentiae  per  A  D ,  A  E ,  &  A  B  relationem  habeant 
pro  tribus  Porentiis  determinatam  *  i  in  quo  cafu  fi  Po-  *w 
tentiae  per  A  D  &  A  E  etiam  ad  unicam  A  b  reducantur , 
AB  &  A  b  erunt  aequales  &  in  eádem  Linea. 

Experimentum  5. 

Hocce  Experimentum  ut  tria  praecedentiainftituitur,  3  2  6- 

L  auni-  Fig  3. 
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adhibitis  quatuor  Trochleís,&  quatuor  Filis  Nodo  jun&is. 

Appliccntur  Pondera  Unciarum  fex ,  quindecim ,  duo- 
decim ,  &  novem ,  id  eíl  quae  fint  inter  fe ,  ut  dúo ,  quin- 
qué j  quatuor ,  tria.  Quiefcente  Nodo ,  in  chartá ,  Ta- 
bellas C  impoíitá ,  lineas  ducendae  funt  juxta  direcciones 
Filorum. 

TAB.XHI.     Sint  ha;AB,AE,AF,AG, quae  ita  determinandíe 
***      funt ,  ut  quarum  partium  A  D  continet  duas ,  A  E  con- 
tineat  quinqué ,  A  F  quatuor ,  A  G  tria ;  formad fque 
parallelogrammis  DE,  GF,  horum  diagonales  AB, 
A¿,in  eádem  linea  fe  habebunt,  &  squales  erunt. 

327.  Non  ut  in  prxcedentibus  Experimentis  Figuram  fe- 
paratim ,  non  attendendo  ad  Fila  ,  delineamus ;  quia 
único  modo ,  fi  tres  fint  Potentiae ,  datis  Ponderibus , 
horumque  ordine ,  aequilibrium  datur ;  his  vero  pofitis , 
íi  Potentiae  fint  quatuor,  innumeris  modis,  anguli,quos 
Fila  efficiunt ,  variari  poífunt ,  manente  aequilibrio. 

TAfr  xii.  Si  tamen  Figurá,  in  anteceífum  delineatá,  uti  velimus , 
baec  Tabula;  G  Machina  imponenda  erit ,  &  poíitis  Fi- 
lis juxta  Linearum  direcciones,  Trochlearum  loca  deter- 
minari  debent. 

328.  Quse  de  quatuor  Potentiis  dicuntur,  de  quinqué,  & 
pluribus,  dici  potuiflent  *,  ex  quinqué  enim  fi  duae  ad  unam 
reducantur,  incidimus  in  Exemplum  praxedens. 

tab.xhi.  PuncCum  A  quinqué  trahitur  Potentiis  juxta  direccio- 
nes AB,AD,AE,AF&AG,&  quarum  Intenfitates 
funt  hifce  Lineis  proportionales.  Potentia;  per  A  D  & 
A  E  ad  unicam  A  c  reducuntur ;  Potentiae  agentes  per 
A  F  &  A  G  ad  unicam  reducuntur  per  Ah ;  tándem  has 
duae  novae  Potentiae ,  per  A  c  &  A  h ,  ad  unicam  redu- 
cuntur per  Aby  quac  fi  quintas  per  AB  aeq^lís  fit,  & 

cum 
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cum  eá  in  eádem  Linea,  fed  contraríe,  agat,  ^Equili- 
brium  datur,  &  aliter  non  datur  *.  '317* 

ExPER  IMENTUM  6*. 

Initur  hoc  adhibitis  quinqué  Trochleis,  &  quinqué  329. 
Filis  Nodo  jun&is ;  in  caeteris  á  quinto  Experimento  *  *  3*0.3*7} 
non  diíFert. 

Machina  altera, 
Quñ  demonjlrantw ,  quaJpeQant  Pun&mn  quod  Filis  ad 

partes  diverfas  trahitur. 
Machina  hace  conftat  ex  Orbe  ligneo,  diametri  circi-  330. 
ter  o&o  pollicum ,  horizontalis  eft  &  pede  fuítinetur ;  &*lv' 
in  medio  craflitiei  fulco  circum datur ,  quo  Trochlese  *  *  i<st, 
ad  libitum ,  in  quocunque  circumferentiae  pun&o ,  Ma- 
chinas junguntur.  Sulco  enim  huic  inferitur  Trochlea 
cauda. 

Orbis  przdi&us  in  fuperiori  parte  paululum  excava- 
tur  ,  ut  recipiat  Orbem  minorem  E  F  B ,  craflitiei  quar- 
tae  partis  unius  pollicis ,  &  paululum  fupra  Orbem  pri- 
rnum  prominentem ;  i  ta  ut  Filum  fuper  Trochleá ,  ut  di- 
ftum ,  Machinae  annexá ,  horizontaliter  extenfum  fuper- 
ficiem  D  B  E  perírríngat 

Varii ,  pro  variis  Experimentis ,  tales  requiruntur  Orbes 
minores.  Chartá  ab  utráque  parte  teguntur ,  ut  commode 
Lineae,  in  Experimentis  memoraras ,  in  ipíis  duci  poífint. 

Hac  Machiná  olim  ufus  fum ,  &  admodum  compen- 
diofa  eíl ;  ideó,  quam  vis  perfeftiorem  indicaverim ,  ipfam 
hlc  memorare  non  mutile  duxi.  In  hac,  licet  agatur 
tantüm  de  tribus  Potentiis ,  non  ad  libitum  Trochleas 
difponi  poílunt ,  fed  in  ómnibus  Experimentis  Trochlea- 
rum  íitus ,  extenfis ,  ex  Centro  Orbis ,  Filis  juxta  Lineas 
in  Chartá  jam  du&as ,  determinatur  *.  * 
•  La  In- 
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331.  Innúmera  problcmata,  admodum  compoíita,  de  Viribus 
diveríis,  diveríimode  agentibus,  proponi  poíTunt,  ho- 
rum  folutiones  ex  ante  díétis  deducuntur,  &  auxilio 

•  7 jo,  noftrx  prima:  Machina;  * ,  au&o  tantum  Trochlearum  nu- 

mero ,  Experí mentís  illuftrantur.  Sed  hi  cafus  compofiti 
rarius  ufu  veniunt ;  ad  íimpliciora  redeamus. 

332.  Pondus  P,  Trochleae  annexum,  fuílinetur  Potentiis 
Fií  &  XIL  a^  "traque  parte  Funi  duclario  applicatis ,  fed  oblique 

trahentibus  per  C  A  &  C  B ;  haj  Potentia?  funt  sequales 
inter  fe ,  quia  omnis  Funis ,  Trochleam  circumdans , 
*ij9  non  quiefcit,  niíiab  utraque  parte  aequaliter  trahatur*; 
ipfum  Pondus  P  eft  tertia  Potentia ,  &  Punétum  C  tri- 
bus hifce  Potentiis  trahitur.  Concipiatur  linea  C  E  ad 
Horizontem  perpendicularis ,  &  Linea  EF  parallela  Li- 
nex  GA:  &  erit  CE  ad  FE  aut  FC,  (hae  enim  duíe 
Linea*  funt  sequales,  propter  memora tam  a:qualitatem 
Potcntiarum  trahentium  per  CB ,  CA> )  ut  Pondus  P 

•  3"-  ad  alterutram  Potentiarum  Funi  applicatarum  * 

Si  extremitas  una  Funis  du&arii  anne&atur  Clavo , 
única  tali  Potentia  Pondus  P  fuílinetur. 

333.  Si  Pondus  P  Trochlese  non  con  junga  tur,  fed  Funes  C  A 
&  CB,  ipil  Ponderi  annexi  fuerint,  poterit  hoc  fufti- 
neri  Potentiis  duabus  inaequalibus  ;  in  quo  cafa  latera 
C  F ,  FE,  trian  guli  memorad ,  funt  inaequalia,  &  inter  fe 
ut  ipfx  Potentise. 

334.  Hic  obfervandum,  ex  datis  inclinationibus  Funium 
C  A  &  C  B  ad  Horizontem ,  proportionem  Potentiarum 
ad  Pondus  P ,  ex  tabulis  Trigonometría? ,  poífe  determi- 
nari.  Si  in  triangulo  F  C  E  concipiatur  Linea  F  G ,  per 
Punclum  F  ad  Horizontem  parallela  ,  G  C  reprsefen- 

*jn-  tabit  portionem  Ponderis,.quamfuftmet  Poterna  CF*, 
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&  G  E  erit  portio  quam  alia  fufíinet  Potentia.  Quando 
Trochlea  adhibetur ,  ut  in  hac  Figura ,  xquales  funt  G  C , 
GE. 

Si  F  íit  centrum  Circuli ,  cujus  radius  íit  G  F ,  erit 
F  E  íecans ,  &  E  G  tangen s  anguli ,  quem  efficit  F  E ,  aut 
C  A ,  cuín  Horizonte ;  &  C  F  erit  íecans,  &  C  G  tan- 
gens  anguli  inclinationis  fili  C  B  ad  Horizontem  :-  unde 
patet,  Potentias  proporcionales  eíTe  pradi&is  fecantibus, 
&  Pondus  P  proportionem  fequi  fummae  memoratarum 
tangen  tium. 

Machina  , 

Qua  Experimenta  demonfirantur  de  Ponderlbus ,  qua  oMtqms 

Votentús  füjl'mentür. 

Tabella  lignea,  craflitiei  femi  Pollicis ,  FAIBE  Fi-  3  3  y. 
guram  habet,  quam  Schema  exhibet.  Ad  latera  Machi-  Fi^jf111* 
nx  firman  tur  Trochlese  T ,  T ,  verticales ,  &  íuperficiei 
Tabellse  paralíelas ,  a  qua  parum  admodum  diílant.  ín  par- 
tibus  extremis  latioribus  A  F ,  B  E,  qux  chartá  alba  te- 
guntur ,  Linea;  ducuntur,  quse íingulx cum  Filo,  Troch- 
leam  circumdante ,  &  extenfo ,  conveniunt. 

Cum  hac  Tabella  in  D  ,  fed  ad  partem  poíKcam ,  cau- 
da cohüerct ,  quse  exhibetur  in  g  h ,  cujus  opé ,  Machina 
Columnse  C  *  applicatur ,  ad  altitudinem  quamcunqué;  * i<a' 
Cauda  trajicit  Columna;  aperturam,  &  circumdaturCoch- 
leá,  ut  auxilio  Cochleae  exterioris/,  firmetur  Tabella,  cum 
autem  Cauda  rotunda  fit,  poteíl  in  apertura  Columnas  ro- 
tan ,  &  haud  diniculter  ita  Machina  difponitur,  auxilio 
perpendiculi  I L ,  ut  Linea  A  B  in  íitu  íit  Horizontali. 

In  extremitatibus  Linearum  memoratarum ,  íuperfi- 
ciei Tabella: ,  in  B  E ,  &  A  F ,  inferiptarum ,  numeri  ad- 
ícribuntu^r ,  qui  tangentes  exprimunt  angulorum ,  quos 

L  3  ipíkr 
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ipfae  Linese  cum  Horizonte  efficiunt ,  quando  Machina 
ut  diximus  eft  difpoílta.  Secantes  eorumdem  angulorum 
in  Pun&is  mediis  earumdem  Linearum  notantur:  ita  ut 
in  fmgulis  Lineis ,  numerus  in  medio  fe  habeat  ad  nume- 
rum  in  extremitate ,  ut  Potenria ,  juxta  Lineae  direftio- 
nem  poflta,  ad  partem  Ponderis  quam  fuftinere  po- 
334.  teft  f. 

EXPER  IMENTUM  7. 

36".  Pondus  P  fuftinetur  duobus  Filis  in  s  junftis,  &  fu- 
per  Trochleis  Machina;  pofitis ,  &  qux  trahuntur  Po- 
tentiis  O  &  Q.ita ,  ut  Fila  conveniant  cum  Lineis  T  //, 
&  Tr. 

Nunc  O  &  funt  inter  fe , ut  1 1  -f  - ,  &  1 ,  id  eft, 
ut  numeri  in  mediis  Linearum;  &  Pexprimitur  per  fum- 
mam  numerorum ,  in  extremitatibus  notatorum ,  quae  va* 
let  iS~ 

Si  O  valeat  undecim  Uncías  cum  femiíle ;  trede-' 
cim  cum  tribus  partibus  quartis ;  &  P  quindecim  cum 
parte  quartá ;  nunquam  quies  dabitur ,  nifi  redeuntibus 
Filis  ad  inclinationes  híc  exhibitas. 

EXPERIMENTUM  8. 

37.  Si  Trochlea  adhibeatur ,  Potentias  O ,  &  aequales 
defiderantur ,  de  csetero  Experimentum  eodem  modo,  ut 
preceden s ,  procedit.  In  determinatione  autem  Ponderis 
P  ad  Pondus  ipfius  Trochleae  attendendum :  ut  hoc  com- 
mode  fíat ,  tali  utimur ,  quae  exa&é  cum  Capfulá  &  unco 
ponderat  dimidiatam  Unciam. 

Vis  qua  Corpus  fuper  Plano  inclinato  defcendere  co- 

311.  natur,  ex  iis  qua:  de  obliquá  Potentiá  habuimus*,  de- 
terminatur. 

*  De- 
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Definitio  i. 

Planum  mlinatwn  vocatur ,  quod  cum  Horizonte  effmt  an~  3  3  8. 

gulum  obliqmm.  _  Fig.3^1"* 

CB  repraefentat  Lineara  Horizonti  parallelam,  AB 
cum  illa  eflícit  angulum  obliquum  A  B  C ,  &  Planum  in- 
clinarum  reprafentat.  Ab  extremitate  íuperiori  Plani  di- 
mittimr  perpendicularis  Linea  AC  ad  Horizontem. 

Definitio  2. 

Longitudo  AB  vocatur  Longitudo  Plani.  339. 
Definitio  3. 

Linea  AC  vocatttr  Altitudo  Plani.  340. 

Corpus  P  Plano  A  B  impofitum  juxta  direñionem  A  B 
fuper  Plano  conatur  defcendere ;  ponamus  Filo  e  D  liuic 
Plano  parallelo  Corpus  retinen.  Sit  Fili  continuatio  e f ; 
Punétum  e  mobile  eft  in  Linea  D  ef,  &  Pondere  Corpo- 
ris  deorfum  trahitur  per  eu  Si  Linea  haec  Pondus  hoc 
reprsefentet  ?  Aírio  in  Lineá1  D/,  quá,  juxta  hanc,  Corpus 
Pondere  fuo  trahitur,  habetur ,  du&á1  ad  D/ perpendi- 
cular! //*,  &  e  f  Vim  quaeíitam  exprimet *.  *  3". 

Si  eg  perpendicularis  íit  ad  Plani  fuperficiem ,  &  ad 
ipfam  perpendicularis  du&a  ñt  ig ,  Adtionem  Ponderis 
in  ipfum  Planum  exprimet  eg  * ,  aut  if  *.  * 33"*ei.i. 

Angulus  /  e f  aequalis  eft  ángulo  B  A  C ,  uterque  enim 
aequalis  eft  ángulo  ioB*;  ergó  triangula  ief,  BAC,  *ip.ei.l 
funt  equiángula ,  &  efzd  e  i ,  ut  A  C  ad  A  B  *  ;  &  Vis ,  **  el  vi. 
qua  Corpus  fiper  Plano  inclinato  conatur  defcendere ,  efi  ad  34 1- 
Corporis  Pondus ,  ut  Plani  Altitudo  ad  hujtts  Longitudinem. 

Machina, 
Qua  Plani  inclinan  AffeBiones  exbibentur. 

Regula  férrea  ,  bene  polka ,  &  accurate  elaborata , 
B  C ,  cujas  crafíities  paulum  fuperatquartam  pollicis  par-  Fig.  s, 


tena 
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tem ,  &  cujus  reliquse  dimenfiones ,  in  ipsá  Figura ,  in 
qua.  ad  fextam  partem  llint  reducís ,  facile  determinan- 
tur,  fuftinetur  Columna  ligneá  EF.  In  hujus  capiteF, 
circa  Punítum ,  ut  centrum ,  Regula ,  quae  in  eo  loco  ab 
inferiori  parte  latior  eft ,  volubilis  eft  ita ,  ut  ad  libi- 
tum  inclinan  poíTit,  &  firmari  auxilio  Cochieae  DC, 
incurvatx ,  &  per  Columnam  trajéense.  Cochlea  hace  inte- 
rior eíl ,  exteriores  duae  m  &  n  utrinque  Columna  arete 
applicantur. 

Ipfa  Columna  caudam  habet ,  per  foramen  in  Mensá, 
in  quo  convertí  poteft,  penetrantem,  ut  auxilio  Coch- 
les  firmetur. 

Regula  memorata  férrea  Cylindrum  trajicit  cupreum 
G ,  cujus  Pondus  eft  duodecim  Unciarum  ,  fed  circumpo- 
íito  Annulo  mutari  poteft ,  in  hifee  Experimentis  adhi- 
bemus  annulum  quatuor  Unciarum, ut  integrum  Pondus 
Libra m  unam  asquet.  In  extremitate  ipíius  Regulae  cum 
hac  conjungitur  cylindrus  ligneus  A,  in  quem  Regula 
férrea  ad  profunditatem  unius  circiter  Pollicis  penetrat. 
Huic  ultimo  Cylindro  intruditur  quoque  Cauda  Troch- 
leae  T  *,  cui  circumponitur ,  Funis  ductarius,  quicum 
Cylindro  G  cohasret ,  &  Regulae  ferreae  parallelus  eft ,  ita 
ut  Pondus  F ,  Funi  applicatum ,  fuftineat  vim ,  quá  Cy- 
lindrus G  juxta  Regulam  defeendere  conatur. 

Cylindrus  G  in  aliis  etiam  Experimentis  adhibetura 
&  hujus  ufus  prsecipuus  fpeítat  Vires  Centrales ,  de  qui- 
bus  in  Parte  fequenti  hujus  Libri  agam ;  ubi  etiam  ac- 
curata  Cylindri  expofitio  reperietur. 

Tabella  L  in  determinandá  Regulas  B  C  inclinatione 
ufu  venir.  .  Triangula  rectángula  varia  in  hujus  fuper- 
ficie  delineata  funt,  quse  Hypotenufam  communem  ha- 
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bent  in  cujus  extremitate  una  Perpendiculum  QJuípen- 
tlitur.  Hypotenufa  hxc  continet  partes  fedecim,  qua; 
pro  menfura  adhibentur  laterum  Triangulorum ,  fed  il- 
lorum  rantíim  longitudincs  notantur ,  quac  in  diftá  ex- 
tremitate Hypotenufae  communis  terminantur,  ut  figura 
hoc  ipfum  exhibet. 

EXPERIMENTUM  0. 

Auxilio  Tabella  L  i  ta  difponttur  Regula  B  C ,  ut  Ion-  344. 
gítudo  Plani  íit  ad  hujus  Altitudinem ,  ut  16.  ad  6.  Et 
Pondus  P,  fex  Unciarum,  fuftinebit  Pondus  G ,  unius  Li- 
bra ;  quod  in  loco  quocunque  ipfrus  Regula  quiefcere 
poteft)&  minimo  impulfu  adícendit  aut  defcendit. 

Quando  Corpus,  Plano  inclinato  impoíltum,  juxta  di-  345-. 
re&ionem  trahitur,  á  Plani  inclinatione  diverfam ,  ex  ante 
demonftratis  *  vim  queque  determinamus.  *3rr, 

ExPER  IMENTüM  ÍO. 

Tabella  datur  L ,  re&anguía  in  /,  eui  inferiptum  eft  346". 
Triangulum  re&angulum  abe  >  cujus  latera  lateribus  Ta-  f£Xxii<! 
bella  parallela  funt. 

Regula  B  F ,  ita  incíinatur  * ,  ut  Longitudo  Plani  íit  *  3«  34* 
ad  ipfius  Altitudinem ,  ut  latas  c  b  ad  latus ,  quod  Re- 
guise  parallelum  eft,  ac  Trianguli  acb>  id  eft,  in  cafu 
prafenti,  ut  16.  ad  8. 

Funis  qui  cum  Cylindro  G  coharet,  Trochlea  T, 
-cum  Columna  C  coharenti*,  circumponitur ;  Pondus 
P  novem  Unciarum  appenditur ;  &  niíi  in  uno  Regula 
loco  Cylindrus  quiefcere  poteft.  In  hoc  fitu ,  dire&io  Fu- 
nis congruit  cum  ce  in  Tabella  duela ,  &  cujus  Longitu- 
dó  continet  partes  novem,  quarum  e  a  continet  o£lo ,  & 
cb  fedecim. 

Triangulum  abe  funik  eft  Triangulo  a  o  e ,  in  quo  a  o  3  47. 

M  eft 
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eft  verticalis  co  Horizontalis ;  fequitur  hoc  ex  fitu  Re- 
gulas BF.  Angulus  ergo  be  a  asqualis  eft  ángulo  oac,& 
ij.  el  i.  b  c  parallela  ipil  a  o  * ,  &  eft  verticalis. 

Cylindrus  G  tribus  trahitur  Potentiis.  i.  Pondere  fuo 
verticaliter ,  juxta  direclionem  parallelam  lineas  b c.  2.  Su- 
ftinetur  á  Regula  B  F ,  id  eft ,  premitur  juxta  dire&io- 
nem  ad  hanc Regulam  perpendicularem,  &  Unese  a b  pa- 
rallelam. 3.  Tándem  per  ce  Fuñe  trahitur.  Tres  has  Po- 

* 3'7.  tentias  funt  ut  latera  Trianguli  e c b*.  Ideó  quando  Pon- 
dusCylindri  eft  ió\  Pondus  P  eft  9. 

348.  -  -Vis  quá1  Cylindrus  Regulam  B  F  premit  eft  ut  eb;  ft 
Funis  parallelus  eífet  Regula,  Preflio  hasc  eilet  ut  ab\ 
fed  minuitur  nunc  quia  magis  fnrfum  trahitur  Cylindrus. 

Duabus  autem  Rotulis,  in  noftro  Experimento,  fu- 
ftinetur  Cylindrus,  &  Funis,  qui  ex  foramine  in  ante- 
riori  fuperficie  exit,  &  fursum  dirígitur,  Preflionem  folius 
anteriorís  minuit ,  &  hanc  paululum  fublevare  debet,  an- 
tequam  Preflionem  pofterioris  Rotulas  mutare  poííit. 

340.  Si  ergó  a  b  dividatur  in  duas  partes  asquales  in  r\  pars 
ar  indicat  preflionem  anterioris  Rotulas,  &r ¿pofterio- 
ris ,  quando  hx  non  minuuntur ;  fed  in  ultimo  Expe- 
rimento e  r  Preflionem  anteriorís  Rotulas  deugnat. 

EXPERIMENTUM  II. 

350.  Iifdem  manentibus,  quas  in  prascedenti  Experimento 
fuere  indicara ,  mutetur  tantiim  P ,  &  duasaddantur  Un- 
cías: Valet  nunc  undecim  Uncías  Vis,  quas  Funem  tra- 
hit.  Cylindrus  fitum  mutat,  &  hujus  incíínationem  in- 
dicat línea  cdy  quas  valet  undecim.  Nunc  nulla  datur 
anterioris  Rotulas  in  Regulam  Preífio ,  paululum  ab  hac 

*  345;  feparatur ,  quod  cum  explicatis  *  c ongruit. 

Unicum  de  Viribus  obliquis  addam  &  hcf  ipfo  Ma- 
teria; huic  finem  imponam.  Ma- 
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Mariotte,  in  fecundé  parte  traítatus  de  Motu  Aqua-  35  x« 
rum,  Paradoxum  Mechanicum  demonftrat,  cujus  expli- 
cado quoque  facilfe  deducitur  ex  ísepiíis  memoratá  Pro- 
portione ,  de  Pun£to  quod  tribus  trahitur  Potentiis  K  "317; 

Ipfum  Paradoxum ,  peculíari  Machina  immediate  fub 
oculos  ponimus. 

Ex  PE  R  I  MENTUM  12. 

Vedis  ACB  ita  eft  conftruclus ,  ut  fibi  permifliisac-  352. 
quirat  fitum ,  in  quo  A  C  Horizontalis  eft.  A  C  &  C  B 
funt  aequales ;  producatur  AC,  &  in  hanc  produelam 
íit  normalis  B  f.  Brachia  Ve£Hs ,  talem  efficiunt  angulum , 
ut  A  C  dupla  íit  ipfius  C  f. 

In  B  applicatur  Pondus  unius  Libras  P;  in  Afuípen- 
ditur  Pondus  femi  Libras  G  Q,,  &  aequilibrium  datur  *  r  **3s> 
fi  alia  eííet  ratio  inter  A  C  &  Cf,  pondera  alia  adhi^ 
benda  forent. 

Paradoxum  nunc  hoc  eft ,  tranfpoíTtis  Ponderibus  se- 
quilibrium  íervabitur. 

Ut  exa&e  Experimentum  procedat  hasc  Ponderis  G 
deíideratur  conftru&io. 

Pars  hujus  praecipuaeft  Capuila  G ,  quastres  continet  3  5* 3. 
Rotulas  cupreas  ,  cum  axibus  fuis  chalibeis ,  &  tenuibus ,  £¿B3.xiy* 
coherentes ;  axes  in  eádem  linca  funt  difpoíití ,  &  Ro- 
tee íeparatim  mobiles ;  extremas  ejufdem  funt  magnitu* 
dinis ,  media  paulo  minor  eft.  Cum  hac  Capfulá  con-* 
jungitur  Uncus  V,  &  Machina  nunc  ponderat  Uncías 
tres ;  taUs  noílra  eft :  additur  Lanx  L  unius  Uncias ,  cui 
imponitur  Pondus  Q^quatuor  Unciarum;  &  habemus  di- 
midiatam  Libram  fupra  memoratam. 

Columnas  * ,  quá  faspiüs  jam  ufi  fumus ,  applicatur  Ta-  ¡Taiuiy, 
bella  T  ^prticalis ,  &  firmatur  ;  in  hac  datur  fciííura  » M 
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mn,  in  quáagitato  Veóle,  eras  CB  libere  moveripo- 
teft.  fmpoñtis  Ponderibus  O ,  O ,  firnnatur  Ve&is.  fuften- 
taculum.  Pondus  GQita  nunc  applicatur,  ut,  dum  a 
Ve&e  oblique  fuftinetur,  etiam  á  Tabella  T  retineatur  ; 
Rotulas  duae  externas  Tabellara  tangunt  ad  latera  feif- 
furse  m  n ,  dum  media  ipíi  Ve£ti  infiítit.  Columna  E  h 
Tabella  T  ita  removed  debet ,  ut  poíito  crure  A  C 
Horizontali,  &  applicato  G  ut  diximus,  Rotula,  quae 
Vcftt  imponitur ,  hunc  tangat  in  Púnelo  b ,  quod  ipfi  R 
refpondet,  duela  Bb  ad  BC  perpendiculari. 

In  hoc  íitu  G Q_ fuftinebit  Pondus  P  {F¡g.  2.)  quod 
nunc  in  A  íuípenditur.  Mínimum  quid  turbat  hoc  aequi- 
librium  ;fiGpauklum  deprimatur,  ut  Rotula  non  am- 
plius  Ve&em  in  b  tangat ,  elevabitur  P ;  b  contrario  fi; 
G  paululum  elevetur  ftatim  prawalet  P. 
3^4.     Demonítratio  hxc  eft.  ín  Triangulo  C/B  re&angu- 

™j,XlT  1°  í  ex  ángulo  rccTo  ducatur  ad  C  B  perpendicularis  / d ; 

•g- ei. vt  Triangula /¿/C,  C/B ,  erunt  fimiíia * ; eodem  modo T 
duela  ad  Cf  perpendiculari  db,  erunt  íimilia  Triangu- 

•u-rvi.  la  dhf,Cdf'7  Ergó  fimilia  Triangula  dhf,  CfB* 

Pondus  P  eft  ad  G     ,  ut  A  C ,  aut  C  B ,  ad  C  f  r  id 
eíl:,  ut  df  ad  dh. 

In  Fig.  4.  Capfula  G  tribus  traliitur  Potentiis.  1.  Pon- 
dere fuo  verticaliter  deorfum,  cui  direelioni  parallela 
eíl  linea  dh  {Fig.  2.};  2.  Horizontaíiter,  Accione  Ta- 
bellas T,  quam  direétionem  indicat  hf\  5.  tándem  ipfe 
Vcclis  juxta  direítionem  ad  hunc  perpendicularem  agit, 
&  eft  hax  dire&io  df :  funt  ergó  Potentise  hx  inter  fe 
*3lT-  ut  latera  Trian guli  dbf*.  Ergó  Pondus  G  (i  ad  Vira, 
quas  premit  VcSem  in  B ,  ut  b  d  ad  d fr  id  eft ,  ut  mFig. 
1.  C     ad  P ,  quare  hoc  Pondus  P  valet  f  refíionern 

qui 
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quá  Pun&um  B ,  aut  b ,  Rotula  ipfi  applicatá  premitur ; 
quá  Preífione  faftinetur  Pondus  P ,  in  A  fufpenfum, 
propter  aequales  AC,BC¥.  Tranípoíítis  ita  Ponderibus,  * r43- 
aequiíibrium  fervabitur,  quarcunque  fit  ratio  intcrG/*& 
C  A,  id  eft,  db  &  dfy  fi  hace  eadem  detur  ínter  Pon- 
dera G  d  &  P. 

<¿&z*>  :  : 

LIBER  I. 

Pars  III.  De  Motibus,  Potentiarum  A¿lionibus, 

mutatis. 

C  A  P  U  T  XVII. 

De  Natura  Lcgihus  Newtonianis. 

PReíIiones ,  contrariis  Preílionibus  deftruttas ,  hucuf- 
que  confíderavimus.  Nunc  Prefliones ,  in  Cor  pora 
fibí  permííla,  &  in Motu perfeverantia ,  agentes,  exami- 
nabimus ;  hic ,  ut  in  ómnibus  Phyficis ,  ex  Phasnomenis 
ratiocinandum  eft,  &  ex  iis  Natura  Leges  deduci  deben t. 

Tres  á  Newtono  traduntur,  quibus  illa,  quas  nobis 
de  Motu  nota  funt ,  explicari  pofle  credimus. 

L  E  X  I. 

Corpus  omne  perjeveratm  Statu  fio  quiejcendi ,  veí  moven-  355. 
di  umformaer  in  direBum ;  nifi  quatams ,  ¿sí  Viribus  imprejjis , 
cogatur  Statmn  Hitan  matare. 

Videmus  Corpus  fuá  naturá  ene  iners ,  &  íncapax  fefe 
moven  di ,  unde ,  niíi  causa  extraneá  moveatur ,  in  Quiete 
femper  nfceílarió  manet. 

M  j  C  or* 
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Corpus  etíam  femel  motum  in  Moru ,  fecundum  can- 
dem  reetam  lineam,  eádemcum  Velocitate ,  continuare, 
quotidianis  Experimentis  plenifllme  confiar;  nullnm  enim 
unquam  mutationem  in  Motu  fieri  videmus ,  nifi  aliqua 
ex  Causa. 

356.  Corpus  Vi  infitá  transfertur  * ,  &  Vis  hxc ,  ut  ex  Legé 
*  i»-  hac  fequitur ,  non  mutatw  mfi  ABione  Caufa  extrañes. 

L  E  X  II. 

357.  Mutaúo  Motus  fequitttr  proportionemVis motricis  hnpreffa^ 
é1  fit  femper  fecundum  reffam  lineam ,  qua  Vis  illa  imprimitur* 

358.  Ex  Phsenomenis  quoque  deducimus  hanc  Legem;  in 
Nave  enim,  Corpus  quod propellitur  codem modo mo- 
vetur,  five  quiefcat  hace,  uve  Velocitate  quacunque  íc- 
quabilitcr  progrediatur.  Quod  demonítrat  dúos  Motus  fe  fe 
mutuo  non  turbare ,  quod  &  in  plurimis  Motibus  obtinet. 

Quando  Corpori  moto  alia  fuperadditur  Vis ,  in  eá- 
dem  ditecKone ,  Motus  celerior  fit. 

Quando  nova  Impreííio  Motui  Corporis  contraria  eft? 
retardatur  Motus, 

Si  oblique  agat  nova  Impreííio >  Viam  fuam  mutat  Cor- 
pus. 

359.  Sit  Corpus  in  A,  motum  per  AE  Celeritate,  quam 
píJ";  xv*  per  hanc  ipfam  defignamus  lineam ,  agat  in  A  Impreííio, 

juxta  direÓionem  A  D ,  quae  Corpori ,  ut  diximus  agi ta- 
to, juxta  hanc  directionem,  communicet  Celeritatem 
A  D.  Corpus  duobus  nunc  agitatur  Motibus ,  quibus  li- 
ncas AE  &  AD  eodem  tempore  percurruntur;  hi  dúo 
*3ss-  Motus  fefe  mutuo  non  turbant* ,  fed  Motu,  ex  ambo- 
bus  compofito ,  Corpus  fertur. 

Ut  Motum  hunc  compofitum  determinemus ,  conci- 
piamus  lineam  AD ,  dum  hanc  Corpus  percufrit ,  Motu 

paral- 
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parallelo  transferri  Celeritate ,  quá  Corpus  movetur  jux- 
ta  dire&ionem  lineaeAE,  quam  in  hoc  Motu  Punáum 
A  percurrit.  id  eíl ,  concipimus  fin  guía  Pun£h  linean  A  D 
lineas  ad  AE  parallelas  ,  velocitate  AE,  percurrere; 
quare  Corpus ,  ubicunque  in  illa  linea  detur ,  eodcm  Mo- 
tu cum  hác  ipsá  gaudet ;  ponimus  praterea,  Corpus,  Mo- 
tu proprio,  per  hanc  ipfam  lineam  ferri,  &  íic  duplici 
Motui  fubjici  j  ut  haec  omnia  in  Nave ,  uniformiter  mota , 
obtinent. 

Translata  jam  íit  linea  in  a  d-,  Corpus  erit  in  b ,  &  A  E 
erít  ad  A  D ,  ut  A  a  ad  a  b ;  quía  uterque  Motus ,  a*qua- 
bilis  eít.  Abfoluto  paral lelogrammo  ADBE,  &  du&á 
Diagonali  A  B  ,  claré  patet  Punftum  b  in  hac  Diagonali 
dari ,  &  Corpus  verfari  in  B ,  ubi  linea  A  D  pervenit 
ad  EB;  Motu  ergo  Conipofito  Corpus  percurrit  Diagonakm  36" 
parallelogrammi  formati  finéis ,  fitu  direfliones ,  &  iongitudini- 
bus  cekritates ,  Motuum  defignantibus ;  Diagonalis  autem  cele- 
ritatem  Motüs  compofiti  exprimid 

In  fequentibus  videbimus  &Legem  refpectu  Vis  iníi- 
tx  locum  habere ,  id  eíl ,  Vim  infitam  Corpori ,  per  Dia- 
gonakm A  B  moto ;  aequalem  eife  Viribus  prima?  per  A  E, 
&  fecunda?  qua?  Corpori  juxta  A  D  communicatur.  Si 
nempe  Vis  íéeunda  non  pro  parte  cum  prima  contra- 
rié agat ;  quod  contingit  quando  Angulus  E  A  D  eít  ob- 
tufus ,  in  quo  cafu  nova  Impreífio  pro  parte  in  minuen- 
dá*  prima  Vi  impenditur. 

L  E  X  III. 

Afttoni  contraria  fémper  &  aqualis  eft  Reaftio ;  id  efl^  mi-  36" 
ta  in  Corpus  poteft  dari  Aftio  fine  Refiflentiá  ipfi  aqttali,  & 
Corporum  duormn  Att'wies  in  fe  mutuo  Jemper  Junt  aquaíes , 
&  in  part§  contrarias  diriguntur. 

Omnis 
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Omnis  A&ío  Reílflentiam  requirit ,  tolle  hanc ,  &  illa 
evanefcet;  quis  enim  Actionem  fine  Obílaculo  conci- 
pere  potcíl  ? 

Si  A£Ho  major  fit  Refiílentiá ,  pro  parte  fine  Obíla- 
culo aget  illa ,  quod  fieri  non  poteít. 

Si  Refiílentiá  major  ponatur ,  ciim  hsec  fit  A£tio  con- 
traria ,  in  eandem  incidimus  conclufionem ;  &  contra- 
rias A&iones  neceífarió  xquales  eíle  fatis  claré  patet.  Sed 
&  evidentius  fequenti  examine  hoc  patebit. 

Detur  Vis  quae  in  Obíhculum  agat ,  fi  hoc  non  cedat, 
rcrinetur  Vi  quadam ,  &  datur  Preífio  quae  cum  prima 
contraríe  agit ,  hancquc  deftruit ,  quare  ipíi  sequalis  eíl  *. 
Dígito  Lapidem  loco  fixum  premo,  premitur  aequaliter 
digitus  a  Lapide. 

Si  cedat  Obílaculum  ,  refiílit  inertiá  fuá  *.  Tra- 
hatur  Corpus  Fuñe,  etíi  hoc  liberóme  agitan  poflit, 
Funis  tamen  ten  fus  erit ,  &  utramque  partem  versíis  ae- 
qualiter ,  quod  oppofitarum  A&ionum  aequalitatem  in- 
dicat :  Corpus  vero  cedit ,  quamvis  refiílat ,  Vi  aequali 
illi  qua  trahitur ,  quia  non  refiílit  quamdiu  quiefcit ,  fed 
dum  motum  acquirit  *. 

Currus  trahitur ,  in  initio  Motus  inertiá ,  poílea  rota- 
rum  attritu,  &  propter  Obílacula,  minora  quidem,fed 
tamen  continuo  in  viá  occurrentia ,  refiílit ,  &  Refiílen- 
tia  hsec  ab  Equo  fuperatur ,  dum  proprio  Motu  Currus 
progreditur  **  Lora  in  hoc  Motu  partem  utramque  ver- 
süs  aequaliter  diílenduntur ,  quod  aequales  eífe  A&ionera 
&  Rea&ionem  demonílrat;  infequítur  tamen  Equum 
Currus ,  quia  hic  tantüm  refiílit ,  dum  fequitur  ülum ;  Se 
refiílit,  quia  fequitur. 

Corporis  agkati  Motus  deítruitur,  eodeny..modo  ac 

quief; 
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quiefcenti  communicatur ;  quare  ut  in  hoc  cafu  Aérioni 
scqualis  cfl  Rcfiítentia ,  fie  &  in  i  lio. 

Tándem  videmus  &  in  illis  motibus,  qui  ad  Attra-  365-, 
¿tionem  referuntur  %  Legcm  de  quá  agimus  locum  ha-  *7V 
bere. 

Magnes  Ferrum  ad  fe  trahit,  trahitur  aequaliter  a  Ferro. 

EXPER  I M  EN  T  UM 

Unco ,  cuno  Lance  Libra  coherente ,  fufpenditur  Ma-  36*6'. 
gnes  M,&  Pondere  P  xquilibrium  datur: facillime nunc  ™*lV* 
moveri  poteft,  &  Ferro  admoto,  a  certa  diílantiá acce- 
dit  Magnes  ad  Ferrum;  &  hoc  retrahendo,  antequam 
Magnes  ad  hoc  pervenerit ,  Magnes  Ferrum  fequitur ; 
eodem  omnino  modo ,  ac  Ferrum  ad  Magnetem  acce- 
dit,  &  hunc  fequitur ,  quando  illud  fufpenditur,  &  Ma- 
gnes admovetur.  Quando  autem  Ferrum F fufpenditur,  ¿ 
íiblato  Magnete ,  Pondus  P  fervandum  eít ,  &  aequili- 
brium  inflaurari  debet,  Pondere  Lanci  L  impofito ,  ut  in 
utroque  cafu  aequaliter  gravetur  Libra ,  &  eadem  Mate- 
rias quantitas  agitetur. 

Sedeat  quis  in  Cymbá ,  Cymbam  aliam  íequalem  ,  & 
aequaliter  onuftam ,  Fuñe  trahat ;  ambae  Cymbx  aequali- 
ter moventur ,  &  in  medio  Diítantise  primae  concurrunt : 
fi  una  Cymba  alterá  fit  major ,  aut  magis  onufta ,  pro 
diverfis  quantitatibus  Materia;  in  fingulisCeleritates  erunt 
¿iverfae. 

Perfe&am  autem  .  Motuum  xqualitatem  demonftrat  367. 
Corporum  quies,  ubi  ad  fe  invicem  pervenere;  nam 
quamvis  fe  mutuo  premant,  &  quantumvis  facile  cede- 
re  poíTint ,  ncutrum  oppo'fitum  ex  loco  removet. 

Si  ante  ■  concurfum  interponatur -Obílaculum ,  quod 
boncuffüfci 1  qüidem-j  non  mutuani  Aclitítiem,  impetfiat, 

N  cuín 
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cum  Corporibus  quiefcit  hoc ,  quamvis  nulla  Vi  reti- 
ncatur ;  &  Obftaculum  aequaliter  ab  utraque  parte  pre- 
mi ,  dum  Corpora  ad  fe  mutuo  tendunt ,  manifeítum  eft. 

C  A  P  U  T  XVIII. 

De  Accekr añone  &  Retar  datione  Gravitan. 

Definitio  i. 
s68.  IV  ¡í®m  accekratus  -eft,  cajas  Celeritas  ómnibus  momentis 
IVA  majar  fit. 

Definitio  2. 

369.  Motas  retardatus  efi,  cajas  Celeritas  ómnibus  momentis  mi~ 
nuitur. 

Vis  Gravitatis  in  omnia  Corpora  pro  quantitate  Ma- 
«  i5s.  terias  continuó  agit*,  &  quaecunque  fuerint ,  Gravitate 
eodem  modo  moventur.  Quando  Corpus  libere  cadit , 
Imprefíio  primi  momenti  in  fecundo  momento  non  de- 
flruitur ;  ergó  ipfi  fuperadditur  ImpreíTio  fecundi  rao- 

370.  menti,  &  fie  de  eseteris;  Motas  igitur  Corporis  libere  ca- 
dentis  eft  acceleratus ,  &  ex  Phsenomenis  conftat ,  Motum 
aquabi/iter  in  temporibus  ¿equa/ibus  accelerari.  Confequen- 
tias  enim  ,  quas  in  fequentibus  ex  hoc  principio ,  Acce- 
lerationem  eñe  aequabilem ,  deducemus ,  veras  non  eflent , 
íi  tale  non  ipfum  eífet  principium.  Has  autem  cum  Ex- 
perimentis  convenire ,  in  Cap.  fequentibus  videbimus, 

371.  Ex  hoc  eodem  Principio  concludimus ,  Gravitatem  eo- 
dem modo  agere  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens ;  cum 
Geleritates  aequales,  in  momentis  arqualibus,  Gorpori 
communícet. 

37**     Celeritas ,  ergb,  ¡mer  cadendum  acquifttar  eft.qt  tempus, 
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in  quo  Corpus  ceádit.  Vclocitas  ex.  gr. ,  in  certo  Tempe- 
re acquifita,  erit  dupla,  fi  Tempus  fuerit  duplum;  tri- 
pla, fi  Tempus  triplum,  &c. 

Defignetur  Tempus  per  lincam  A  B ,  &  initium  Tem-  373. 
poris  fit  A.  In  Triangulo  ABE,  linea:  1  /,  2g ,  3  h ,  quE  f^;xv"j 
parallelae  ad  bafin ,  per  Pun&a  1,2,3,  ducuntur ,  funt 
inter  fe  ut  illarum  ab  A  diftantiae ,  A  1 ,  A  2 ,  A  3  ;  id 
eft  ,  ut  Témpora ,  qute  per  illas  diftantias  defignantur ; 
&  Veloci  tares  Corporis ,  libere  cadentis ,  poft  illa  Tém- 
pora denotant  *.  Si  pro  lineis  mathematicis  alise  adhi-  *  3il¡ 
beantur  cum  minimá  latitudine ,  unicuique  cequali ,  non 
eo  mutatur  ipfarum  proportio  *,  &  híe  minimae  íuper-  *  i.EJ-ví 
ficies  seque  prsedi&as  V elocitates  denotant.  In  Tempore 
mínimo  Velocitas  pro  aequabili  haberi  poteft ,  &  ideo 
Spatium ,  in  eo  Tempore  percurfum ,  Velocitati  propor- 
tionale  eft*,  easdemque  minimse  fuperficies  Spatia,mi- 
nimis ,  fed  aequalibus ,  Temporibus  percurfa ,  deíignare 
poterunt :  Idcirco  in  unáquaque  minimá  Superficie  me- 
moratá,  íi  latitudo  Superficiei  pro  Tempore  habeatur, 
Superficies  ipfa  Spatium  percurfum  defignabit.  Totum 
Tempus  A  B  conftat  ex  talibus  Temporibus  minimis ; 
&  área  Trianguli  ABE  formatur  ex  fummá  omnium  Su- 
perficierum  minimarum  hiíce  Temporibus  minimis  rc- 
fpondentium  :  areaergo  hsec  Spatium  Tempore  A  B  per- 
curfum defignat.  Eodem  modo  área  Trianguli  A  if,  re- 
praefentat  Spatium  Tempore  A  1  percuríiim ;  Triangu- 
la haec  funt  fimilia,  &  ares  illorum  funt  inter  fe  ut  qua- 
drata  laterum  AB,  A  1*,  id  eft,  Spatia  ab  initio  casüs  374? 
percurfa  funt  inter  Je ,  ut  quadrata  Temporum^  per  qu<e  Cor- 
pus  ceádit ;  aut  ut  quadrata  Veloátatum ,  inter  cadendum  ac-     ;  4 
quifitarum.^ 

N  2  Divifo 
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Diviíb  Tempore  AB  in  partes  sequales,  Ai,  i.  2 , 
2.  3 ,  3.  B ;  ducantur  per  divifiones  Ymex  ad  Bafin  paral- 

3-75.  lelsc ;  Spatia  percurfa  in  illis  partibus ,  id  eft ,  in  primo ,  fe- 
cundo i  tertio,  &c.  momento,  pofitis  momentis  aqualibus ,  fimt 
inter  fe  ut areae  Ai/,  ifg  2  ,  2g  h  3  ,  3  ¿  E  B  ;  qu#  árese  y 
ut  ex  infpeclione  Figura:  patet ,  funt  ínter  fe  ut  numerl  im- 
pares \.  3,5-7.  9.  &c. 

Si  Corpus ,  poílquam  cecidit  per  Tempus  A  B ,  non 
ulterius  acceleretur ,  fed  Celeritate  B  E ,  eo  cafa  acqui- 
íitá ,  uniformiter  Motum  continuet ,  per  Tempus  B  C , 
sequale  Tempori  cafas,  Spatiumeo  Motu  percurfum  dc- 
íignatur  per  aream  BEDC,  duplam  areae  Triangulí 

..bu.  ABE*;&  ideo, 

376.  Corpus  ab  Altitudhie  quaetmque  libere  cadens,  eñ  cum  Ce- 
leritate ,  quam  cadendo  acqutfivit ,  in  Tempore  aquali  Tempo- 
ri cas/is,  Motu  ¿quabiti)  Spatittm  dupíum  pradicla  Alütudi- 
ms  percurret. 

Motus  Corporis ,  in  altum  proje&i ,  eodem  modo  re- 
tar datur  ,  quo  Corporis  cadentis  Motus  acceleratur ,  ut 
"  3í7-  fequitur  ex  lege  2  * ;  in  hoc  cafu  Vis  Gravitatis  cum  Mo- 
tu acquiíito  confpirat,  in  illo  contrarié  agit;  cum  vero 

•  37C>  Vis  Gravitatis  ómnibus  momentis  sequalibus  ,  tequales 

377.  Corpori  Celeritates  communicet* ,  Celeritas  Corporis  pro- 
jeHi  in  aitum ,  aquaíibus  Temporibus ,  ¿equaliter  minuitur ,  aut 
retardatm: 

Vis  eadem  Gravitatis  generat  Motum  in  Corpore  ca- 
dente ,  &  hunc  deflruit  in  Corpore  adfcen dente ,  agit- 

•  37i-  que  femper  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens  * ; 

sequalibus  ergo  Temporibus  Celeritates  eaedem  generan- 

378.  tur,  &  deuruuntur.  Corpus  in  altum  projeflum  adícendit, 
doñee  totum  Motum  amiferit ;  adfcendit  ergo  per  Tempusr 
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tu  quo  Corpus  cadencio  poteft  acquirere  Velocitatem ,  aqualem 
Velocitati  cmn  qua  in  altum  projicitur. 

Si  B  A  repraefentet  Tempus,  in  quo  Corpus  adfcen-  379. 
dit,  &  B  E  Celeritatem  ,  cum  quá  in  altum  projicitur  ;  |£";:x' 
adfcenfus  cefíat,ubi  Celeritas  Corporis  nulla  eft ;  ideo 
linese  parallete  ad  Bafin  in  Triangulo  ABE  repraefen- 
tant  Celeritates  in  momentis  Temporis ,  quibus  refpon- 
dent*,  &  área  Trianguli  ABE  Spatium  adfcendendo  *377. 
percurfum  defignat ,  ut  ex  demonftratione ,  circa  Cor- 
pora  cadentia  data*,  poteft  deduci.  Cum  autem  BE  fie  * 373* 
Velocitas,  quam  Corpus  cadendo  per  Tempus  ABpo- 
teíl  acquirere  * ,  Triangulum hoc  ABE  idem  eft, quod  *3?8.. 
Spatium  cadendo  percurfum  repraefentat ,  dum  Corpus 
inter  cadendum  hanc  ipfam  Celeritatem  BE  acquirit  *.  *37j; 
Un  de  fequitur ,  Corpus  in  altum  projeclum  adfcendere  ad  ean-  3  8  o. 
dem  Altitudinem ,  a  qua  cadendo  poteft  acquirere  Velocitatem, 
cum  qua  projicitur. 

Et  Altitiidines ,  ad  quas  Corpora ,  diverfts  Velocitatibus  pro-  3  8  &. 
jetfa ,  pojjunt  adfcendere ,  effe  inter  fe  ut  quadrata  iliarum 
Velocitatum  *.  "374. 

C  A  P  U  T  XIX. 

De  Defeenfi  Gravium  fiper  Piano  inclinato- 

Vis ,  qua  Corpus  ftiper  Plano  indi  nato  defeendere- 
conatur ,  ex  Gra vítate  oritur ,  &  ejufdem  eft  na- 
turae  cum  Gravitate ,  aut  potiüs  eft  ipfa  Gravitas  immi- 
nuta ,  quia  Corpus  pro  parte  á  Plano  fuftinetur  :  ideo 
Vis  illa,  ómnibus  momentis,  &  in  ómnibus  Plani  par- 
tibus,  «qualis  eft*,  &  agit  in  Corpus  motum  eodem  "'s0- 
•  N  3  modo 
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582.  modo  ac  in  Corpus  quieícens* :  eadem  de  caufá  Motas 
*  37r.  Corporis ,  fuper  Plano  libere  defeendentis ,  ejufdem  efl  natu- 
ra cum  Motu  Corporis  libere  cadentis  ;  &  quae  de  hoc 
ditta  funt,  de  illo  etiam  affirmari  poflunt.  Efl  igitur  Mo- 
"  370.  tus  ¿equabiliter  acceleratus  in  Temporibus  aqtiaübus  * ;  &  Pro- 
383.  poíitiones  Num.  372.  374.  375.  376.  377.  378.  380. 
&  381.il,  pro  defeenfu  &  adfcenfu  dire£to ,  Motus  fu- 
per  Plano  inclinato  ponatur ,  hic  etiam  locum  habent. 
384*      Celeritatcs,  quibus  Corpora  dúo  defcendunt,  quorum 
tmum  libere  cadit ,  é1  alterutn  fuper  Plano  imlinato  devolví- 
tur , fi eodemTempore  cadere  incipiant,  in  íingulis  momen- 
tis  eandem  inter  fe  habent  rationem  quam  in  principio 

*  j7o  381.  cas us  * ;  ergó  Spatia  eodemTempore  permrrunt ,  qua  futit  in 
*34t- 133-  ratione  longitudinis  Plani  ad  Ulitis  ahitudinem  *.  Et  in  hac  ipsá 

r añone  funt  Velocitates ,  defeendendo  per  hac  Spatia ,  acquifitae. 
335-.     In  Plano  AB  Spatium  a  Corpore  percurfum,  dum 

tab  xv.  aijud  libere  cadit  per  ahitudinem  Plani  AC,  determi-, 
natur ,  ducendo  ad  A  B  perpendicularem  C  G :  tune  enim  Lou- 

•8.4.E1.V1.  gitudo Plani ABcflad hujus Ahitudinem AC^ut  ACadAG*. 
385.      Si  Circulus  deferibatur  diámetro  A  C,  Punflum  G  erit 
in  Peripheriíi  Circuir ;  quia  angulus  in  Semicírculo ,  ut 

•31.Ei.1n.  AGC,  femper  efl:  reftus*;  ideo  Pun&um  ut  G,  pro 
Plano  uteunque  inclinato ,  femper  elt  in  eádem  illa  Pe- 
ripheriá  :  unde  fequitur ,  Chordas  omnes  ,  ut  A  G  efle 
inter  fe  ut  Vires ,  quibus  Corpora  fuper  his  defeendere 

*  341- 385-  conantur*;  &  has  percurri  aCorporibus  devoluds,  in 

Tempore  in  quo  Corpus,  libere  cadendo,  poteít  per- 
•384-  currere  diametrum  A  C  *  i  quare  Témpora  devolutio- 
num ,  per  has  Chordas  ,  funt  aequalia,  Velocitates  etiam 
in  fine  defcensíis  funt  ut  ipfae  Chorda?. 

Unicuique  Chordx,  ut  A  G,  per  A  du&x,  parallcla  du- 

•  ci 
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ci  poteft  alia  per  C ,  quae  sequalis  erit ,  &  a:qualiter  in- 
clinara ;  igitur  m Semicírculo ,ut  AHC,  Vires  quibus  Cor-  3S7. 
pora  juxta  Chordas ,  in  Punflo  ínfimo  tenninatas,  defenderé  co~ 
nantw,  ut  &  Velocitates ,  devolvendo  per  has  acqtúfita,  funt 
inter  fe  ut  ha  Chorda\  &  quando  Corpus  fthi  permittitur ,  co-  388. 
dem  Tempore  ad  Ptmclum  infimum  Semkircuh  perveniet ,  five 
libere  cadat  juxta  Diametmm^five  defeendat  fuper  Chórela  H  C 
quáamque. 

Tempus  devolutionis,  per  totttm  Plantan  AB,  poteft  conferri  389. 
cían  Tempore  defeensús  per  Plani  altitudinem  A  C ;  nam  hoc- 
ce  Tempus  eft  sequale  Tempori  devolutionis  per  A  G ; 
é*  quadrata  Temporum  funt  inter  fe  ut  A  B  ad  A  G  * ;  *374-  383. 
fed  A  B  eft  ad  A  C ,  ut  A  C  ad  A  G  * :  quadrata  igitur  *  3»s. 
linear  um  AB  &  AC  funt  quoque  inter  fe ,  ut  A  B  ad.*"-Ei.vi. 
A  G  * ;  &  ideo  iftae  lineac  A  B  &  A  C  funt  inter  fe  y  ut 
Témpora  defeensús  per  A  B ,  &  A  G ,  aut  A  C ,  id  eft , 
Témpora ,  in  hoc  cafu ,  funt  ut  Spatia  percurfa. 

In  eodem  cajú  Velocitates  in  fine  defeensús  funt  aquales^  39  o- 
nam  poft  Témpora  aequalia  ,  quando  Corpora  funt  in 
G  &  C ,  Velocitates  funt  in  eadem  ratione  quam  in  prin- 
cipio casüs ;  id  eft ,  ut  A  C  ad  A  B  *.  Quando  Corpus  *  3%  iH 
defeendit  a  G  ad  B ,  crefeit  Velocitas  ut  Tempus  * ;  &  *  5f* 
Velocitas  in  G  eft  ad  Velocitatem  in  B ,  ut  A  C  ad  A  B.  *;  * 
Velocitates  ergo  in  B  &  C  eandem  rationem  habent  ad 
Velocitatem  in  G ,  &  funt  aequales  %  * 9- a  v 

Si  varia  Corpora  defeendant  per  lincas  recias,  ex  A  39 s. 
duelas,  &adhorizontalemCB  terminaras,  omnium  ho- 
rum  Corporum ,  in  fine  defeensús  ,  Velocitates  erunt 
aequales  * ;  &  Témpora  defeensús  ut  Spatia  percurfa  * :  *3g 
fi  vero  linea;  in  Peripheriá  Circuli  A  G  C  eflent  termi- 
natae ,  Témpora  forent aequalia,  &  Velocitates  utSpatia 
percurfa*.  Dentur 
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392.  Dentur  iterum  varia  Corpm-a ,  qtm  per  varia  Plana  def- 
cendant ,  &  Spatia  aqualiapercurrant ,  ut  A  C ,  A  F ,  qua>- 
runtur  Vclocitates  iri  C  &  F.  Quadratum  Velocitatis 

*  350.  in  F  ad  quadratum  Velocitatis  in  B ,  aut  in  C  * ,  ut  A  F, 

aut  A  C ,  ad  A  B  ;  nempe  ut  Aititudo  Plan  i  ad  Longi- 
tudinem ,  id  eft ,  fimt  quadrata  Velocitatum  ,  U  ipftf  Vires 

*  341.  quibus  Corpora  propelhntur  *i 

393.  Vidimus  Corpus  eandem  acquirere  Velocitatem,  cadendo  a 
certa  Altitudine ,  five  direfife  cadat,five  per  Planum  inclina- 

9  39^  tum  devolvatur*.  Sed,  poteft  quoqae  Corpus  devolví  per  plu- 
.  rima  Plana,  varié  inclinata ,  &  etiam  per  cttrvam,  (  quae  ut 
ex  innumeris  Planis ,  diverse  inclinatis,  conftans  coníide- 
rari  poteft)  &  Celerhas  Jemper  er'tt  eadem,  quando  aititudo 
tab.  v-   eft  ¿equalis.  Non  cnim  intereft ,  utrüm  Corpus  defcen- 
Fifi'  *  390.  dat  per  A  B  nn  per  E  B ,  in  B  eadem  erit  Celen  tas  *,  &  eo- 
dem  modo  Corpus  movebitur  per  B  C ;  ideóque  habe- 
bit  in  C  Velocitatem ,  quam  devolvendo  per  E  C  po- 
tuiííet  acquirere ,  &  in  D  Velocitatem ,  quam  defeen- 
dendo  per  F  D ,  aut  cadendo  per  G  D ,  habuiílet. 

394.  *  Obfervandum  autem  tranfitum ,  de  Plano  in  Planum, 
J*** xv-  deberé  fine  Impa¿Hone  fieri ,  hic  enim  Velocitas  Cor- 

poris  minuitur ,  ut  fuo  Tempore  dicetur ,  ideircó  Plana 
diverfa  curvis  jungenda  íunt. 

Machina, 

39>-        Qua  Adfienfis  Corporum  cum  Defienfi  confertur. 
tab.  xv.     pars  prjma  nujus  Machinae  eft  Columna ,  ante  explica- 

*  \%\  ta>C  * ,  cui  fuperimpofita  minor  G  * ,  cum  quá"  conjun- 
* '»  ¿lum  eft  quartum  Brachium  Á  *.  Per  unum  ex  foramini- 

bus  t  (  Tab.  IV.  Fig.  9. ),  in  Brachii  deferiptione  memora- 

*  »7jí  tis  * ,  fed  illud  eligimus  quod  máxime  a  Columna  remo* 

vetur  ,  tranfmíttitur  Filum ,  cum  quo  cohar  et  Globus 

plum- 
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plumbeus  O.  Fili  extremitas  altera  cum  Paxillo  x  co- 
haeret,  &  retinetur  *  ;  hujufque  circumvolutione  eleva-  *n*< 
tur ,  aut  deprimitur  Globus  O. 

Columnas  C  applicatur  Regula  lignea  DE  ut  hoc 
antea  explicavimus  *.  •  143 ■ 

Machinas  hujus  pars  altera  eít  Tabella  F  H ,  quae  in- 
fiftit  pedi ,  cujus  pars  videtur  in  L ,  &  Cochleae  I.  La- 
tus  B  B  in  fitu  horizontali  difponitur ,  auxilio  perpcn- 
diculi  P ,  converfione  Gochleae  I. 

Lamellae  m,  »,  horizontales  funt,  &  juxta  latus  BB 
mobiles  ita ,  ut  in  eodem  Plano  horizontali  maneant ; 
ac  Cochleis  s ,  s ,  firmantur ,  interpofitis  Lamellis  cupreis. 
Cylindri  cuprei  tenuiores  p  8c  q,  foraminibus  Columna: 
intruduntur ;  & ,  cum  varia  talia  foramina  dentur ,  ad  di- 
verfas  altitudines  firmari  poflunt  Praeter  hos  &  dúo  alü 
Cylindri  tenuiores  cuprei  defiderantur  /,&?-,  quibus- 
cum  Lamellae  cohaerént ,  iimiles  illis ,  quae  caudas  Tro- 
chlearum  efficiunt  * ;  Lamellae  hae  in  íciíluram  Regulae  •  i6t. 
D  E ,  intruduntur ,  ut  cylindri  in  loco  quocunque  hujus 
fciíTurae  firmentur,  ut  de  Trochleis  antea  vidimus*.  "mí- 

EXPERIMENTUM  I. 

Removentur  Cylindri  p ,  q ,  /,  r. 

Globus  O ,  cxtenfo  Filo ,  elevatur ;  Fili  longitudo  ita  396. 
determinatur ,  &  Lamella?;;  in  tali  loco  ponitur ,  ut  Glo- 
bus inferiori  hujus  fuperficiei  applicari  poflit.  Eodem 
modo  difponitur  Lamella  altera  n. 

Globus  uni  Lamellae  applicatur ,  &  íibi  permittitur » 
Gravitate  nunc  defcendit,  &  Motu  adquifito  ad  aliam 
Lamellam  adfcendit. 

Si  Filum  paulo  magis  tendatur ,  in  Lamellam  oppo- 
fitam  incfirrit, 

*  O  Ponan- 
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397.  Ponantur  nunc  cylindri  jí>,  &  /;  quibus,  pro  diverfo 
ñtu ,  diveríimode ,  propter  diverfam  Fili  inflexionen) , 
variatur  via ,  per  quam  Corpus  defcendit ;  firme  tur  La- 
mina m  in  eo  fitu  ,  ut  ad  hanc  Globus  pcrtingere  pof- 
íit :  íi  nunc  ab  hac  Lamina,  ut  primávice,  dimirtatur 
Globus ,  eodem  modo ,  &  per  eandem  curvam ,  quam 
prima"  vice  fecutus  eft ,  ad  n  adfcendet ;  unde  patet  in 
utroque  cafu  eandem  deícendcndo  adquifitam  fuiíle  velo- 
citatem. 

Idem  hocce  Experimentum  confirmat ,  quod  ex  ante 
39$-  di&is  íequitur,  nempe,  Corpus  eñ  Celeritate  ,  qmm  ca- 
dencio per  fiiperficwn  quatncimqm ,  five  planam ,  ¡t  ve  curvam, 
adquifivit)  per  aíiam  fiperficiem  Jimilem ,  ad  eandem  ákitu- 

•  3*3. 3^3.  dinem  adfcendere  poff'e  *  ;  Tempufque  adfcenfus  ¿equale  ejjs 
3PB  *  378.  Tempori  defcenfíh ,  quoque  manifeftum  eft  *. 

509.  Corpus  ea  Celeritate  ,  quam  cadencio  a  ccrtñ  Altitud't- 
ne  adquifivit ,  ad  eandem  Altitudinem  per  curvam  quamcun- 
qm  adfcendere  potejl  \  fed  Témpora  hoc  cafu  non  fmtt  ¿equalia. 

•  396. 397.  Experimentum  2, 

40a.     Experimentum  hoc  a  praecedenti  *  eo  folo  diífert ; 
Rfrí.XV*  Machinas  junguntur  etiam  cylindri  q  &  y,  ut  Via  adfcen- 
füs  quoque  varietur.  Poíitis  nunc  quatuor  Cylindris,  & 
Lamellis  m  &  n ,  ut  in  Figura  exhibentur ,  Experimen- 
tum ut  praccedens  tente  tur ,  &  eodem  modo  procedet. 
401.     Ex  demonüratis  in  hoc  Capite  *,  deducimus  metho- 
*  m'  dum  confirmandi  Experimentis ,  quas  de  Velocitatc  Cor- 
*a74-  porum  cadentium  antea  funt  demonftrata  *. 

Machina, 
Qua  Corporum  Cadentium  Velocitates  eonfenmtur. 

tab  xv*  *°í  *ign0  cu*uS  craurit*€S  ABeft  duorum  poli  i  cura  ,  & 
r».  x,  '  altítudo  A  D  circiter  pollicum  novem ,  formatur  Ma- 
china 


MATHEM ATICA.  Lib.  I  Cap.  XIX.  io7 

china  hxc;  excavatur  lignum  juxta  portionem  Cyclo'idis 
a  fuperiori  parte  ligni  ad  F  ufque ,  ubi  curva  termina- 
tur  in  ipíius  vértice ;  continuaturque  lign-um  ab  F  ad  G, 
juxta  tangentem  ad  curvam  in  vértice  F ,  cujus  diílan- 
tia  a  G  eíl  unius  pedís.  Ut  lignum  hoc  exa&iífime  fit 
elaboratum,  habeatque  fuperficiem  admodum  politam, 
deíideratur.  Formationem  autem  Cyclo'idis  in  Scholio  2. 
Capitis  fequentís  explicamus. 

Lignum  hoc  circumdatur  Regulis  ligneis  HH,HI, 
1 1 ;  &  fpatium  quod  hiíce  continetur  in  dúos  quafi  Ca- 
nales dividitur  Regula  mm,  cujus  altitudo  eft  quartsc 
partís  unius  pollicis. 

In  Canali  utroque  movetur  Globus  aeneus ,  diametri 
femi  pollicis ,  in  utroque  etiam  datur  Obex  O ;  hi ,  ope 
Cochlex  lateralis ,  ubi  deíideraveris ,  firmantur ,  &  in- 
terpoíita  Lamellá  cupreá ,  cum  Cochleá  cohíercnti ,  lse- 
íio  iigni  cohibetur. 

Machina  tribus  fuítinetur  Cochleis  aunéis ,  quarum  duse 
videntur  in  C  >  C ,  harum  ope  íuperficies  F  G  in  íitu  po- 
nitur  horizontali ,  cujus  íitüs  indicium  dat  Perpendicu- 
lum  P. 

Regula  mm  dividitur,  ab  F  ad  G  in  partes  ícquales,' 
ab  F  autem  furfum  inaequales  funt ;  fed  demonílrant  in- 
tervalla  aequalia  ínter  Altitudines. 

Hujus  MachiníE  hasc  efl  proprietas;  Globi,  ab  al- 
titudinibus ,  utcunque  imequalibus ,  dimifli ,  aequalibus 
Temporibus  ad  F  perveniunt;  quod  facile  patebit  íi  O- 
bices  O ,  O ,  in  F  firmentur ,  &  Globi  eodem  momen- 
to a  diverfis  Altitudinibus  dimittantur. 

Qui  hujus  proprietatis  geometricam  deíiderant  de- 
monfírationcn^Gaput  fequens  adeant;  ipfam  inMachi- 

O  z  rá 
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na  obfervare  proprietatem ,  hoc  loco  furHcit- 

EXPER  IMENTUM  3. 

jo 3.  Conílitutá  Machina,  ut  di&um,  firmentur  Obices  ? 
applicato  uno  diviíloni  quartae  ab  F ,  altero  diviíioni 
fextae.  Si  nunc  Globi  dimittantur ,  eodem  momento,  ab 
Altitudinibus ,  quas  funt ,  ut  quatuor  ad  novem ;  di- 
miflb  nempe  aminori  altítudine  globo  illo,  cujus  Obex 
minus  ab  F  diíht,  eodcm  etiam  momento  quám  exac- 
tiíTime  ad  Obices  pervenient. 

Globi  hi  eodem  momento  in  F  dan  tur ,  aequalibus  ér- 
gó  Temporibus  percurrunt  Lineas ,  qu#  funt  ut  quatuor 
ad  íéx,  id  eft,  ut  dúo  ad  tria ,  in  quá  ratione  funt  ho- 

*  119.  rum  Globorum  Velocitates  * ;  horum  numerorum  qua- 
drata  funt  quatuor  &  novem ,  quae  funt  in  ratione  Altitu- 
dinum  ,  áquibus  cadendo  Corpora  adqumVere  Velocita- 
tes íuas ;  quod  Experimento  confirmandum  erat. 

Ita  Obices  funt  conftituendi  ut  applicatis  Globis ,  ho- 
rum centra  divifionibus  Lineae  F  G  refpondeant ,  &  in 
dimittendis  Globis  ad  Altitudines  centrorum  attenden- 
dum  efl 

C   A   P    U    T  XX. 

De  Ofállaúone  Pendukrum. 

Definitio  i. 
404.  f~^R&ve ,  Filo  tenuiffimo  Ju/penjitm,  é'cum  Filo,  área  F¡- 
VJ  &  punBum  fixum ,  moUle ,  vocatur  Penclulwn. 
Motus  Penduli  eft  Vibratorius,  féu  Ofciilatorius. 
Quando  Pondus ,  Filo  extenfo,  elevatur,  Gravitate 
defeendit ,  &  Geleritate  adquifita  ad  eandeme  Altitudi- 

nem 
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nem  ad  partem  oppoíitam  adfcendit  * ;  Gravitatc  dcin-  "35* 
de  iterum  redit ;  &  Vibrationes  continuat. 

Rotationem  circa  Punélum  fufpenfionis  liberrimam 
hic  fupponimus,  &  nullam  dáriAeris  refiftentiam  ;quas 
in  majoribus  Pendulis  admodum  eft  exigua. 

Sit  Pendulum  C  P  ,  fufpenfum  in  C ;  in  motu  fuo  ™xvt. 
Corpus  P  defcribit  portionem  Circuir  PB/>;/loco  hu- 
jus  motus,  Corpus  defcendat  per  Chordam  P  B ;  iterumque 
adfcendnt  per  Chordam  B/> ,  &  Vibrationes  fias  per  Chor- 
das ■  peragat ;  defccnfus  fiet  in  tempore  ,  in  quo  Corpus 
cadendo  poteft  percurrere  diamctrum  A  B  *  ;  id  eft  3  Ion-  *  388. 
gitudinem  duplam  longitudinis  Penduli :  in  tempore  x- 
quali  adfcendet  per  Chordam  Bp*  ;  in  tempore  evgo  inte-  *3»fc 
gr<e  Vibrat/onis,  quod  duplum  eft  temporis  dcfcenfús,  Corpus 
cadendo  pote fl  percurrere  quatuor  diámetros  ¥ ;  id  eft,  Ion-  *  37% 
gitudinem  oclitplam  longitudinis  Penduli. 

Cíimque  deícenfus  &  adfccnfus  per  Chordam  quam- 
cunque  fíat  in  tempore  aequali*,  omnes  Vibrationes  per  *388, 
Chordas ,  five  magnas ,  five  exiguas ,  funt  aeque  diuturnae. 

InVibrationibus  exiguis  hamm  dur añones,  dum  in  Circulo  406", 
movetur  Corpus ,  cum  durationibus  Vibratiommt  in  Choráis  con- 
flantem  rationem  habenty  illam  nem  pe .  qtus  datar  ínter  Cir- 
culi  peripheria  qttadrantem  &  diametrwn ,  proxime  ut  1  r. 
ad  14.  ldcircb  ejufdem  Penduli  Vibrationes  exigua ,  hcet'ma-  407. 
qmles ,  ad  Jenfim  funt  ¿eque  dhtturna. 

ExPERf  MENTUM    í.  -173. 

Columníc  C  applicatur  Brachium  A*.  Péndula  dúo  408. 
fufpenduntur ,  P  E ,  p  e ,  quorum  Fila  foramina  dúo  ex  F¡g.B2\xví* 
tribus ,  quae  in  Lamina  GH(  Tab.  IV.  Fig.  9. )  dantur  * ,  * I7Í- 
trajiciunt,  &  Paxillis  *  firmantur ;  quorum  Revolutione  * 1781 
ad  eander|  longitudinem  reducuntur. 

O  3  Pen- 
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Péndula  haec,  fi  a  Punclis  P,  &  p  ,  eodem  temporis 
momento,  dimittantur,  eodem  tempore  pervenient  in 
F  &/ ;  &  fie  motum  continuabunt  per  Arcus  P  B  F  & 
pbf,  femper  eodem  tempore. 

Hxc  autem  sequalitas  pleniíis  explican  da  eft ;  &  dicen- 
dum  quare  Vibrationes  in  Circulo  ad  Vibrationes  per 
*4o5.  Chordas,quam  dixi  *  rationem  habeant. 
4-0.     Rotetur  Circulus  F  E  B  íuper  linea  A  D  ,  doñee  Pun- 
TAB.XVI.  ¿tum  B  in  A  ad  lineam  hanc  perveniat ;  hoc  motu  Pun- 
clum  B  deferibit  Curvas  portionem  B  P  A :  eodem  mo- 
do íi milis  Curva;  portio  B  D  deferibitur,  totaque  Cur- 
va A  B  D  vocatur  Cycloís ,  Circulus  F  E  B  Generator  dicitur. 

410.  Dividatur  Curva  in  duas  partes  aequales  in  B,  portionef- 
que  B  A  &  B  D  diíponantur ,  ut  Púnela  A  &  D  jungan  tur 
in  C ;  Punttum  vero  B ,  cum  Punctis  A  &  D  lincas  A  D, 
coincidat.  Juxta  harum  portionum  curvaturam  Laminas 
metallicae  inflettantur  ita ,  ut  Filum  Penduli  in  C  fufpen- 
íi ,  motu  fuo  vibratorio ,  ab  utraque  parte  fefe  Laminis 
iftis  applicet ,  &  eandem  curvaturam  cum  iílis  adipifea- 
tur.  Nunc  pofitá  longitudine  Penduli  C  B ,  Corpus  P 
in  Vibra tioni bus  fuis  deferibet  Cycloidem  A  B  D ,  ut  in 
fequenti  Scholio  30.  demonítramus  ;  ita  ut  Filum  Iongi- 

411.  tudinis  B  C  aequale  fit  Curvas  C  A ;  quare  tota  Curva  AB  D 
dupla  eft  lineas  C  B ;  &  quadrupla  axis  F  B. 

412.  In  eodem  Scholio  demonftramus.  Tangentem  ad  Cur- 
Vatfí  in  PunBo  yut  P ,  paralíeíam  ejfe  Cborda  E  B ,  in  Circu- 
lo FBE  duffa  ad  Ptmftum  infimum  B  ex  PunBo  E,  in  quo 
Circulus  fecatur  a  linea  P E , para/lela  ad  bafim  AD,&  per 

4J3-  P  traufemiti:  Ut  &  portionem  PB  Curva  ¿equalem  ejfe  du- 
plo Cborda  EB. 

Cum  autem  in  íingulis  Curvas  punólis  Corpus  in  Cur- 
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va  defcendat  juxta  directionem  Tangentis  ad  Curvam , 
fequitur,  Corpus  m  Punflo  quocunque  Curva ,  ut  P,  conaú  414» 
dcfcendere  cum  vi,  ^ proportionalis  eft  Chordae  refpon- 
denti  in  circulo,  ut  EB  *  ,  quse  ipfa  cum  fit  dimidium  * 411-387. 
üycüs  Curva,  tnter  bocee  PunBum  P  &  Curva  PunBum  infimmn, 
wtercepü  * ,  cum  hoc  arcu  eandem  y  añonan  Jeqtútur  %  *í*I!kv¿ 

Unde  patet ,  íi  dúo  Péndula  ut  C  P  ab  altitudinibus 
diverfis ,  eodem  momento ,  diraittantur ,  celeritates ,  qui- 
bus  cadere  incipiunt ,  eífe  ínter  fe ,  ut  Spatia  percurren- 
da,  antequam  ad  B  perveniant:  li  ergó  iítis  celeritati- 
bus  folis  ,  motu  non  accelerato ,  agitarentur ,  eodem  tem- 
poris  momento  ad  B  pervenirent  * ;  eodem  modo  velo-  *  "* 
citatibus  fecundo  momento  acquifitis ,  etiam  adB  eodem 
momento  pertingunt ;  idemque  ratiocinium  pro  momen- 
tis  fequentibus  procedit :  ergó  femi  Vibrationes ,  uteun- 
que  insequales,  ut  &  Vibrationes  integra,  temporibus 
aequalibus  peraguntur. 

Ulterius  in  tertio  Scholio,  demonfíramus.  Tempus  unms  415*» 
cfíjufque  Vibratipnis  efje  ad  tempus  cafús  verticalis ,  per  femi- 
longitudinem Penduli ,  ut  peripheria  Circu/i  ad  diametrum.  *  \ 

In  Cycloíde  pars  ínfima  cumCirculi  arcu  exiguo  ad  416.  * 
fcníum  coincidir;  &  haec  eft  vera  ratio,quare  inCircu-  .  '. 

lo  témpora  Vibrationum  exiguarum  ,  uteunque  inaequa- 
lium ,  íint  aequalia ,  &  hac  eádem  de  causa ,  etiam  in  cir- 
culo ,  fi  Vibra  tío  lit  exigua ,  hujus  duratio  ad  tempus  ca- 
süs  per  femilongitudinem  Penduli ,  di&am  rationem  ha- 
bebit,  círcumferentiae  Circuli  ad  diametrum  *.  Sed  hoc  *4i* 
tempus  casüs  per  femilongitudinem  Penduli, eft  pars  quar- 
ta  temporis  casus  per  longitudinem  o£tuplam  ipfius  Pen- 
duli *  ;  quod  tempus  sequale  eft  durationi  Vibrationis  *  3?* 
per  Choros^  *.  Idcirco  duratio  Vibra tionis  per  arcum  ad  *4<** 

dura* 
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durationem  Vibrationis  per  Chordas ,  ut  peripheria  Cir- 
culi  ad  quatuor  diámetros ,  aut  ut  quadrans  circumfe- 

*  4oí.  rentiae  Circuli  ad  diametrum ,  ut  jam  monuimus  * ,  id 
417-  eít  proxime  ut  1 1.  ad  14.  &  cekrius  per  arcum  quam  per 

Chordas  Vibratioties  peraget  Pendulum. 

418.  Durationes  Vibrationtim  Penduforum  inaqnalinm  confe- 
runtur.  Quando  arcas  íunt  íimiles,  Deviationes  refpe- 
6tu  Chordarum  íunt  etiam  ñmiles ,  &  témpora  Vibra- 
tionum  per  arcus  íunt  ut  témpora  Vibrationum  per  Chor- 
das ;  haec  vero  funt  témpora  defcenstis  per  longitudines 
oéluplas  longitudinum  Pendulorum  * ;  quorum  qtiadra- 

*37í.  ta  dm'atimmm  funt  ut  iftae  longitudines  ocluplx  * ;  five»¿ 
?is-eív.  ipfs  longitudines  Pendulorum  *. 

EXPERIMENTUM  2. 

419.  Dúo  Péndula  EP,  ep,  quorum  longitudines  funt  ut 
f¡£B4?vI*  9-  *d  4. ,  codem  tempore  dimittuntur  a  Punótís  P ,/> ,  ita , 

ut ,  Vibrationibus ,  arcus  íimiles  defcribant ;  Penduíum 
majus  duas  abfolvit  Vibrationes ,  dum  minus  tres  pera- 
git ,  ut  in  horum  concurfu  obfervatur.  Qiiadrata  dura- 
tionum  Vibrationum  funt  ut  9.  ad  4. ,  nempe  ut  longi- 
tudines Pendulorum. 

420.  Quando  Vibrationes  funt  exiguas ,  haec  ratio  etiam  lo- 
cum  habet ,  quamvis  Péndula  non  per  arcus  fimiles  agi- 

*  407-  tentur  * 

Circa  omnia ,  quas  hucufque  de  Pendulis  di&a  funt 

421.  obfervandum  ,  non  interejfe  quantum  ponderet  Corpus  qaod 
agitatur ,  aut  utrum  Cmpora  diverfirutn  Penduforum  htaqua- 
liter  ponderent ,  aut  ex  diverfd  formentur  materia.  Cúm  Vis 
Gravitatis  proportionalis  íit  quantitati  materias  in  omni- 

fl&  bus  Corporibus  * ,  omnia  Gorpora ,  in  iifdem  circum- 
ftantiis ,  Gravitate  aeque  celeriter  moventur.  Quod  etiam 
fequenti  Experimento  confirmatur.  E  x> 
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ExPERIMENTUM  3. 

Dentur  dúo  Globi  aequales ,  aut  inxquales ,  unus  ex  422. 
Plumbo ,  alter  ex  Ebore ;  Pilis  fufpendantur ,  &  fmt 
Péndula  aequalia;  Vibrationes  aequales,  atque  exiguas 
utcunque  inaequales ,  funt  seque  diuturnae. 

Saepe  loco  Fili  Virga  férrea  tenuis ,  fed  rígida ,  adhibe-  423. 
tur ,  &  aliquando  etiam  Pondera  dúo ,  aut  plura ,  ei  an- 
ne&untur. 

De  FINI  TIO  2. 

TaÜs  Virga  Jufpenfa ,  &  área  Vttnflum  mobilis ,  vocatur  424* 
Vendtdum  compofitmn.  Ut  C  QJ*.  xvn! 

In  hoc  cafu  Regulas  memoratae  locum  non  habent;  Flfi  I- 
led  Péndula  talia  ad  íimplicia  revocantur ,  determinan- 
do in  iis  Pun&um ,  in  quo  fi  Pondera  forent  juncia ,  Vi- 
brationes efient  seque  diuturnx  cum  Vibrationibus  Pen- 
duli  compoíiti. 

Definitio  3. 
Hqc  VunBum  vocatur  Centrum  Ofcülattmm.  Ut  O.  425. 
In  Scholio  40.  Methodum  hujus  determinandi  expíi- 
camus. 

Corpus  cujufeunque  figuras  poteíl  fufpendi ,  &  circa  426. 
puntlum ,  aut  potius  axera ,  vibran ;  in  eo  etiam  poteít 
determinan  Centrum  Ofcillatíonis. 

Quando  Linea  reBa ,  qnalis  efi  Ft/um  ferreum ,  área  extre-  427. 
mitatum  alter am  vibratur ,  Centrum  Ofcillationh  diftat  a  VunBo 
fufpenfioms  duabm  partibus  tertiis  Imgttudinis  Ftít.  Ut  in  eo- 
dem  Scholio  demonftramus. 

EXPER  I  MENTUM  4. 

Cylindrus  seneus,  longitudinis  duorum  pedum  cum  428. 
femilfe ,  A  B ,  ita  fufpenditur ,  ut  circa  extremitatem  A  J£B*V* 
%  P  vibre- 
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vibretur ;  rotatur  circa  axem  cum  ipfo  in  A  cohasrentem, 
&  qui  axi  Libras  íimilis  eít ,  ut  attritus  minor  íit.  Sufpen- 
ditur  autem  auxilio  Lamina:  ML  (Tak  IV.  Fig.  9.), 
quod  quomodo  fiat,  foramina,  in  lamellis  parallelis, 
cum  majori  ML  cohxrentibus  in  M,  fatis  indicant.Lamél- 
la  vero ,  nifí  poft  fufpenfum  Cylindrum ,  firmari  non  de- 

*  177.  bet  * ,  ut  pondere  Cylindri ,  Lamina ,  antequam  firme- 

tur,  fitum  verticalem  acquirat.  Pendulum  íimplex  ep, 
cujus  longitudo  eít  duarum  partíum tertiarum  AB ,  eo- 
demtempore  cum  Cylindro  dimittitur;  &  Vibrationes 
Penduli ,  &  Cylindri ,  eodem  tempore  peraguntur. 

429.  Vibrationes  Pendulorum ,  ut  diximus ,  licet  insqua- 

•  407.  Ies ,  funt  jeque  diuturna; * ,  &  hsec  Pendulorum  proprie- 

tas maximi  uííis  eít  in  Hofologii  conftru&ione ,  cuimotus 
sequabilis,  Péndulo  adjunto  ,  communicatur. 

430.  Horologiis  in  divería  loca  tranílatis,  Vim  Gravita- 
tis  non  ubique  Terrarum  sequalem  efle  enotuit  ex  eo, 
quod  Vibrationum  ejufdem  Penduli  durationes,  in  di- 
verfis  Regionibus,  inaequales  repertae  funt;  &  hxc  Gra- 
vitatis  diveríitas  per  Péndula  menfuratur. 

431.  Dentur  dúo  Venduta ,  CP,  cp,  quorum  Longitudines fint 
xvn.  mter  fe  »  ut  V?r€S  Gravitatis  quibus  agttantmr ;  fi  arcus  íimi- 
F*  *•  les  excurrant ,  in  punáis  relpondentibus  Gravitates  ean- 

dem  femper  habebunt  rationem  ínter  fe,  propter  incli- 
nationes  a;quales ,  &  híec  erit  ipfa  ratio  arcuum  percur- 
rendorum,.  (  quia  arcus  fimiles  funtut  pendulorum  lon- 
gitudines) qui  ergo  sequalibus  temporibus  percurren- 
?n9.  tur*,  id  eft ¡Vibrationes  erunt  aqüe  diuturna. 

Si  ad  eandem  Longitudinem  reducantur  mutato  Pén- 
dulo cp  cujus  Longitudo  fiat  c  q ,  aequalis  C  P ,  quadra* 

r.  tura 
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tum  durationis  Vibra tionis  Penduli  c  q  eft  ad  qüadratum 
durationis  Vibrationis  Penduli  cp ,  aut  C  P ,  ut  Longitu- 
do  £ q ,  aut  C  P ,  ad  cp  * ;  id  eft  ut  Gravitas,  qua;  m  Pen-  U& 
dulum  C  P  agit,  ad  Gravitatem ,  qux  Pendulura  cq  agi- 
tat.  Sunty  ergb,  dar at iones  Vibraúonum  Pendulorum  aqua-  432. 
l'ttmt ,  m  raúone  jubdupücata ,  mverfá ,  Gravitatum  in  V ondu- 
la agent'mm.  " 

Et  in  genere  qmdrata  durationum  Vibrationum  Venduta-  433, 
rum  fita  direcTe ,  ut  Pendulorum  Longitud'mes  * ,  &  inverse  ut  *  418. 
Grav'aates  quibusmoventur*.  *w- 

Gravitates  ipfie fimf  direcTe ,  ut  Longltudmes  Pendulorwn  * ,  434- 
&  inverse  ut  quadrata  dwationmnVibrationtmi  % 

PlurimaPhacnomenanaturaliaamotibus  pendent  ana-  435*. 
logis  cum  motibus  Pendulorum ,  &  illis  explicando  de- 
monftrata  dePendulis  inferviunt,  eftque  hic  ultimarum 
Propofitionum  praecipuus  uíiis. 

Péndula  quoque  peculiarem  utilitatem  habent  inEx-  43°^ 
perimentis ,  quae  de  Corporibus  motis ,  &  Viribus  iníl- 
tis  agentibus ,  inftituuntur ;  in  his  autem  caíibus  Pendu- 
lorum Velocitates  conferendx  funt ,  hafque  duobus  mo- 
dis  confiderare  pofíiimus. 

Definitio  4. 

VelocitatemPenduli  vocamus  Mam,  quñ  agitatur  Corptts fifi  437J 
penftm ,  ubi  hoc  pervenit  ad  locum  infimum  arcüs  quem  per- 
€urrit. 

Si  de  Péndulo  compoíito  agatur,  loco  Corporis  fuípen* 
ft >  Centrum  Ofcillationis  coníiderandum  eft. 

Definitio  5. 
Vehcitas  angularis  Pendidt  illa  eft ,  quú  hoc  área  Punfttffli  438. 
Sitfpenfionis  rotatur ,  ubi  ad  fitum  ver tiealem pervenit.  De  hilce 
duabus  Vf  locitatibus  nunc  nobis  agendum  eft. 

P  2  Den* 
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439.  Dentur  Péndula  dúo  C  P ,  cp ,  quae  Vibrationes  per- 
íig  5XVI'  agunt  m  Arcubus  P-  F,/*/ ;  Centris  C ,  c ,  eodem  ínter  val- 
lo defcribantur  Arcus  LO,  lo;  fintque  in  locis  infimis 

1  arcuum  P  F ,  />/,  Portíones  infinite exiguíe BD,¿i, quac 

codem  rempore  percurrantur.  Velocitates  Pendulorum 
funt  ut  BD,¿í/;  &  horum  Velocitates  Angulares  ut" 
MN,  mu  ;  id  cft,  utanguli  BCD,  bcd.  * 

Defin  IT  I  O  6. 

440.  Angnlmn  Penduli  vocamus  illum ,  quem  defendendo,  aut 
adfcendendo ,  Pendulum  defcribit. 

44 1.  Velocitates  Penduli ,  in  Vibrationibus  inaquaRbns ,  funt  mter 
fe  ut  fabtenfie  Arcunm ,  quos  Corpus  defcendendo  defcribit. 

TAB.XVI.     Velocitas  >  in  defcenfu  per  Arcum  D  B ,  ad  Veloci- 
tatem ,  fi  defcendat  per  PDB,  ut  chorda D  B  ad chor- 
*  387. 3«.  dam  'P  B  * 

442.  In  Vibrationibus  exiguis ,  Arcus  funt  féníibiliter  ut  chor- 
díE ;  quarc  Velocitates  jnnt  ut  Arcus ,  aut  ut  Pendulorum 

*      Anguli  *. 

In  hifce  Arcus ,  ant  Angulus ,  exiguus  eít ,  qui  1  gr. 
non  fuperat;  hic  cnim  Arcus  fe  habetad  fuam  fubten- 
fam,  ut  350  ad  349. 

443.  In  Pendulis  dherjis ,  Ji  Arcus  fint  íimiles ,  aut  Anguli 
aquaks ,  Corpora  défeendunt  per  fpatia ,  quíe  funt  ut  Pen- 
dulorum Longitud'mes ,  in  qua  cadera  ratione  funt  Veloáta* 

*37+  393-  tum  quadrata  *. 
444*  Si  Péndula  fint  aqualia,  &  Anguli  aquales,Jed  Gravita- 
tes  differant  t  Vires,  quíe  in  Corpora  agunt  in  Pun&is  re- 
fpondentibus ,  funt  ut  ipfae  Gravitates ;  & ,  in  initio  def- 
cenfús ,  percurrendo  fpatiola  aequalia ,  Corpora  acquirunt 
•39*-  Velocitates  r  quarum  quadrata  funt  ut  Vires  prementes  *, 
id  cft ,  ta  Gravitates  \  Accelerationes,  percurrendo  féquen- 

tia 
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tía  fpatiola  ícqualia  fequuntur  eandem  legem ,  quod  ,  cíun 
ubique  in  Pun&is  refpondentibus  obtineat ,  proptcr  V  i- 
res  in  conílanti  racione ,  &  fpatiola  aequaha ,  integra; 
Velocitates  quoque  harte  rationem  fequuntur. 

Conjungendo  tres  ultimas  Propoíitiones  Univerfalem  44^. 
habemus  regulam  :  In  Vératwmbns  minoribus  quadraiim 
Velocitatis  Penduli  Jequi  rationem  conipofitam  ex  raüonc  qm-  * 
drati  AnguS* ,  ratione  Longitudinis* ,  ta  &  ratone  Gravi-  *«* 
tatis  in  Pendu/um  agentis  *.  "  wr 

Velocitatetn  angularem ,  fl  Péndula  íínt  sequalia  ^  Jequi  ra-  446. 
tionem  ip/ius  Velocitatis ,  manifeflum  eft.  SitB  D  arcusmi- 
nimus  determinato  tempore  percurfus;  hic  eft  ut  Pen- 
duli  Velocitas  *\  &  menfurat  angulum  B  C  D;  fi  ipfa  Ve- 
locitas  fervetur ,  id  eft  fi  maneat  B  D,  &  Penduli  Longitu- 
do  mutetur,  minuitur  angulus  BC  D,  qui  Velocitatem 
angularem  determinar,  ut  augetur  Penduli  Longitudo, 
&  hic  Angulus  fequitur  Longitudinis  rationem  inverfam. 

Rationem  ergo  quadrati  Veloci tatis  An guiar is  habe- 
bimus,  fi  inverfam  rationem  quadrati  Longitudinis  cum 
tribus  rationibus ,  fupra  memoratis  * ,  jungamus -,  fed  con-  * 
jungendo  rationem  inverfam  quadrati  Longitudinis ,  cuni 
hujus  ratione  dire¿tá,  quae  media  eft  illarum  trium  ha- 
bemus rationem  Longitudinis  inverfam  ,  &cratio,  quam  447. 
fequitur  ipfa  Velocitas  Angularis,  eft  compojita  ex  ratione 
Anguliy  &  ratione  fübdupheata  GravitatiSy  ut  &  ratione  in- 
verfl  ftéduplicatú  Longitudinis  Penduli. 

Velocitas  PunEti  in  Péndulo  eft  ut  Velocitas  Ángutarh ,  &  ut  44#- 
diftantia  Punfli  a  Centro  Sufpenfionis y  id  efl:  ,-haec  ultima  ra- 
tio  tribus  rationibus  nov  i  (lime  memoratis  *  addenda  élr.  * w- 

Si  Anguü  Jítit  aquales ,  aut  Arcus  dejcendendo-  defcriptifi-  449* 
miles  t  qu^rata  Vclocitatum  funt  ut  Longitudines  *,  &  *443, 

P  J  ut 
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ut  Gravitates*.  Ergo ,  fi  Velocitates  hx  lint  ¿equaks ,  pro- 
ducá Longítudinum  per  Gravitates  funtiequalía ;  &  quó 
illa  minor  efe,  eó  haec  cíl  major,  id  eít,  funt  Longitu- 
dincs  inverso  ut  Gravitates ;  &  pro  inverfá  Gravita- 
tum  ratione,  direéta  Longítudinum  uíurpari  poteft :  quam 
fi  faciamus  fubftitutionem  in  N°.  43 "3 .  detegimus  inca- 
fu  quem  examinamus  Vibrationum  durat'wnes  eíTe  ut  Lon- 
gitudines, quae ,  propter  Arcus  fimiles ,  Jtmt  m  /patio  de~ 
/cerniendo ,  aut  adfcendendo ,  percurfa. 

450.     Simile  eít  ratiocinium ,  fi  agatur  de  eádem  Gravitóte ; 

-tune  Velocitatum  Angularium  quadrata ,  funt  ut  qua- 
•448.  drata  Angulorum  direcle ,  &  inverse  ut  Longitudines  *. 
ergo ,  pojitis  Velocitatibus  his  Anguiaribus  aqua/ibus ,  firnt 
qimdrata  Angulorum  in  inverfae  ratíonis  Longítudinum  ra- 
tione* inversa ,  id  eít ,  funt  ut  Longitudines. 

45 l'  Clare  patet,  fi  agatur  dePejidufa  compofito,  diflantiam^ 
inter  Centra  Sujpénfioms  &  Ofcillationk  y  determinare  Pen- 
duli  Longitudinem. 

\$  2.  Occaüone  motüs  Penduli  obfer vavimus ,  celerius  Cor- 
pus a  Pun&o  ad  Punftum  per  Arcum  defeendere  quam 

•417.  per  lineam  re&am  *  Hisaddam,  Corpus  etiam  brevio- 
ri  tempore  quam  per  circuli  Arcum  defeendere  pofle ; 
Et  in  Scholio  fequenti  5*  demonfírabo, 

453-     Lineam  celerrimi  dejeenfus,  a  Punffo  ad  Pun&um  .j  magis 
deprejfum^  &  non  ctim  primo  in  eádem  vertica/i  pofitmny  effe 
Cycloídem  inverfam  jVerticakm ,  cujus  PunBum  extremam  cttrn 
Juperiori  PunBo  coincida ,  &  qua  per  Punclum  inferius  tranfit. 

Machina, 
Quá  defeenfis  per  Cycloidem,  cum  dejeenjuper  Lineam 

reflamy  confertur. 

45"4*     Tabula  lignea ,  AB  , cujus craflities  eíl  trium  partium 

quar- 
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quartarum  pollicis,  juxta  figurara  Cycloídis  excayatur ,  tab. 
&  pedi  ita  iniponitur  üt  planum  fit  verticale ,  &  Cyclo'ís  v¡$$ 
in  fitu  inverfo ,  pofitá  hujus  .baíi  parallelá  ad  Horizon- 
tem.  Auxilio  trium  trochlearum ,  per  pedes  E ,  E ,  &  F , 
tranfeuntium  in  difto  íltu ,  quem  Perpendiculum  P  in- 
dicat,  diíponitur  Machina. 

Ad  latera  Tabula;  A  B  ipíi  applicantur  Regulse  cc7ttd, 
quibus  canalis  efiicitur  in  quo  Globus  seneus ,  cujus  dia- 
meter  eft  femi  pollicis ,  móveri  poteft ,  Cyclo'idem  per- 
currendo. 

Machina;  jungitur  Regula  lignea  G  H ,  cujus  crafllries 
pollicem  aiquat ;  excavata  hsec  eft ,  canalemque  continet 
ejufdem  latitudinis  cum  canali  cddc ,  ut  &  in  hoc  Glo- 
bus moveatur.  Poteft  hace  Regula  ad  libitum  inclinan , 
quia  circaCochleam  i  /,  quse  Regulam  &  Tabulam  A  tra- 
jicit ,  volubilis  eft ,  hacque  Cochleá  ,  cujus  caput  i  la- 
tius  eft ,  Regula  Tabulas  ápplicatur ;  cufpide  O  Regulam 
luftinente.  Hujus  cuípidis  fitus  variari  poteft  propter  di- 
verfa  foramina  r^r^r^  &c. ,  quibus  inclinado  Regulse 
determinatur. 

In  margine  menfse  difponenda  Machina  eft,  ne  illa 
ímpediat  naotum  Regulse ,  quando  hujus  inclinado  mi- 
nutar. Ut  ita  Machina  difponi  pofíit ,  pes  F  ad  ángu- 
los reftos ,  ipíi  in  medio  inter  E ,  E ,  ápplicatur  ad  par- 
tem  oppofltam  illius  cui  ápplicatur  Regula  G  H.  Pes  hic 
F  plumbo  addito  gravior  eft ;  aut,  ubi  firmanda  Machina 
eft ,  Pondus  pedi  fiiperimponitur. 

Canalis  uterque  bene  levigatus  deílderatur ,  ne  def- 
cenfus  Globorum  impediatur ;  in  uno  queque  obex ,  ut 
m  &  n ,  ad  libitum  firmatur. 

Expe- 
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ExpERIMENTUM  |- 

Inclinetur  Regula  GH  ad  libitum;  Obices  ;;/,  & 
firman  di  ita  figfg;  utGlobi,  fi  ipíls  applicentur,  ínter  fe 
refpondeant.  Si  mine,  poíitis  Globuíis  in  etiam 
ut  refpondeant,  hi  eodem  momento  relaxentur,  Glo- 
bus,  qui  Cycloidem  percurrit,  primus  ad  obicem  accedet, 
íjuod  i£hi  detegitur;  &  inmajori  inclinarione  hoc  etiam 
ad  ocnlum  patet  In  inclinarione  qiiíeinFig.exhibetmy 
idus  auditurinw,  antequam  Globus alter  quartam  par- 
tem  longitudínis  $  n  percurrerit. 

SCHOLIUM  L 

In  quo  quídam  in  hoc  Gaptie  memórate  Cycíoidis  Proprkiates  demonfirantur. 

4ftf.  TjOfifil  CycloVdís  memorara  *  formatione;  fit  Girculus  generator  BEF.  Po- 
*  4o(?*  J_   namus  hunc  pervenifle  ad  Punctum  G  bafeos;  Pun£tum  F  crit  in  /f  pofl- 
TAB,xvíí,  to  Arcu  G/lineac  GF  sequali ;  Punctum  deferibens  erit  in  ¿5  &  erit  hocPun- 
4'       ¿tu  m  Cycloi'd  is . 

Ducatur  Gí  H  diameter  per  Punétum  contaétus,  cric  hxc  ad  bafin  perpen- 
•18.ELUI.  .dicularis  *f  &  parallek  diámetro  BF.  Du£ta  nunc  ¿L,  per  Pun£tum  Cydoi- 
dis ¿,  bafi  parallclá,  fecante  Circolum  FEB  in  E,  2c  líncam  G  H  in  I;  ma- 

♦  34,  El.  T,  nífeítum  eft,  prapter  ¡rquales  GI  &:  FL*?in  Círculis  aequalibus  pcquales  eflc 
**.  i4.EL         EL*;  addíta  utrímque  IE  arquales  enint  £E,  1L,  cui  sequalis  GF*. 

*  34,  es  i.     Eacilc  criam  líquet  Arcus  Gf9  b  H ,  EB  s  aequales  efle  ínter  fe  Se  linea:  G  F  j 
ideoque  linca:  h  E. 

4f7*      Ex  quíbus  hanc  Curvee  deducimus  proprietatem ,  Si$  ex  Punffo  quocunque  Cy~ 
chidis ,  'üd  bafin  ducatur  paralkla  9  qu¿>  femicu culum  fecat  fuper  axe  defcripíum  ad 
fárítm  Curva y  qualis  linea  hic  eft  i  EL,  erit  hujus  portio ,  inter  Cycloidem  £5? 
femiarculum  intercepta ,  ¿equalis  Arati  ¡zrniciradi  ínter  ¡imam  mmorñtafn&  ver* 
ticem  intercepto,  id  eít  ¿E  Arcuí  EB  scqualis.eíh 
4f  8-     Sit  Semi-cycloís  A  D B ;  vértex  B  -7  bafis  A  F ;  axis  B  F  7  qui  diameter  eft  fe- 
¡TAB.mi.  micirculi  FMB. 

Snmta  Dd  portione  qnacunque  infinité  exigua  Cycíoidis,  poterit  hace  pro 
linca  recta  haberi,  &  continuara  for^nabit  tangeñtem  in  Puníto  Daut^  Du* 
cantur  DL,  ad  bafin  paralkke  ícmicirculum  fecantes  in  Ef  e:  &  duÉtis 
RE»  &  Bí  ,  continüctufhic  donce  ícccc m  h  Hnchm  DL;  fit  eriam  BO  ad 
bafin  parallela,  Ciixulum  tangens  in  E>\  Se  qux  ni  O  fecacur  linca  cO,  con- 
íinuacioiic  line^  Eí- 

Triati- 
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Triangula  BJLe  Se  *  OB,  propter  BO  Se  hE  parallelas  funt  fimilia.  Latera 
autem  EO  &  OB  funt  aequalia  *j  ergo  &  sequalia  ¡?E,  ¿E^efteE  Arcuum  *i6Jft.lU* 
Be,  BE,  aut  lincarum  ¿fe?,  DE,  difFerentia  * ;  quse  eadem  differentia  eft  ideo  *457* 
etiam  ¿E,  quare  fiint  sequales  paralipse  D/j,  ¿/<?;  íunt  etíam  ideirco  sequales 
&  parallelas  Ddy  be  *,  id  efl:  tangens  in  d  parallela  chorda:  eBy  quam  Cy-  *33*EJ-  r  m 
cloídis  proprictatem  fuperíuj  indicavimus  in  n*  411. 

Iifdem  pofitis  ducatur  FE/;  erit  hxc  ad  BE  aut  Bh  ( propter  Angulum  4í?* 
infinité  exiguum  eBE)  perpendicularis  *  ,  dividetque  bafin  Trianguli  ifoce-  *3t,El-  III- 
Jcs  h  E  o  ¡n  duas  partes  xquales  ita ,  ut  ti  fit  dímidium  ipfius  eh  aut  dD. 
Eft  vero  e¿  differentia  inrer  chordas  BE^  B<?;  nam  fi  centro  B,  radio  BE, 
Circulus  defcribatur  coíncidet  hic  cum  E/,  quae  infinité  exigua  eft  i  &  T>  d 
eft  difíerencia  Arcuum  Cycloídis  D  B,  dB. 

Concipíamus  nunc  lincam  ad  bafin  Cycloídis  AF  paral lelam  moveri  á  B  ad 
F,  aliamque  lineam  interna  circa  B  ita  rotari,  ut  continuó  tranfeat  per  inter- 
feftíoncm  prima?  cum  fem ¡circulo.  Ubi  prima  Ex.  gr.  pervenit  ad  di  erit  fe- 
cunda in  Bey  translata  prima  ad  DL,  rotatur  fecunda  ut  fit  in  BE.  In  hoc 
raotu  commune  initium  habent,  St  continuó  augentur  Arcus  Cycloídis  DBt 
£c  chorda  EB;  fed  illius  augmentum  íemper  duplum  eft  augmenti  hujus,  qua- 
re &  integer  Arcus,  qui  eft  fumma  omnium  augmentorum ,  erit  duplus  inte- 
gra; chordacj  quac  etiam  fummam  valet  augmentorum  fuorum.  Habemus  er- 
gó  etiam  dcmonffcratam  Propoíitionem  in  n,  413.  meoioratam, 

Supereft  ut,  quae  de  Evolutione  Cycloídis  in  n,  410.  di£ta  funt ,  demon- 
ftremus. 

Detur  itcmm  eadem  Cycloís  ADB  ;  bafis  AF  ;  axis  FB  ;  FEB  femi-  4^as 
circulus.  Producatur  BF  ad  C  ita,  ut  BF  6c  FC  lint  sequalcs  ^  formato- 
que  Parallelogrammo  A/CF ; detur  femicirculus  Amf,  qui  fem  ¡circulo  FEB, 
sequaüs  erit;  ut  Se  femi  Cycloís  A  jC,  cujus  axis  eft  Af  &  qua:  ícqualis  eft  1 
femi-Cycloidi  ADB,  Concipiamus  etiam  filum  íixum  in  C  3  &  CycloYdi  C  q  A 
applicatum,  evolvi. 

Ponamus  filum  ad  huncperveniíTe  fitum,  ut  cum  CycloVde  tantüm  conve- 
niat  á  C  ad  qy  Se  ulterius  extendi  juxta  tangentem  ad  Curvam  in  q  :  fi  linca  q  R 
arqualis  fit  Arcui  yA,  cui  filum,  nunc  tenfuoi,  fuit  applicatum,  erit  R  fiÜ  r 
extrernitas. 

Ducatur  qp  ad  bafin  parallela,  íemicirculum  Amf  fecans  in      ex  quoPun- 
£to  ducatur  linea  m  A  ad  A ,  funt  mAütq'N  parallelae  #  £c  aequales*;  fed  q  A,  *  4^-  4¡& 
ideoque  q R , dupla  eft^  A ,  aut  yN* ;  funt  ergó  xquales  N q  ,  N R  ;  ideircó  ^  H  u.  * 
fi  per  R  ad  AF  &cpq  detur  parallela  RPj  erunt  arquales  PF,  Ap  ;  ergó  # 
etiam  erunt  a:qualea  Arcus  FM,  Am\  ut&Anguli  MFA,  í»AF*;l&  eft  "b  ní7' 
F M,  parallela  A^* ,  ut  & R q-7  unde  feejuitur  FMRN  eííe  Parallclogram-  •     ¿#  ^ 
mura,  &xquales  cíTeFN,  RM;  funt  etiam  íequalcsjtf/,  AN,  in  Paralle- 
logrammo ífíANy. 

Linea  mq^  aut  AN,  aequalis  eft  Arcui  Aw1,  aut  Arcui  FM;  AF,  acqua-  *^S7* 
lis  eft  femicirculo  FMB*;  ideircó  N  F ,  aut  RM ,  acqualis  eft  Arcui  M  E  B,  *  409. 451} 
&  Punftum  R ,  id  eft  fili  extrernitas ,  datur  in  Cycloidc  A  D  B  *5  quam  integram  *  457. 
extrernitas  «ce  percurret  dum  totum  filum  evolvitur. 

Q  SCHO, 
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SCHOLIUM  II. 

De  Cy dotáis  dcfcriptfane* 

MEchanicc  Cycldidcm  defcribi  poíle  hujus  generado  latís  dcmonftrat.  Ma- 
gis  carnea  commodum  cft  peí*  Pim&a  ipfam  delineare,  quod  exaófciffimé 
ficri  poreft, 

4$i>  Sic  BF,  axis  Curvas;  B  Vértex*  FAbaíIs  ad  axcm  perpendieularis.  Sit 
TAB.  axis  divifus  in  duecntas  parres  anuales,  quas  tamen  oranes  norare  divifiones  no 
cefle  non  cft  *  harum  paníum  femi  bafls  FA  continet  314, z.  Qua  data  Ion- 
*'  u  gitudine  determinatur  A,  Eodem  modo  reí  ¡qua  PunOra  determinanmr  auxilio 
Tabulas  fequentis.  In  prima  Columna  Tabulse  indicatse,  diftantise  notantur 
á  B  ad  F.  Per  PunÉta  norata  ordinatsc  ducuntur  ad  axem  ?  parallete  ad  bafin  % 
£c  harura  longitudincs  iceunda  Columna  indicat. 

TABULA, 

Dimenfionum  Cycloidis. 


'Míe. 

Ordin. 

jflfc. 

Ordin. 

6. 

6S,í>  . 

JO- 

222, 0. 

s. 

79,  f. 

Bo. 

10. 

po. 

iz. 

í>7,c. 

loo. 

2f7,I. 

14- 

104, 6. 

1 10. 

26<S,6. 

*7r 

114,  9. 

120. 

20. 

114,  f. 

IJO. 

282,9. 

»j. 

121,0. 

140. 

2po,0. 

2(5. 

141,0. 

150. 

2pt>,0. 

20. 

1  ro,  p. 

X.igOí 

J0I,4. 

IT; 

152-,  3. 

170. 

506, 0. 

40. 

1S0. 

íop,8. 

fO. 

ipi,2. 

IJJO. 

312,7. 

60. 

IO7,  (5. 

200. 

514,2. 

4íí  ;É  Pun£ta  ¡n  vicíniis  Vcrticis  in  hae  Tabula  defíciunt,  quia  bac  Methodo  com- 
modc  notari  non  poílunt :  habetur  autem  hace  portio  Curra:,  fi  Arcus  Circuli 
per  B  deícribatur,  cujas  centrum  íit  in  linea  BF  continuará,  6c  cujus  Radtua 
*'4io  460,  valcat  dupíum  axcos  Curvae  *.  Si  deferiptionem  per  Punífca  velircius  continua- 
re, ducenda  cft  linca  BO,  bafi  parallcla,  &  in  hac  illas  diftantias  k  B,  O  ver* 
sus,  debemus  notáis,  qux  in  prima.  Columna  íequentis  Tabellas  babentur3 
creftifquc  perpendieulanbus  ad  BO,  h#rum  longitudincs  in  fecunda  columna 
¿ktci'nunantur* 

I 

TABULA 
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Dimenfionum 

Cydo'id'ts. 

Ordin. 
f.  — 
10.  — 
15.  — 

ZO.   

2f.  — 
JO.  — 

Ahfc. 

—  0,00. 
■ —  0,12. 

—  0,28. 

—  0,fO. 

~  0,78. 

Ordin. 

40.  — 

4f-  — 
yo.  ~ 

ÍT-  — 
60.  — 

Abfc. 

—  2,00. 

—  *>5J- 

—  hli- 
~  9,78- 

—  4.5°- 

4*4, 


4<s<í. 


Conftru£t!o  primx  Tabula:  ha?c  eft.  Ex  abfcífla  data  determina  tur  ordinatíi.  4^f* 

Sit  abfciila  B L, cujus  longitudoeft 5o,ilIarum  partium  quarum  Radius  con-  TAB, 
tinct  centum  ,íd  cft,BF  ducentas : BL  eft  Sinus  verías Areüs  B  E,  quem  Ta-  pZ11* 
bula  homm  Sinuum  indicat  66.  gr,  Zf'f  iof\  cujus  Sinus  re£tus  cíe  pi,6j%  ' 
memoratarum  partium;  Se  bceceit  longitudo  línea:  EL. 

Longitudo  Arcus  EB,  cui  sequalis  eft  linea  E¿*f  habetur  hac  proportio-  *4$7i 
ne;  utgraduf  180  ,  id  eft  Semicirculus  ,  ad  <S6.gr.  15',  id* ,  ita  314,1,  nu- 
merus  partium  in  Semicírculo,  ad  iif,p4,  longitudinem  E B ,  aut  E  ¿  ■  ad- 
dita EL,  partium  pi,flf,  habemus  ¿L  partium  107,  fp  -7  id  eft,  negk£to 
ultimo  charafterc  fraótionis,  207,6.  ut  in  Tabula  notavimus. 

Computado  fecunda  Tabulas  hoc  nititur  fundamento  ,  Punóta  quafítadari 
in  Arcu  circuli  cujus  Radius  valct  quadringenta  *. 

5CHOLIUM  III. 

De  motti  in  Gyeloide, 

COncipiamus  portionem  Cycloidís,  aut  integrara  Cycloidem,  in  líneá  reótá  4&7* 
extendí  A B  0,  fie  Corpus  in  hac  linea  rc£tá  moveri  juxta  legem  Pendu-  TÁB 
li  ofeÜIati  in  Cycloíde,  id  eft,darí  preflionem  in  Corpus  agentem.,  qux  íequa- 
tur  rationem  diítantiíe  Corpons  a  Púnelo  medio  B*,Sc  qu#  in  Corpus  motum 
agat  ut  in  Corpus  quiefeens*;  centro  B,  radio  B  A,  deferibatur  SemicircuJus 
ALD,  qui  Tempus  reprseícncat,  in  quo Corpus  movetur  ab  A  ad  D ;  Tém- 
pora in  quibus  por t iones  quaecunque  lineas  AD  deícribuntur,  ereótis  ad  hanc 
perpendicularibus ,  determúuntur  j  arcus  HI  Tempus  in  quo  FG,  &  arcus 
AH  Tempus  in  quo  AF  percurruntur,  defignant:  celeritates  autem  in  Pun- 
¿lis  FScG  proportionales  íunt  ipfis  perpendieularibus  F  H,  G  h 

Qusc  ut  demonftrentur,  concipiendum  eít  Corpus,  quod  in  lüicá  AD  mo-  4^* 
vetur  ita,  ut  temporibus,  quae  funt  ut  arcus  AH^  HI,  percurrac  portíonts 
AF,  FG,  &  fie  de  c^teris:  ita  ut  totum  Tempus  repraefentetur  per  Semicir- 
culum  ALD.  Concipiamus  ulterius  Semicirculum ,  in  partes  mínimas  aqua- 
lcs ,  divifum ,  momenta  mínima  axjualia  Temporis  defignantes ,  quales  íunt 
H¿  &  I¿.  ^deirco,  poíitis  fh  &gi  ctiam  perpendieularibus  lineas  AD,  Tem* 

Q_  %  poribus 
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poribus  aequalibus  linca:  F/  &  Gg  percuiTuntar  ■  quae  cüfn  exiguas  íint,  per- 
curruntur  mota  x-quabil^momenta  enim  temporisadeo  exigua  concipi  pofiunr, 
ut  acccleratio,autrctardatio5niíenfibilís  fit;  Celeritates  ergo,  in  Punftis  F  Se 
*iis>.  G,  íunt  ut  Ff&Gi;*,  quas  dcmonftramus  eíle  ínter  fe,  ucFHad  Gí. 

Du£Hs  lineis  H/  6c  im  pavallelis  linca:  AD,  fimilía  erunt  Triangula  H  BF, 
i  H¿/;  funt  enim  reftanguh,  Scangulus  FHB  ^qualis  eft  ángulo /H¿,  cu~ 

jus  urriufque  eft  ídem  complementum  ad  angulum  reítum,  nempe  Bbli  Eo- 
dem  modo  fímiüa  demonftrantur  Triangula  B1G,  asi /.Ergo  FH,  HB~ IB 
fWlEI.V(  ::/HlH¿  =  Iíi&iB,GI::I/,wI:&cxacquo  FH,  Gi::/H,  #1*. 

Incrementa  Cclcntatum,  moinentis  sequalibus  minimis,  in  Punctis  F  &  G, 
*  }$Í*pt*  id  cfb ,  Prcflioncs  agentes  in  iftis  Punftís  *f  funt  ut  ¿h  6c  mi\  funt  enim  dif- 
ferentise  Ccleritatum  in  Pun&is  F,/,  Se  G,  g.  Sed,  propter  Triangula  me- 
morara fimilia,  Ih  8c  mi  funt  inter  fe,  ut  FB  ad  GB  j  idcirco  Prcíliones,  in 
Pun&is  F  &:  G  in  Corpus  agentes,  funt  inter  fcutdiihntiaeáPun&o  medio  B, 
Quie  de  incrcmenris  Ccleritatum  demonftrantur  in  parre  AB,  lincee  A  D, 
in  parre  B  D  de  decrementis  eodem  modo  demonftrantur,   Agitatur  ergo  Cor- 

*  4M»  pusjuxta  legem  Corporis  inCycloide  ofcillati*. 

Dctur  Corpus  mocu  acquabili  Semicirculum  percurrens  ALD,  in  tempore 
unius  vibrationis  in  Cycloídc,  id  eft  in  tempore,  in  quo  Corpus,  in  linea  re- 
cta AD  ut  explicavinius  motum  ,  bine  percurrit.  Ex  diótis  patet  H¿,  F/f 
Se  I/,  G# ,  sequahbus  temporibus  percuni ;  unde  fequitur,  cum  dirc&iones 
íint  pa rallclae  in  L  &  B,  Celeritates  in  hifee  Punftis  eñe  sequaíes. 
4ffp.  Idcirco  Corpus,  Celeritate  quam  Corpus  pcndulum  habet  in  B,  in  tempore 
unius  vibrationis,  deferibit  Semicirculum,  cujus  diameter  eft  arcus  Cycloídis 
á  Corpore  percurfus, 

470.      Sí  Corpus  integram  percurrat  Cycloidcm,  ut  ABD,  diameter,  quac  valet 
TAB  XVI.  arcum  percurfum,  erit  quadrupla  dmmetri  FB*;  £c  Velocitas  in  B  Ula  erit, 
¡gt  **4iu  q'-i^  Corpus,  cadendo  ab  ak¡tudincFB,acquirit*;  qua  Celeritate,  moni  oe- 
*393'  quabili, in  rempore  casüs, Corpus  poteít  percu riere  lineam  duplam  ipfiusFB*. 

*  %J&  &  in tempore  unm¿  Vibrationis,  percurrere femieirculum , cujus  diameter  eft  qua- 

*  110   ^ruP'a  *?  ^  *■  **cd  ^Ílíic^5ít:qualibus  Vclocitatibus ,  percurfa,  funt  ut  témpora  * ; 

idcirco  Tempus  casüs,  per  Scmilongúudinem  penduli,  eft  ad  Tempus  unius 

*  4<>7 •  Vibrationis, per  integram  CycIoidem,aut  Arcum  quemcumque*,  ur  dupla  FB, 

ad  circumferentiam  dióti  Scmicirculi,aut  ad  integram  circumferentiam  Circuí  i, 
cujus  diameter  eft  criam  dupla  FB;  ergo,  in  genere,  ut  diameter  drculí  ad  hu- 
jus  circumferentiam;  ut  monuimus  in  n\  415. 

SCHOLIUM  IV, 

De  Centro  ofcillationis  determinando* 

471-  Q/í  CA  Pcndulum  eompoftium;  Pondera  P     ^  ;  inter  h#c  datar  Ceñir um 
X\\i      ^  OfciUationis  O ,  cujus  h<ec  eft  proprietas ,  pofitá  virga  A C  rígida  &  íine 
Bg*  ¿     Pondere,*/  Pondus^^  multipUcatum  per  BC^  eft  adPondm  P \  multiplkaíiim 
per  rfC¡  ita  A  O  ad  Q  §K  Quod  ut  demonítremus,  confidcrandui|i  eft  Pende* 

ra 
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ra  O  8c  A  moveri  d¡ic£tionibas  parallelís  ínter  fe,  id  eft  rcqualiter  ad  Horkon- 
tem^inclinntis;  ideo  agitan  continuo  Impreflionibus  ex  Gravitóte  ,  quoc,  mfi 
Corpora  Virga  rígida  jun&a  forent ,  illis  Celeritates  coinmunicavent  anuales  *  'S*-  384* 
Junítorum  autem  Ponderam  Celeritates  ncccílarió  funt  insequales,  &  Ccleritas 
Corporis  P,  A£Hone  Ponderis  Q,  augetur,  dum  hoc  alterius  A&ione  retarda- 
tur;  quas  Añioncs  contraria*  Kquales  funt  *.  lntcrea  punélum  intermedium  *%6z* 
quoddam  O,  CentrumnempcOicíllationis,movctur  Celcritacc  ex  AftioncGra- 
vitntis  oriunda. 

SitBí,  Oor  aut  A  a  (has  enim  jequales  ponimus  lincas)  fpatium  percur- 
fum  ex  aílione  graviratis  juxta  inclinationem  quamcunque  agentis  in  temporc 
quocunque  minimo  Cum  punétum  O  hoc  fpatium  percurric,  tamil  m  per  BE 
transfertur       &  Potencia,  qttse  inQagit,minuitur  quantitatc,  qua  codem  tem- 
pere Corpus  hoc  percurreret  E¿,  &  qua;  cxprirmtur  per  Q-E¿#.  Potencia  *  134* 
autem,  qtni;  in  P  agit,  augetur  quantitate,  qua  P  eodtm  tempore  transfertur 
per  ¿z.D ,  Sí  qax  exprimitur  per  P  *  a  D  #  ^  ponimus  enim  paral  lelas  B  b ,  O  o ,  *  134* 
Aay  Inteníitas  ergo  Potcntix  quac  retardar  Motum  Corporis  Q,  eít  ad  ínten- 
fkatem  Potcntia? ,  qux  accelerat  Motum  Corporis  P,  ut  Qj<  E  h  ad  P*a  D : 
Sed  PotciuÍ¡£  ha:  applicancur  Ve£H,  cujus  fulcrum  cft  C;  ideircó  harum  aflio- 
nes,  quas  sequalcs  demonftravimus ,  funt  ut  Intcniitates  multiplicare  per  diftan- 
tías  á  Fulcro, id  eít,CBxE¿x  QadCA*0DxP*  Ideo  C  B*Qad  C  A  *  P,  *  13? 
ut  aD  ad  E  A,  aut  A  O  ad  OB.  Q\  E.  D.  Patee eciam  in  Péndulo  cali  compo- 
íito  produda  fore  arqualia,  fi  unumquodque  Pondus  muhiplicecur  per  fuas  di- 
ftantias  á  Centris  Sufpcnfíonis  Se  Ofallationis. 

Si  plura  Pondera  dentur  £5?  Hnnmquodque  per  fuas  diflantias  a  Centris  Sufpm- 
fionis  &  Ofallationis  multiplicetur  ^  fumm*  produüormn  ah  atraque  parte  Ccntri 
Ofcillationis  guales  funt.  Hoc  demonílratioue  fimili  cvincituiv 

Unde  deducímus  Methodum  compuiationc  detcmiinanJi  Ccntrum  Ofcilla- 
tionis* 

Sint  Corpora  quaecunque,  A,  B,  C ,  D,  E>  quorum  diílantiie  á  Centro  Su-  47  j, 
fpeníionís  reípcíiive  litteris  a^b^c^d^e^  exprimuntur ;  íit  diílanria  Centri 
Ofcillationis  á  Centro  Sufpenfionis  x*  Ponaraus  ay  b%  c7  minores  elle  #5  d&íe 
autem  majores. 

Corporum  A,  B,  C^diftantise  á  Centro  Ofcillationis  funt#  —  a yx—  h¡x  —  cy 
&  Corporum  reí  ¡quorum  dirtanrise  abeodem  Centro  funt  d—x¡  e  —  x,  multi- 
plicando Corpora  iinguk  per  fuas  díílantias  ab  utroque  Centro  ,  habernos 
Aax-Aaa  +  B'sx^Bbb  +  Ccx-Ccc^Ddd-Ddx  +  Eee-Eex  *  unde  *47.^ 
,  .    ,  Aaa  +  Bkb  +  Cec  +  Ddit+Ec* 

üeducimus  -v™  ^  — —  — —  ,  quameanuem^quattoncm  ha- 

bemus  quíEcunquecx  diftantüsá,  by  cr  d9  e%  fuperent  x  \  quare  generalera  hanc 
detegimus  Regulam, 

Ss  fmgula  Corpora  miüüpluentur  per  quadrata  fmrum  difiantiarum  a  Centro  474.' 
SttfpenfiontSy  &  fumm<¿  produñorum  dividatur  per  fummam \  produSiorum  fingulo- 
rum  Corporum ,  multipíicatorum  per  fuas  diflan tias  ab  codem  Centro  Sufpen- 
fwus¡  quQtiens  diviftQMS  dablt  diflantiam  ínter  Centra  Sufpenfmüs  &  Oj ai  latió- 
nis.  | 

0.3  Si, 
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¿je.      Si»  contínuato  Péndulo  ultra  Ccntrum  Sufpeníionis,  Corpora  quasdam  fu-  * 
pra  Pun£tum  Sufpenfionis  applicentuf  ,borumdiftantis£  crunt  negativa  j  Si  Ex. 
gr\  taha  forent  Corpora  A  Se  B,  pro  +a  8c  +í  computatio  ineunda  foretcufti 
—  &y         quorum  quadrata  cum  etkm  íint  +aa  Se  +       diftantia  x  in  hoc 

Aaa  +  Bbb  +  Ccc  +  Tittd+Eee 
«fu cric     _A/i-B¿+Cf+Drf  +  Eí  * 

In  hac  determínatione  divifor  valet  diftantiam ,  ínter  Centrum  SufpenGonis  & 
*  21 3.  Centrum  Gravitatis  ,  multiplicatam  per  fummam  omnium  Corporum  *;  Se  ira 
exprimendo  diviforcm  Regula  magis  univerfilis  eít,  Se  Corpori  cuicunque  ap- 
plícari  poteft.    Sed  demonftratio  mutanda  cft,  8c  ex  hoc  principio  facile  dedu- 
^jgm  citur;  Si  Corpora  conjunUa  de  [cerniendo  acqtúrant  Felocitates  diverjas,  dum  ad 
diverjas  difiantias  área  ídem  Centrum ,  aut  eundem  jíxem^  rotantur,  fepa* 
rattmpoftea^  Velocit  atibas  acqmfiíis,  adfcendant  \  Centrum  commune  Gravitatis 
xtu  3  99*  adfcendet  ad  Mam  aítitudinem  a  qué  deftemüt  *. 

477*      Sintduo  Corpora  P  ScQ,  mobilia  circa  Punótum  C,  quo  cura  cohxrent 
TA 8.     líneis,  BC,  AC,  quae  Angulum  efiiciunt,  quí  mota  Corporum  non  muta- 
XVUL    tun    Sit  D,  Centrum  commune  Gravitatis,  qaod,  quiefeentibus  Corporibus, 
*\o^  ^atur  in  linca  verticali ,  per  C  duóhi  \  in  qua  cádem  datur  Centrum  Ofcilla- 
tionis  O,  Sit  ulterius  E  F  horizontales  per  C ,  8?  ad  hanc  perpendiculares ,  B  E, 
AF. 

Ponimus  CA^íiiCB^í  ;  CD^;  BE  =  f  A  tándem C O 

Elevatis  Corporibus,  &  deinde  fibi  permiífis,  ubi  Centrum  Gravitatis  ad  D 
rediit ,  Vclocitas  hujus  cft  máxima,  &  deinde  adfcendit,  Punftorum  A,  B, 
D,  ScO,  Velocitates  funt  ínter  fe,  ut  ay  by  d  &C  x  8c  eo  momento  his  literis 
poflunt  exprimí. 

Si  A  &  B  co  momento  fibi  permíttantur,  ut  feparatim  adfcendant,  ad  Alti- 

*  381,  tudines  pervenient,  qux  crunt  ut  aay  8c  quac  his  íplis  quadrabs  exprimí 

*  ir?,  poflunt.  Altitudo  ad  quam  tune  adfcendit  Centrum  Gravitatis  cft  — a'+B  "  * 

qüscacqualis  cít  akitodini  á  qua  defcendtt*  Hac  data  altitud ¡ne,  deterniínamus 
dctceníum  Centri  Oíciüationis;  hic  enim  íe  habetad  defeenfum  Centri  Gra- 

[    .  4      n      ,    Aaax  +  Bbb  x   _  _r      .  . 

vitatis  ut  x  ad  d7  ce  valet  ~~a"Z+B¿¿~*  Centrum  autem  Ofcillationis  mo- 

*  4M.  vetur,  ut  Corpus,  Sola  Gravitatc  agítatum  * ;  ergo  hxc  cfb  altitudo  ad  quara 

*  199*  Corpus  Veloeitatc  x  adfcertdcre  poteft*,  qux  etiam  valet  xx~¡  nam  pofuímus, 

altitudines,  ad  quas  Corpora  adícendere  poiliant^  qux  proporttonales  funt  qua- 

,    ,  *  ^1  -   -  'Aftax+TZ&bx 

dratis  Velocitatum,  per  ipla  quadrata  exprimí;  ergo  - —  «  =xx  aut 

A¿?¿i  +  B¿í        _   ^  - 
A  ^ —  =  x.      D,  E. 
Ad+Bd  ^ 

Ponimus  d  dari ,  íed  fi  hxc  ípfa  diftantia  determinanda  fit ,  detegimuj 

m     .  Af+Be     ^    A  ,  OA  r  f  fl.    :       '  ,  Aaa+Bbb 

•217.  ^ — = ¿#j  &  facta  fubftitutionc  habemus  ~ 

A+B         3  A/+Bít  f 

I0 

I 
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IhNumeratoremultíplicamus  unum  quodque  Corpus  per  quadratum  Cux  di- 
ílantiít  á  Centro  Su fpcnlionis;  quias  in  motu  Penduli,  Corporum  Velocitatcs 
íunt  in  ratione  haruni  diftantiarum :  inde  fcquicur,  Si  Corpora^aut  partes  ejuf-  47£u 
dem  Corporis^  non  área  Idem  Centrum  3  fed  área  Axcm  rotentur^  Pondus  untas 
cujufeunque  PunUi  Corporisy  aut  Corporum^  multiplicar  i  deberé  per  quadratum 
dijlñníi¿e  fuá  ah  Am^  13  fummam proditUorum  dividendam  ejfe  per  dijiantiam 
Centri  Graviiatis  Corporis ,  aut  Corporum^  ah  eodem  Ase  ,  aut  a  Plano  hori- 
zontal i  per  dxem,  duñam  in  Pondas  Corporis ,  aut  fummam  Ponderum  omnium 
Corporum.  Quam  quomodo  determinemus  difhmtiam,  Ccutri  Gravícatis  á  di£to 
Plano  horizontal  i,  fuo  loco  diximus  *.  *  218, 

Uc  *  Regulam  hanc  appliccnius  Lincee  (  enjus  ext  re  miras  eft  Sufpcnfionis  4^0. 
Centrum  ,  lingulorum  Punftorum,  aut  potius  partium  minimamm  ,  Pondera  *  475> 
multiplicanda  Íunt  per  quadrata  diítantíarum  fuarum  ab  extremstatej  ipfarautem 
partícula  fingulx  proprio  Pondcri  proporcionales  funt;  ideo  ponimus,  has  quo- 
que  Pondera  exprimere;  tune  Summa  horum  productoium  cft  Pyramis,  cujus 
bafis  cft  Linean  quadratum,  Se  altitudo  ipfa  Línea.    Si  Linea  dicatur  a3  Pyra- 

mis  h¡rc  valet  -^-d**.  Dividenda  ha:c  eft  per  Pondus  totius  Lincx,  quod'  va-  » 7. El.  XII» 

Jet  a¡  multiplicatum  per  diílantiam  Ccntrí  Gravitatis  ab  ext  remita  te,  id  cft  per 

a  5  8c  diviíbr  valet  -~¿-aa.    Dividendo  autem  -j  a>  per  ~  a1  quoticns 

eft  y-  a ^  diftantia  Centri  Ofcillationis  á  Centro  Sufpeníioms  ,  tu  fupra  expe- 
rimento confirmavimus  *•  *  418, 

Huíc  Excmplo  Se  aliud  addam  quod  in  Cnpirc  fcquenti  ufu  vcnlet. 

Sit  Orbis  A, ubique  ejufdem  CraíT.tiei ;  Sufpeníum  liunc  ccncipimus  in  Cen-  4S  r* 
tro,  círca  quod  volubilis  cft  ^  conjunftoque  Pondere  P  formatur  Pendulum  T^B*T 
eompofitum;  ponimus  enini  Lincam  CB  orbi  cohxrere,  quo  cum  circa  extre-  r¿Í 
naitatem  C  rotatur,    QuEcritur  Centrum  Ofcillationis  O.  " 
■  Orbem  A  debemus  conápere  divifum  in  innúmeras  partes  mnhnas.  Dívifionem  4^¿» 
Concipimus  fierí  Circulis  con  cen  triéis,  arqualiter  á  fe  invicem  diíhnribus,  quo- 
rum communc  Centrum  eft  C.    Circuli  hi ,  aut  potius  Annuli  inter  hos  inter- 
cepti,  funt  inter  fe  ut  horum  Pondera^  5c  etiam  ut  ipforum  Radii;  quare  Ra- 
du  Annulorum  pro  horum  Ponderibus  haber j  poflunt ,  &  Singuli  per  ¡¡tundra» 
ta  diftantiarum  a  Centro  multiplican  debent  *,  id  eft,  fummam  debemus  quae-  *  479» 
rere  Cuborum  Radiorum  omnium,  13  hoc,  in  Subfidium  vocato  calculo  Iníi- 

niti,  difieilenon  eft.    Summa  hxc,  fi  a  fit  Radias  Orbis  A,  cft      a%  Sed 

Pondus  totius  Orbis  exprimitur  per  fummam  Radiorum  omnium  Circulorum, 
qaxfuwma  valet.  Triangulum  reftangulum,  cujus  bafis  válete  7  &  cujus  alti- 
tudo buic  xqualis  eft;  quare  Pondus  valet  ~  a  a**    Unde  patet  fummam  #4i^B  I. 

quaefitatn,  nempe  valere  dimidium  Ponderis  Orbis  A,  multiplican  per 

quadratum  Radii. 

Huic  producto %ldo  Pondus  P, multiplicatum  per  quadratum diílantía:  CB, 

-  Se 


t  ^* 
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&  divido  Summam  hanc  per  produñuraPondcrisP,muIt¡p]ícati  per  diflantíani 
* 47?'  CBj  quotiens  divifionis  dabk  CO#. 

SCHOLIUM  V. 

De  Lineé  tekrrimi  defeenfás, 

*  417.  \  7  Winuis  fu  per  i  lis  *,  Corpus  quod  á  P  uñólo  ad  Pun£tum  defeendit,  qmn- 

V   do  Punfta  ambo  non  in  eadem  vertical!  danmr,  un  Víam  fuam  breviffi- 
mo  Tcmporc  pcragat,  non  deberé  per  lineam  reftam  i  n  cederé.  Quamnam  au- 
*45),  rem  lineam  fequi  debeat  indicavímus  *t  quod  nunc  hic  demonftrabimus ;  quia 
ad  hoc  uíu  veniunt,  qua:  in  Scholio  t.  de  CycloiJe  demonftrata  funt. 

Sínt  Pun¿ta  dúo  A  &  B,  líncá  C  D  feparata  ,  moveatur  Pun£buni,&  ex  A 
TAB.  tendat  ad  B;  led  eá  lege,  ut  anrequam  ad  Lineam  CD  perveniat ,  feratur 
F^tí*  Velocitate  quam  dicimus       ubi  autem  traníívit  Lineam  hanc  incedat  C¿leri- 
*  *  tate  majori  quam  vocamus¿r:  Ponamus  ulterius  Punflum^Velociraubus  fingu- 
]ístrc£tas  Vias  percurrere  j  ideóque  mover  i  per  re£tata  A  B ,  aut  lineas  A  Es  E  B, 
peragrare  :  determinandum ,  quomodo  Motum  dirigere  debeat,  ut  Temporc 
omnium  brcviíímio  perveniat  ex  A  in  B. 

Ponamus  Tempus  quo  Corpus,  velocitate  v ,  lineam  quamcunque  percur- 

•  na  nt ,  ipla  linca  percurfa  reprcefentari  *  j  Tempus  quo  linea  percurritur ,  Velocita- 

te alia  majori,  có  brevius  eíl,  quo  Vetocitas  ninjor  eíl,  &  minuitur  in  ratione 
in  quá  Velocitas  augetur;  Tempus  crgó  ,  in  quo  linca  quaecunque,  Velocitate 
c  percurritur,  rcprxfentabitur  linea,  minore  ipsa  percursá,  £c  qua:  ad  percur- 
fam  habet  rationem  ,qux  da  tur  inter  <v  Se  c* 

Si  Punítum  eat  per  A  E  ¡k  E  B ;  Tempus  motüs  per  AE,  quia  Velocitate  v 
percurritur  linea  hxc,  hac  ipfil  linea  repnefentatur;  Tempus  quo  EB  pera* 
gratur,  reprasfentatur  linea  EF,  quac  fe  habet  ad  EB5  ut  v  ad  c.  Punftum 
vero  F  determínatur,  fí  ex  B  ad  CD  ducatur  BD  perpendteutans,  fíatque  ¡r, 
<y;:BD,  L  D ,  8c  per  L  ad  D  C  ducatur  parallela,  fecabk  hace  B  E  in  Pun&o 
' i.a  VI.  F:  nam  propter  parallelas  ED,  FL,  habemus  BD,  LD::BE,  FE* 

Ex  hac  Demonftratione  etiam  fequitur,  fí  Pun&um  per  líneas  alias  AM, 
MB,  progrediatur,  quarum  ultima  fecat  LFinN,  Tempus  motüs  reprsefen- 
tari  Hneis  AM,  MN,  ita  ut  determinandum  fie  per  quod  Punétum.LineíE 
C  D  Pun&um  mobile  traníeac ,  quando  fumma  talium  ünearum ,  Témpora  re- 
prxfcntantium,  cft  omnium  mínima;  quod  ut  fiat  ad  fequentia  attendendum. 

Summas  ab  utraque  parte,  recedendo  á  Punílo  qusefito,  augeri  continuó; 
ídeoque  hocíblo  cafu  fummas  vicinas  efle  aequales,  fi  lincas  ab  utraque  parte 
TAB.  parum  diftent  ab  hoc  ipfo  Punfto :  idcírco  fí  Punélum  hoc  fit  inter  E  ÍSc  e  quo- 
XVII,  runa  diílanria  eíl  infinité  exigua,  erunt  sequales  A  E+ E  F  &  Ae  +  ef^cx  qua 
7*  xqualitate  íitus  Punñi  E  aut  e ,  deducendus  eílT  qua*  Punfta  cum  ipfb  Pun&o 
qu&fito  coincidunt ;  nam  propter  infinite  exiguam  Ee,  hace  lineóla  pro  ipfo 
Punfto  quaefíto  haberi  poteíl. 

Centro  A,  Radio  Ae  deferibatur  circuli  Arcus  th  \  Centro  B  Radiis  B/,  &; 
BE  deferibantur  Arcus  E;,  fg7  crumque  xquales  A^+Ef  &  Ae  +  if  fub- 

traSis 
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tfftftis  hifcc  quantícatibus aequalibus  ex  AE+EF¡^ Ae+cf¡  reñant  hE+g^ 
=ze L  Unde  deducímus  hK—ei^gF. 

Proptcr  Triangula  fimilia  e  i  E,  />F,  &  Bfg,  B*E,  ut  &  BFL,  BED; 

¿  / ,  £  F : :  E  i ,  /g , : :  B  E ,  Bg  aut  E  F  (diñcrentia  enim  eft  infinité  exigua  ) 
•:BD,  BL«  Convcrtendo 

.0Í9ei~gF~bE::  BD,BD-BL~LD;  id  eft,  ut  Velockas  infra  Li. 
nearn  ad  Vclocitatcm  fupra  Lineam. 

Centro  E  deferibatur  círculos,  Linca  ni  E  A,  aut  e  A,  (quas  pro  eádem  ha* 
bcri  pofle  vidimus)  fecans  in  M ,  &  EB  in  N ¡  ex  quibus  Punétis  fine  MPS 
N  O ,  perpendiculares  ad  C IX 

Triangula  e/E,  ENO,  funt  fimilia;  funt  reétangula,  &  habent  Angulunj 
communem  in  E,  aut  c.    Eodem  modo  ílmilia  funt  eh  E  Se  eMP ;  ergo 
ei,  Ef;:EO,  EN 

E e ,  ¿E:  :M¿?,  aut  EN,  ( qu&  pro  Radii^ ejafdcm Circuli y habentur) 
eP#  aut  EP* 

Ex  sequo  eij  ¿E::EO,  EP*.  Sunt  autem  hse  \\mxCoJtnus  Angnlurum*  484. 
quos  direttiones  motuum  efficiunt  cum  linea  C  Dt  qu¿e  fpatia  feparat^ in  quibus  V *io-  *zli —4 
cítales  differunt:  qui  ergo  Cofínus  dire£tionum  funt  inter  fc,ut  e i  ad  b  E,  quas 
vidimus  efle  inter  fe7  ut  V docitates  in  iffts  ittis  direRionibusy  guando  Tempus  efi 
vmnhm  breviffirnum* 

Mo  vea  tur  iterum  Corpus  ex  A  &  tendatad  B,  ea  conditíone  ut  dum  tranfit  48  fP 
líneas  CD5  IL,  MN,  OP,  fingulis  vicibus  Vclocitatcm  mutet  ,  qua;ritur  JAB, 
juxta  quam  legem  moveri  debeat^pofítis  hifee  lincis  parallelis,  ut  Tempore  bre-  ^ig,  8¿ 
viflimo  ex  A  ad  B  perveniat. 

Requiritur  ut  Corpus  ex  A  ad  F  perveniat  Tempore  breviífimo  poílibili ,  ut 
ScexÉadG,  ex  F  ad  H,  8c  ex  G  ad  B ,  aliter  enim  in  toto  motu  Tempus 
brevius  dari  poteft.  Ideó  Cofinus  Angulorumy  quos  Motus  direSHones  AE}  EF,  48^ 
FG,  GHj  HB,  ejjiauKt  cum  LÁmis%  parallelis  Ínter  fe  ^  feparantibus  Spaíia 
m  quibus  diverja  eft  F re¡ocitas  3  funt  refpefíi've  inter  fe  %ui  V docitates ,  quibus  hm 
fingida  percurruniur. 

Confidcremus  nunc  Corpus  quod  Gra vítate  defeendit.   Celeritas  continuo 
defeendendo  au^etur,  &  ad  eandem  profunditatem  ubique  eft  cadena  *,  innu-  *  39j* 
merís  ergo,  £c  ínter  fe  infinité  parum  diftantibus,  Planis  horizontal ibus  divi- 
duntur  Ipatia  in  quibus  celeritas  variat ;  Linea  ergo  ceierrimi  defcenfüs  inter  dúo  487. 
Punña  eft ,  cujas  Tangens  ubique  cum  Horizonte  efficit  angulum  ,  cujus  Coftnus 
Velodtati  cadendo  acquifitse  proportknalis  eft  *y  id  eít  radici  quadr&te  altitudi-  #48í, 
ni*  per  quam  Corpus  cecidit  #.  Hanc  autem  efié  Cycloídis  proprktatem  ckmon^-  ^37^  ^ 
ftramus. 

Ponamos  Cycloidem  ADB,  inverfam,  cujas  Axis  fit  vertical ¡s,  8c  Cor-  488, 
pus  ex  Adcfccndere;  dcmoníirandum  eft,  anguli  ¿DE,  aut  BEL*,  Co-  *  4*1*  45$i 
finum  proportionalem  efle  radici  quadratae  altitudinis  FL*.  Angulus  BEL  *487- 
sequaliscft  ángulo  BFE*;  "cujus  Cofi ñas,  fi  centrum  circuli  fit  F,  £c  ra-  JAB. 
dius  FB,  eít  chorda  FE^  quod  in  ómnibus  Punétis  Cycloídis  locum  ha-  Fig. 
bet^  manente  eodem  radio  FB :  Hxc  aurem  chorda  FE  eft  ut  radix  quadrara  *  8. EL  Yh 
1  R  aldtu* 
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•8.4-EIVL  aWftráinis  FL.  Nam  funt  ín  contínuata proporcione  FL,  FE,  FB#;ergo 
* i#7  .H  VL  F  L  *  F  B  =  F     * ,  icd  propter  conftanrem  F  B ,  rechngulum  F  L  *  F  B  fequi- 
•    El  VI.  £ur  ranonem  ipGus  FL,*;  ín  qua  ratione  quoque  mutatur  quadratum  chordae 
'  FE. 

485^      Lima  ergb  celerrimi  defcenfús^a  Punño  ad  PunStum^  efi  Cycíoh  inverfa^  cu* 
Jus  Pmñum  extremum^  ut  A  ,  cum  fuperhri  PwiUo  mncidií^  &?  qu#  pr  Pun* 
Rum  alterum  tranfit^  ut  in  N.  4^3.  diximus, 

C  A  P  U  T  XXL 

De  U/ii  Machinarum. 

490.  Tn  Parte  praecedenti ,  de  Machinis  íimplicibus  &  corn- 
al, pofitis  egimus ;  vidimus  quomodo  exigua  Poten  tia 
magnam  vincat  Refiftentiam ;  fed  cafura  aequilibrii  tan- 
tura  determinavimus ;  &  ín  genere  obfervavimusRefi- 
ftentiam  fuperari ,  íi  Potentias  A£tío  quam  tura  vis  parum 

•284.  augeatur  *  Sed  haec  generalis  obfervatio  non  fufficit* 
fi  auxilio  Machinas  velimus  praeftare  máximum  quem  pof- 
fumus  Effe&um. 

J  In  Ufu  Machinas  ad  Tempus  debemus  attendere ;  nam 

40 1.  Effeftus  qui ,  c<eterk paribus ,  m'mori Tempore praftatur ,  majar 

efi  jjt  integrum  Machina  ufum  cmtfideremm. 
492.  Machina  enimquse,  eodem  Tempore,  pofitá  Inten- 
fitate  Potcntiae  duplá ,  duplum  praeftat  Effeclum ,  aequi- 
paratur  illi ,  cujus  EfFeclus  íimplex  eft ,  pofitá  Potentias 
Intenfitate  fimplici;  quse  ergo  quoque  congruit  cum  il- 
la" ,  quae  fimplicem,  in  dimidiato  Tempore,  EíFedtum  prae- 
ftat ,  pofitá  Potentiae  Intenfitate  dupla ;  ita  ut  produ&um 
Temporis  per  Potentiae  Intenfitatem  coníiderandum  fit; 
&  quamdiu  produéhim  hoc  praeftiti  EíFe£tus  ratíonem 
fequitur,  in  quo  cafuhoc  ídem  eft,  quoties  eadem  Re- 

(<  íiílen- 
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Mentía  eodem  modo  fuperatur ,  Machina  ufus  pro  eo- 
*dem  haberi  dcbet.  Tres  nomines,  uno  die,  opus  ab- 
folvant ,  quod  unus  tribus  díebus  praeftaret ;  pofitís  ca- 
pacitatibus  asqualibus,  &  düigentiá  eádem,  haecconve- 
niunt ;  eádem  totali  Afrione  opus  ídem  abfolvitur. 

Ex  his  concludimus ,  in  perfeBijJimo  ufu  Machitía  dejt-  493- 
derariy  ut  ipfi talis  applicetur  Potentia,  cujus  hiten  fitas  ymul- 
tlplicataper  Tempus,  in  quo  defideratum,&  determinatum  ,>pr<e- 
flat  EffeBum,  det  produflum  omnium  mínimum ;  tune  A£tio 
íntegra,  quá  EíFe£tus  praeftatur ,  eít  omnium  minima. 

In  ufu  Veétis  confideratio  hxc  raró  utilitatem  habere  494* 
poteft ;  tamen ,  quia  demonftrationes  in  hac  Machina  má- 
xime fenlibiles  funt,  &  pleraque,  quse  de  hac  dicenda 
funt ,  in  reliquis  Machín is  ufu  veniunt ,  de  Vecíe  nunc 
agam ,  &  ut  cafum  omnium  íimpliciílimum  coníidere- 
mus,  pro  Ve&e  habebo  Lineam  fine  pondere  *L  *  *J* 

Sit  Vetlis  A  B ,  cujus  Brachia  lint  inter  fe  ut  unum  495"* 
ad  decem ;  &  fit  Pondus  A ,  centum  Librarum ,  elevan-  xvhj. 
dum  ad  determinatam  altitudinem  A  a.  Flfi'* 

Adhibitá  Potentiá ,  quae  decem  Libras  sequat,  Pondus 
centum  Librarum  fuftinebitur ,  fed  elevari  non  pote- 
rit  * ;  Si  libram  unam  addam ,  &  Pondus  B  fit  undecim  * 
librarum  elevabitur  A ,  fed  lente ,  &  undecim  libra*  non 
fufficiunt  ut ,  A&ione  totali  omnium  minimá ,  Pondus  A 
elevetur ;  nam  additá  iterum  librá  alia ;  id  eít ,  au&á  Po- 
tentiá Intenfitate  undécima  fuá  parte ,  Tempus  tribus 
undecimis  partibus  fere  minuitur ;  &  A&iones  integras, 
produéta  nempe  temporum  per  Potentiarum  Intenfita- 
tes,  funt  inter  fe  ut  5  ad  4,  quam  proxime. 

Si  magis  ac  magis  augeatur  Inteníitas ,  habebimus ,  uf- 
que  ad  cejtum  limitem ,  Aftionem  integram  imminutam, 

R  2  quae 
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quíe  augebitur  íl  ultra  hunc  Iimitcm  augeatur  Potentía; 
Intenfitas.  Subjcíra  Tabella ,  hoc  ad  oculum  demonítrat, 
in  quá  agitur  de  Ve£le  propoíito ,  &  in  quá  iooqoo.  ex- 
primunt  Acionera  integrara  omnium  .minimam. 


Valentía.    Aciones  integra*    Votenti^    Afilones  integra 

496.      10.  Infin.  I5»l<i'  100000. 

1 1.  142360.  16.  100368. 

12.  1 14036.  17.  10 16 11. 
1.3.  104677.  18.  103397. 
14.  10 1053.  19.  105575-. 

15^  IOOO  l6,  2Q.  I08030. 


497.  Tabula  hax  demonítrat  Potentiam ,  quíe  fuílinet  Pon- 
dus  elevandum ,  in  ufu  Machina:  fatis  efle  angendam ,  fed 
parum  interefle  utrura  pauló  magis  an  minus  augeatur  r 
quantum  cnim  Inteníitas  hxc  augetur  tantíim  ferc  Tem- 

498.  pus  minuitur ,  &  integra  ABio  ínter  certos  limites  parum 
mutatur.  In  exemplo  quod  examinamus  vix  intereft  quam- 
eunque  ex  hifce  Potentiis  adhibeamus,Librarum  14.  15. 

•49e-  16.  aut  17  % 

In  ufu  Vefrishocce  ratiociníum  vix  alicujus  ufus  eft 
"  *w-  ut  jam  monuimus* ,  fed  in  aliis  Machinis,  Axe  in  Peri- 
trochio  y  Troehleá ,  &  Machinis  ex  his  coinpoíitis  Po- 
tentiae  determinationem  negligere  non  debemus. 

Dicam  nunc  quomodo  in  hac  determinatione  procc- 
dendum,  &  operationum  demonftrationes  in  Scholíis 
fequentibus  daba 

Pro  Axe  in  Peritrcch'w. 

499.  Colligo  in  unam  fummam  hos  quatuor  números.  1 .  Pon- 
dus  limbi  Rotx.  2.  Partem  tertiam  Ponderis  ^adiorunx 

3- 
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3.  Dimidium  Ponderis  Axeos,  multiplican  per  quadra- 
tum  diametri  fui ,  &  divifi  per  quadratum  diametri  Ro- 
tx.  4.  Tándem  Pondus ,  quo  sequilibrium  habetur ,  mul- 
tiplicatum  per  Axeos  diametrum ,  &  divifum  per  dia- 
metrum  Rotae.  Summamhanc  divido  per  Pondus;  quo 
aequilibrium  habetur ,  id  eít ,  quod  Machina;  applicatum 
Pondus  elevandum  fuítinet,  &  in  quotiente  habebo  mi- 
me rum,  quem  vocabo  Machina  Indicem. 

Gum  hoc  Indice  adeunda  eíl  Tabula  fubje&a  * ,  quae  500 
ómnibus  Machinis  infervit,  &  quse  Indices  in  prima  co-  *ío8, 
lumná  continet,  &  numerus  in  fecunda  columná,  Indi- 
ci  refpondens  dabit  Augmentum  addendum  Potentise , 
quá  aequilibrium  habetur ;  quod  Augmentum  exprimí- 
tur  in  partibus  centeíimis  hujus  ipfms  Potentia:. 

Exemp.  Sit  Pondus  Iimbi  100.  Libr. ;  Pondus  radio-  501 
rum  30.  Libr.;  Pondus  Axis  80. Libr. ; diam.  Axis  1.; 
diam.  Rotse  10.;  Pondus  elevandum  200.  Libr. ;  ergo 
Pondus,  quod  aequilibrium  daret, eílet  20.  Libr. 

Colíigo  in  unam  fummam  100  i  ICiy  ,  aut  0,4  ;  &  2  : 
fummam  112,4.  divido  per  20.  &  detego  Indicem  5,61; 
qui  medius  eíl  inter  5.  &r  6.  &  numerus  refpondens  eíl 
proxime  0,80.  Augmentum  ergó  valet  o&oginta  partes 
centefimas  20.  Libr.  >&  Intenñtas  Potentk  Machina:  ap- 
plicandae  erit  36.  Libr. 

Pro  Tródfea. 

Ponimus  ómnesOrbiculos  sequalifer  Ponderare ;&  muí-  50  2 
tiplico  Pondus  uhius  Orbiculi  per  produ&um  numen 
Orbiculorum  unitate  aucri ,  &  multiplicati  per  duplum 
ejufdem  numeri  Orbiculorum  plus  uno;  &  divido  hoc 
produétum  per  numerum  Orbiculorum  duodecies  fum- 
tum.  Ad^o  Pondus ,  quo  aequ i librium  habetur  r  divifum 

R  1  per 
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per  numerum  Orbiculorum ;  Summamque  divido  per 
hoc  ipfum  Pondus  quod  aequilibrium  dat,  &  in  Quo- 
tiente  datur  Index. 

m  50  3.     E  x  e  m  p.  Sit  Pondus  unius  Orbiculi  3'.  Libr. ;  Orbi- 

culorum nuraerus  10  ;  Pondus  elcvandum.  200.  Libr.  ; 
•iáoiTi.  itJeo  pondus,  quod  aequilibrium  dat,  20.  Librarum  *. 

Multiplico  3.  per  11.  &  produ£him  per  21;  &  ba- 
beo 693;  divido  numerum  huncper  120  ;  quotiens  eíl 
5,775 ;  addo  20,  divifum  per  10,  id  efl  2;  &  fum- 
mam  7,771.  per  20.  divido,  &  Index  eft  0,3*9,  mi- 

*  508.  nor  dimidio ;  &  Augmentum ,  ut  Tabula  *  demon- 

ftrat ,  parum  diíFert  á  57  centefimis  partibus  Potentise» 
qua:  aequilibrium  dat ,  quare  Potentia  adhibenda  pauló 
tantiim  fuperat  Libras  31. 

504.  Quantum  vis  exiguus  fiat  Index,  nunquam  omninb  eva~ 
nefcit:  In  Axe  in  Peritrochio,  fi  Machina  nullum  ha- 
ber et  Pondus ,  &  Rotae  diam.  eííet  infinita ,  hoc  obti- 

\,.  neret:  utetiam  in  Trochleá,  fi  Orbiculorum  numerus 

efíet  infinitus,  &  hi  nullum  Pondus  haberent;  ergo 
Augmentum,  de  quoinhis  agitur,  femper  fuperat  dimi- 
dium  A&ionis ,  quae  Pondus  elevandum  fuftinere  poteft ; 
nunquam  tamen  Aclio  duplicanda  eft ,  cum  Augmentum 
hanc  ipfam  nunquam  aequare  poflit ;  ut  hzc ,  infpeétio- 

*  i«8.  ne  Tabulan *  patent. 

505.  Omnibus  quoque  Machinis  applicare  pofíumus ,  qua: 

*  4s>8-  fupra  circa  Veclem  obfervavimus  * ,  unde  Concludimus , 
fme  errore  fenfibili,  hanc  generalemRegulam  políe  con- 
ftitui. 

50  6.  Potentiam,  qu<e  Pondus  elevandum  fiftineret,  dimldiñ  fiá 
parte  efje  augendam , fi 'Pondus  auxilio  plurhnorum  Orbiculo- 
rum Jit  ekvandmn  \  aut fi  de  alia  Mach'má  leviori  agatur,fi- 


ve 
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ve  cujas  partes  gr aviares  lente  moventur ;  ut  in  Ergatá ,  Axe 
nempe  cui  circumvolvitur  Funis ,  dum  ipfe  auxilio  Ve- 
dis ,  aut  longioris  Scutulaí  circumrotatur, 

In  aliis  occafionibus  ubi  gravior  Machina  eft ,  ut  in  Axe  50  7. 
in  Peritrochio ,  dupítcanda  Potentia  eft ,  qua  cttm  Pondere  ele* 
vando  ih  (equilibrio  eft. 


TABULA, 


Index. 

Potent. 

Index, 

Potent. 

0. 

6\ 

0,81. 

o,s. 

O,  57. 

7- 

0,83. 

1. 

8. 

0,8S. 

2. 

9- 

3- 

0,73. 

10. 

0,87. 

4 

0,76. 

0,90. 

5* 

O,  79. 

35- 

0,9í. 

Infin. 

Huc  ufque  pofuimus  determinatam  omni  refpetlu  Ma  50^. 
cliinam  efle ,  &  de  eligen  da  Potentia  tantum  egimus ; 
videamus  mine,  quomodo  procederé  debeamus ,  fi  de  $10. 
Macbinis  ejufdem  generis  agatur ,  &  una  eligenda  fit. 

Coníideremus  iterum  Veclem ,  fed  talem ,  in  quo  non 
determinata  eft  ratio  inter  Brachía-,  fique  idem  Pondus 
¿id  determinatam  altitudinem  elevandum.  Ut  Aéfiones  inte- 
gras diverforum  Veftium  conferamus,  ad  triadebemus 
attendere,  &  hace  tria  tantum  coníideranda  funt :  Nam 
ABio  integra  fequitiir ,  rationem  1.  Intenfitatis  Potentia  agen- 
tisy  2,  Rationem  Temporis  per  quod  agit* ;  Rationem  fpa-  *w> 
tii  a.  Potentia ¿ercurfi.  Si  enim  Pondus  unius  libra,  dum 
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agit,  dcfcendat  ad  Profunditatem  duorum  pedum ,  ipfms 
Adío  dupla  eft  illius,  quam  praftitiíTet ,  fi  Profundiras 
fuiííet  unius  Pedís  i  in  primo  enim  cafu  Ponderis  ftatus 
priftinus  inftaurari  non  poteft,  nifi  bis  hoc  clevetur ,  ut 
in  fecundo  cafu  femel  tantíim  elevan  deberet. 

Si  nunc,  pro  divcrfis  longitudinibus  Ve&is,  deter- 
miuemus  AcTiones  íntegras ,  adhibendo  pro  fingulis  lon- 
gitudinibus Potentiam,quae  pro  illá  longitudine  datAcüo- 
ncm  minimam  j  detegimus,  collatis  diverfis  Ve&ibus,  Ac- 
tionem  integrara  minorem  efíe, fi  minor  fit  diftantia Po- 
tentiae  a  fulcro. 

512.  Sit  Pondus  centum  librarum  elevandum  ad  determi- 
natam  altitudinem ;  adhibeatur  Ve£ris  cujusBrachia  fine 
a:qualia ,  ut  A£tio  ílt  minima ,  Potentia  adhibenda  eft  cu- 
jus  Intenfitas  valet  libras  162.;  ü  diftantia  hsec  addimi- 
dium  reducatur,  Potentiac Inteníitas  erit  338.  Librarum. 
Sed  per  dimidium  fpatii  tantiim  defeendit,  etiara  tem- 
pus  minuitur  &  eft  ad  primum  ut  35.  ad  44.  proxime, 

•  i"  &  integra  A&iones  funt,ut  162  x  ix  44.  ad  338x^-><35*, 

id  eft,  ut  7128.  ad  5915.  proxime  ut  6.  ad  5. 

513.  Ex  hifee  fequitur  adhibitis  Majoribus  Potentiis  Acio- 
nes integras  minores  eíle ,  polka  juftá  inter  Brachia  ratio- 
ne;  fed  hae  incommodi  quid  habent,  quia  ipfas  tra£tare 
difíícile  eft,  &  Machinse  pro  Ponderibus  elevandis  ad- 
hibentur ,  ut  minori  Potentia  Majus  Pondus  elevari  pof- 
fit. 

5 14.  Si  quis ,  ubi  determinatum  Pondus  \  adhibitá  Potentia 
determinará,  ad  determinatam  altitudinem  elevandum 
foret,  A&ionem  qusereret  minimam  ,  detegendse  forent 
dimenfiones  Machinse ,  in  quá  Produftum  Temporis  per 

•  í">  fpatium  á  Potentia*  percurfum  foret  minimupi  *  ■■,  Quod 

niíi 

\ 
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nifi  diffículter  fieri  non  poñet ;  quia  Pondera  partium  Ma- 
chinas,  mutad  hac,  non  juxta  determinatam  legem  va- 
riantur.  Solutio  hujus  Problema.tis ,  quod  in  cafu  fim- 
pliciflimo  folidum  eít ,  etiam  non  magnam  utüitarcm  in 
praxi  haberet *.  * ío6- í( 

In  Vecie  tertii  Generis,  Potentia  femper  ad  minorem  5r5- 
diftantiam  applicatur  quam  Pondus  elevan dum  * ,  &  hoc  * 
lemper  fuperare  debet* ;  quare  in  hoc  Ve£te  totalis^ABio  " l3í' 
minar  efi  quam  in  fecundo ,  aut  ufu  vulgari  primi  *  -,&hu- 
jus  Aclionis  refie&u  tertii  generis  Veft'n  altos  v'mcii. 

Multi  fcriptores  de  Mechanicá  plures  Machinas  Inter  5l$- 
fe  conferunt ,  tantiim  ad  caíum  aequilibrii  attendendo ,  & 
pro  fundamento  ufüs  Machinarum  habent ;  Tempus,  quo 
Effe&us  prseftatur,  augeri  in  ratione,  in  quá  Intenfitas 
Poten  tise  minuitur.  Propoíitionem  autem  hanc  admitti 
non  poíie ,  demonílrata  hoc  Capite  evincunt. 

In  ufu  Machinarum,de  quibus  hoc  Capite  egimus,quan-  5  J  7* 
do  ipfis  conftans  applicatur  Potentia ,  motu  accelerato 
Pondera  elevantur,  &  de  hoc  cafu  tantum  egimus. 

Alise  dantur  Machinan,  quales plerumque funt  Machi- 
jxx  Hydraulicas ,  in  quibus  non  agitur  de  determinato 
effeetu  prseftando ,  fed  fuccefíivo ;  in  his  fuccefíive  diver- 
fa  aqua  ,  eádem  Velocitate ,  elevatur ,  continuatá  ejuf- 
dem  Machinan  Aétione.  De  Ufu  talium  Machinarum 
poÜea  dicendum  nobis  erit. 

SCHOLIUM  I. 

In  que  illuftrantur  qu<s  ás  VeUe  in  imito  hüjas  Caftt'n  fuere  diña. 

Sit  A B  VeéHs,  C  FuJcrum ,  A  C  valet  unum,B Cdecem ,  in  A  Pondus  eíc  P». 

centum  Librarum  quod  elrvari  dcbet   ln  B  applico  decem  Libras,  &  ha-  xv1jj_ 

beo  xqui]ibri»|n ;  deinde  lucceífívé  utor  Pondere  undecim ,  duodccim,  rrede-  Fig.5.' 

S  cim, 
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cim,Libramm,  &  cemporibus  dívtrfis,codcmmodo,A  elevatur.Ut  hxc Tém- 
pora confcramus,  dcbcmus  Vc¿tem,Ponderibus  oneratum,  habere  pro  Péndulo 
f  479*  compofito,  Se  qunerere  Centmm  Ofcillationis  *.  Si  Potentia  valeat  Libras  tre- 
decim ,  Centrum  hoc  eft  D  jfi  quatuordecitn  Libras  ,eft  E \ fí  quindecim,  F ;  6cc, 
In  divertís  hifee  motibus ,  cum  agatur  de  eodem  Pendulimotu,  Centrum 
Ofcillationis ,  percurrit  vias  fimilcs ,  &  quadrata  Temporum  defcenfüs  funt 
'  374-  385.  ut  fpacia  percurfe*;  quíE  funt,  ut  díftantise,  CD,  CE,  CF,  &c.  Potentia 
Augmentum ,  ubi  difíantiaCentri  Ofcillationis  magna  eft ,  fenubiliter  diftantiain 
hanc  minuit;  &  hsec  eft  caula  quare  Tempus  rragis  minuacur  ,  quára  Poten- 
♦491.  tiae  Intcnlitas  augetur,  quo  Acfcio  íntegra  minuitu-r  *.  Sed  quando,  au£tá  Po- 
ten xm  Intcnfi  ta  te,  Centrum  Ofcillationis  mi  ñus  diftat,ut  inHs  k  LScc  ,  cune , 
magis  augendo  Potentiam,  parum  accedit Centrum  Ofcillationis, Tempus  parum 
rainuitur,  8c  augetur  Aétio  integra, 
fio*      ln  conftructíonc  Ta  bel  líe  N,  496*  diftantíae  Centrorum  Ofcillationis  pro  di- 
verfis Porcntíis  fuere  dererminatae,  &  uniufcujufque  diftantia  Radix  quadrata 
per  fuam  Potentiam  filie  multiplicara,  6c  Produfta  hxcT  aut  potiüs  numeri  in 
eádem  racione  cum  his ,  in  fecundam  Columnam  fuere  rclutL    Potentia  autem» 
qua;  dat  Aítíonem  totalcm  minimam,  determinata  fuit  Methodo  quam  inScho- 
lio  explicamus* 

SCHOLIUM  It 

De  Machinarum  índicibus. 

fit*  *I Ndicem  Machina vocavímus  * , Numera m ,  cujas  opc  Potentiam  detegimus , 
*  50c  J[  qua:,  A&ionc  total  i  omnium  mínima,  determinatum  effeótum  praeftat. 

Numcrum  hunc  detegimus,quíErendo  Centrum  Ofcillationis  ipfius  Machina:, 

¿e  Indice  Ve&is. 

flt*    ■  Sit  a  Pondus  clevandum;  Diftantia  ACc-m;  CB=#;  Potentia  qua  M- 
Xvi il    qailibrium  habetur  erit  —  *j  6c  ílc  x  Augmentum  Potentiam,  utmotus  de- 
**3S«  tur. 

Diftantia  Ccntri  Ofcillationis  á  C  ,  pofíto  Veíte  fine  Pondere  ,  cric 
tnma+nma  +  nnx 

A19'  i  i  — m  *  Pono  b  ka  determinan .  ut  b  n m  a m a + n ma  ,id  eft, 

pono      —  +rÉ 
n 

*»     m*&  Centri  Ofcillationis  nune  eft  **"*+**?.  2  SM&*  fed  x  dc. 

nx  x 

terminandum  eft,  cum  relatione  ad  Pondus  quod  ¿Equilibrium  dat;  Pártibus 
enim  centeíimis  hujus  Ponderis,  in  diverfis  Machinis ,  Augmentum ,  quod  x  di- 

f  joá  €itur ,  fuit  expreflum  in-cafa  Aótionis  mínima  *;  id  eft ,  debemus  poneré  ~ ,  Pon- 

f  n 

ft\*  ám  quod  dat  ¿Equilibrium  ,  sequak  Unitati,  tune  am^fí*  &  áiflmti* 
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bn  +  nx 

Centri    Ofcillationis  ,   ent  — - —  ;  qux  diftantia  pruportionem  fiqniiur 
b  4-  x 

  ■  Et  b~i  zft  Numeras 5  quem  vocavimus  Machina  Indicem  ;  hujus  ope 

Potentiam  deregi  diximus  quse  dat  A&ionem  totalem  omnium  minimam,*»       *  ÍCo> 
In  omni  Machina,  iimili  exprefíkme  ,  dtnotamus  diftantiie  Centri  Ofcilk-  f  ¿j\ 
tionis  proporcionen!;  b  tantúm  differt,  íed,  dato  hocT  Problema,  de  Aftionc 
torali  minimá,  eodem  modo  íolvitur,  ut  in  fequenú  Scholio  videbimus. 

De  índice  jfxeos  in  Periirochio* 
Sit  Rota  E  cujas  Radii  D,  D,  &c.  Axis  C,  dicacur  p  Pondus  Limbí,  mt  f  M. 
circumferentiae,  Rotas  ^  Radiorum  omnium  íímul  fumtorum  Pondus  fie  r;  Se  TAB, 
Pondus  Axis  q\  Semidiameter  Axis  dicitur  m.  Rota:  Semidiameter  n;  íepo-  pw^1, 
nimus  latitudínem  ipfius  Limbi;&  n  tune  quoque  longitudincm  Radiorum  ex-     *  ' 
primiL   Pondus  elevandum  A,  vocatur¿?}  Pondus  quo  iEquilíbrium  habe- 

•  m  a  *  a  .  „ ;  ma 

tur  ent  —  * ;  Augmentum  quo  motus  communicatur  x y  crgo  B—  — *  +  x\      *  i^; 

In  motu  hujus  Machinas  Punítum  datur,  quod  movetur ,  quafi  fola  Gravi-  y ij* 
tate  propelleretur ,  6c  refpondet  Centro  Ofcillationis  in  Péndulo  ;  Pendulum 
enim  verum  habebimus,  íi  Pondera  A  in  a,  &  B  inbt  fixa  concipiamus.  Dí- 
ftantiam  hujus  Centri  á  Centro  Rofte  detegimus  per  Regulam  datam  *,  *  479¡ 

Pondus  Ltmbi  multiplico  per  quadratum  Semidiarnctrí  Rota:,  produ&uni 
e£l  nnp*  Multiplico  íingulorum  pun£torum  Radiorum  Pondera  perquadrata 

díftantiarum  á Centro, 5c babeo -nnr*3  fimile produftum  pro  Axe eft -í- m m q * ;  l  *f£* 

Axis  enim  pro  Orbe  crafliori  haberi  poteft,    Reliqua  produ&a  funt  mmay  & 
Bnn~tttna  +  nnx¡  &  diftantia  Centri  Ofcillationis  eft, 

nnp-¥~nnr^r\mmq^rmma^mna^rnnx  „  m 

 2_  ± — *-I  %  •475* 

nx 

Ponamus  nnp  ^r^-  nnr  +  -^-tnffl  q~hmm  a  +  m  &a9  qux  omnes  quan- 

titates  notas  funt ,  ^zbmn  a*    Ergo  diftantia    Centri  Ofcillationis  valet 

bwma  +  nnx    bma  +  nx      „  •  «  ♦ 

■  —  —  ;   fí  autem  x  vehmiis  expnmere  cuen  relatio- 

nx  x 

m  immediata  ad  Pondus,  qno  ^quilibrium  habetur ,  ut  de  Veffce  fea- 

m  a 

mus*,  debemus  Pondus  hoc,  nempe  ~,  pro  Unitate  habere.  Tunela  —  n  * 

n  hma  +  nx    bn+nx  .  ,         r     -  , 

ce   m  -}  quac:  quantitas  proportionem  iequitur  hujus  ,  co- 

x  X  * 

dem  modo  ut  de  Vc6te  diximus  #.  Index  Machinas  eít  ¿—  1.  Cujus  valoran 
haberaus,  fi  ^quationem ,  in  quá  b  filie  adfumtum,  dividamus  per  mn#,  & 

habebimus       ±       -1  4-       +^-¿^1,  quae  Indicis  determinado  con- 

gruíteura  ipfi  quam  fupra  dedimus  *.  Diximus  enim  hos  quatuor  números  in  *  492- 
*  S¿  unam 


í4o        PHYSICES  ELEMENTA 

unam  fummam  ene  colliocndos ,  ¡M —  rA  1  ,  quam  iummam  qixí 

°  3       znn  nn 

dividendam  efle  per  Pondus,  quo  iEquilibrium  habetur,  ~  ,  &  mutatur  in 

np      nr       mq  m 

hanc  ipfam  — — !  +  — -+  z- 

*       ma     \ma     zna  n 

Pro  ómnibus  Machinis  codcm  modo  procedendum  \  qusrendus  eft:  numerar, 
qui  dicitur  Index,  cujus  hxc  eft  proprietas,  ut,  Unicare  auótus,  fidicatur  by 

i  +  x 

*  5  4.  diftantia,  Ccntri  Oícillationis  fcquatur  Proportionem   #. 

x 

De  Imíke  *trorhle¿e. 

ftp*  In  hac  quoqne,iit  in  ómnibus  al  i  ¡5  Machinis  ,quse,fcpofito  attritu,  fola  G  re- 
virare moventur,  Pun¿tum  datur,  quod  cum  Centro  Ofcillatíonis  Penduli  re- 
fpondct¿  id  eft,  quod  c&  velocitate  movetur,  quam,  fi  propriá  tantüm  agitare- 
tur  Gravitare  y  acquircrct. 

jrjo.  Quando  circa  idem  Ccnmim  taut  eundem  Axem , orones  partes  Machinas  mo- 
ventur p  fingulorum  Punftorum  Velocitates  proportionales  i'unt  diftantiis  á  Cen- 
tro ,  aut  Axe;  &  hac  de  cania,  ut  determinctur  Centrum  Ofcillatíonis,  multi- 
plicar ur  Pondusunumquodque  per  quadratum  diftantise  íüse  abifto  Centro,  aut 

*  479.  Axe  *:  eadem  de  caula,  quando  motus  talis  non  eft ,  ut  in  Trochleá ,  multi- 

plicare debemus  unumquodque  Pun£tum  grave  per  quadratum  Velocitatis  luce; 

j-jr.  id  eft,  ln  dcíerminathne  Ccntri  Ofcillatíonis  agendum  nobis  ef^a&fi  omnia  Pan- 
fila circe*  eundem  Axcm  r  ot  aventar^  fervatá  Fehcitate  quam  revera  hahnt* 

Sint  Orbiculi  nequalcs,  ira  utetiam  sequaliter  ponderen:.  Pro  primo  Ovb> 
culo  multiplico  fingida  Punfta  per  quadrata  diftantiarum  á  Centro,  &  habeo 
dimidium  Pondcris  ipfius  Orbiculi,  fi  ponamus  Unitate  Semidiametrum  Orbiculi 

*4%z*  defignari  Sccundi  Orbiculi  Velocitas  dupla  eft,  id  eft,  unumquodque  Pun- 
£tum  Velocitate  agí  tatú  r  dupla  illius,  quam  Punétum  refpondcns  habet  in  pri- 
mo Oibiculo;  &  ideo  fumma  produftorum,  pro  fecundo  Orbiculo ,  quad ru- 
pia eft  illius,  quíc  pro  primo  Orbiculo  determina  tur.  Eodcm  modo  produélum 
noncuplum  eft  pro  rertio  Orbiculo,  fedecuplum  pro  quarto  &c  Sitffir  nume- 
rus  Orbiculorum  ,  pro  ultimo  Orbiculo  productum  crit  dimidium  Pondcris 
unius  Orbiculi  per  Se  fumma  produélomm  valcbit  produftum  dimidii 
Pondcris  unius  Orbiculi  per  fummam  quadratorum  numerorum  naturalium  ab 
Unitate  ufquead  n-^qux  fumma  facilé  detegitur  sut  ftatim  dicam ;  fit  produótum 
hoc  ultimum  nnp, 

*  i6x.í7x.     Sit  f  Pondus  quo  jEquilibrium  habet ur  ¡k  nf  erit  Pondus  elevandum*  j  x 
Augmemum  ipfius /,  ut  motas  Machinse  communicerur. 

Multiplican  debet  Pondus  elevandum  nf  per  quadratum  Scmi  diametri  prí- 
mi  Orbiculi,  id  eft  per  Unítatem  Se  habemus  nf  Tándem  f±x  multiplican 

debet  per  n  n  &  habebimus  diftantiam  Centri  Ofcillatíonis  nnT*hf*n  g/+*g*  _ 

f  ní 


/ 
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np+f+sf+»x#^  pon¡mus  y  ¡ra determinan  ut  np  +/+»/=««/*,&  diftan-  *  $3*474 
*  ,    .  47Í- 

tía  Ccntri  Ofcillationis  valet  —  ■  .Si  nunc, ut  in  praccedemibusMathinis,* 

x 

.   .  ■  t            >        -                hnf+nx    bn  +  nx 
cum  relatione  ad  /  éxprimi  dcbcat^poniraus/:—  r ;  tune  —  =  \ 

X  X 

&  patet  dííhntiam  Centri  Ofcillationis  fequi  proportionem 
p  1 

Index  eft  ¿  —  i  =  ^  +  —  ;  8c  hunc  exafté  fuperius,  fuifíe  determinatum ,  nunc 
demonftrabo, 

Pofuimus  nnp  valere  produ££um  dimidii  Pondcris  unius  Orbiculi  per  fum-  H3* 
mam  quadratorum  numerorum  natural  i  um  ab  Unitate  ad  n< 

De  detegenda  hac  iumraá  pauca  dicam  \  Problema  cft  notiflimum ,  Sccft  cafus 
fingularis  Problematis ,  quod  ipfum  partícuFare  eft  reípe£tu  alíus  unívcrfalioris. 
Hanc  viam  in  Demonítratione  fcqui  longum  foret,  breviorem  fcquar,  §c  de- 
monílrationem  dabo,  qtise  íblüm  caíum  de  quo  agitur  fpecbit. 

Pro  Unitate  habemusCubum  minorcm ,  ut  Z*  Ex  talibus  Cubís  concipb  qua-  f  $4. 
drata  forman  numerorum  nauiralium»  qux  fimul  effieiunt  lblidum       cujus  Z^u- 
magnitudo,adhibita  Unitate  Z,  exprimit  fummam  quíefitam.  Fie  7 

Cinapio  Solidum  hoc  X  ,  inícribi  Pyramidi  ABDC,  cujus  bafis  eít 
quadratum  latáis  n  +  1  ,  8c  altitudo  etiam  eít  n  +  1  ;  Pyramis  hxc  valet 


—  n*+ttn  +  n  +  ~  *j  fed  excedit  Solidum  X,  8c  exceflüs  pro  fingulis  qua-  *7*EI.XIfc 
dmtis,  aut  ftratis,  conftat  ex  Pyramide  ut  HDLGI,  qux.  valet  —  ,  &  prx* 

terca  ex  duobus Prifmatibus utHBEGIF,  Se  GNCLIM,  qux  jun&a  effi- 
ciunt  Parallelopípedum ,  quod  tot  cantinee  Cubos,  ut  A,  quot  damur  Ubitates 
in  latere  quadrati  E.N. 

Integrara  exceflum  Pyramidis,  fupra  Solidum  X ,  Iiabcmus ,  r.  multiplicando 

valorcm  minoris  Pyramídis  ~  per  numerara  ralium  Pyramidum  n+i  s  gfc 

produdum  eít  —  k+  ~-¡ 8c  t\ quxrendb fummam  omniumParallelopipedorunv 
qux  Progreffionem  effieiunt  arithmethtcam  t/%J^\^M\  qux  fumma  valet 
~  nn+  ~  n.  Integer  ergo  exceíTus  eít  -~  nn-^-  ~n+-j  :  Subducto  hoc  ex 
valore  Pyram  id  is,  babeo  fummam  quacíltam  quadratorum  -y-  #3  +  _!_#7í+_I_#-- 


bi  q  ht  Pondas  unius  Ormcuir,  ent  ■  —  i  ■=  nnp^y  &  f$ f. 

12,  -  * 
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4  m,      Indíceme  «~i  valere -7- H — vidimus*.  Ergo¿  —  1  =  -  +  -% 

53  /     n  0  12.?;/ 

»  ÍC1(  qui  eít  ipfc  valor  Indicis  iupra  determinatus  *• 

SCHOLIUM  TIL 

De  ARiqm  totali  minimá  dettrminamM. 

fi    T  7ldimus  quomod'o,  dato  Machinas  índice,  auxilio  Tabella  N.  foS.  déte- 
y  '    V   gamus  Potentiam  t  quse  dar  Aítioncm  tondan  omniutn  minimam*  jdc 

*  í0°"  conftruftione  hujus  Tabella:  nunc  nobis  agendum  eít 

Agitar ,  ubi  Machina  proponitur ,  de  eodem  Pondere  ad  eandem  altitudinem 
elevando;  ergo  de  eodem  motu  Machinas,  ira  ut  fpatium ,  á  Centro  Ofcillatio- 
nis  percurfum ,  fcquatur  proportionem  diftantiae  hujus  á  Centro  morüs.  Via  á 
Genero  Oícilhuionis,  in  hoc  motu  percuda,  fernper  íibi  fimilis  til:,  S¿  quadra- 

•  519,   tum  temporis  eft  ut  Spatium  percurfum  *;  ergo  eít  ut  diitantiaCentri  Ofcilla- 

b  ~\~  x 

tionis,  id  eft,  ut  — — ,  cujus  expreílionis,  ut  in  prarcedenti  Scholio  demon- 
x 

ñravimuSjdiftantiahaecferaperratíonem  fequitur.  Añiototalis  habetur  múltipla 

♦  491,  cando  tempus  per  Potcntiam  * ,  qux  in  hoc  cafu  valet  1         &  quadratum 

Aétionis  fcquitur  Proportionem  quadrati  temporis  per  quadratum  Potenua^,  id 

eft  -  —  -  per  1  +x  ,  Et  Aítio  haee  erit  mínima  quando  x  íta  determinatur ,  ut 

produítum  hoc  fit  omnium  mínimum. 
«7,      Duófcts  BA,  BD,  qu^e  Angulum  re£tum  efficiunt  in  B,  fit  BI  =  ¿;  Se 
TAB,  I  A  =    Per  I  duco  i  C  =  1  - parailelam  ipíi  B  D,  &  pono  i H  quoque  Unitati 
Xviil  aequalcm 

n*9*      Proptcr  Triangula  AGI,  A  BD.fimilia,  AI        AB(Í+*)  ::CI( 
h  +  x 

ifiJLVI*  BD{— —  )*.   Ergo  diftantia  Centri  Ofcillationis  proportionem  fequitur  li- 
neas B  D ,  quomodo  cunque  mutetur  x* 

b  4-  x  b 
Si  ex  — —  =BD  utrimque  fubducaturUnitasdatur  —  =  ED. 

*  *  X 

Inttnfitas  Porentia:  cít  H  A=  r  +x  ;  ideo  produ£tumf  quod  exprimit  quadra- 
tum Aótionis  integras  ,cft  BD^HAíí,&  quaenmus  I A , quando  hoc^produclutn 
eít  omnium  produátqrum  fímilium  minimum 

Si  in  hoc  cafu  paululum  augeatur,aut  mmuatur, x ,  produ&a majora  fiunt,Sc 
ita  haec  kum  poííunt ,  ut  acqualiafmt  1  pona  mus  talia  eiTe  BDxHA^B^H  &  i 
valor  qüseíltus  ipíius  x  medius  eft  inter  I A  &  la. 

Punfta  ;¡utem  A  &  ar  ijea  ad  íc  mutuo,  admoveri  poOunt  f  ut  diftanria  fit  in* 
finue  expira;  in  quo  cafu  A  a  pro  Punóto  habetur,  ík  l  A  eft  valor  qua;(itus 
ipfius  x, 

*6.E1.VI,      iEquatio  hxc  B D  n  HA1zB¿ x H ¿?i  refolvicur  in  hanc  ProEortionem  * : 
B<ff  B  D ; ;  H  Ai ,  H  A+ A  a*  =  H  A^  +  2  H  A  x  A  a  +  &  a*  ¡¡HA, 

HA 
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HA+zA¿í;  nam  A^  eíl  infinité  exiguura  refpe&u  aliarum  quaMítatum ,  ac 
negügi  poteft,  U  dividendo  términos  penulrimíe  rationis  per  HA,  incidimus 
in  Ulümam,  Ergo  B  ¿,  BD:;HA,  HA+iA^;  unde  convertendo  Se  alteé* 
mndo  deducimus  B^HA:  :D^,2.  A#,  autBf/,  -^HAi:  Ddy  A¿ 

Centro  C  deferibantur  Arcus  Circuli  per  A  6c  </,  AG,  rfF,  qui  pro  linefo 
re£tís  haberi  poflunt ,  quia  infinite  exigui  concipiimtur. 

Ratio  Dd,  ad  A  a  eft  compofita  ex  his  tribus  Rationibus  Di  ad  ¿IF7  dF 
ad  AG,  8c  AGad  A  a. 

Propter  triangula  fímiJia  reftangula  DCE,  D¿íF,  A*G,  6c  CAI,  Ra* 
tiones  hse  ad  has  alias  reducuntur:  T>d,  dF:;CAs  AIj  ¿F,  AG;:DE, 
CIj  AG,  A*::CI,  CA. 

Idcirco  Dc¡  ad  A*  in  rationc  compoGtá  es  bis  tribus  DE  ad  CI,  Cl  ad 
CA,CA  ad  AI;  quorum  ratio  compofita  cft  ratio  DE  ad  AI,  in  qua  ratio- 

mergo  eft  Drfad  A       Brfad  ™  H  A ,  id  «ft  D  E  (— ) ,  A I  ( * ) : :  Brf  (-^-; , 

—  HA  (—*+—),  &  —  ¿+—  *  ;  unde  sequationem  deducímus  *j6.E1;VJ¿ 

xx+-~$x — ^-£=0,  cujus  radíx  pofitivaeíl  x~  i-  — fe-fg  & 

habemus  quod  quaerimus. 

Dato  eniin  Machinas  Indice  Unitatem  addimus,  &  ipfius  b  hábemus  valoran ;  fl%" 
hunc  pro  b  in  aequarione  fubftituimus,  &  datur  x. 

Iti  conftru&íone,  Tabéllte  N.  fo8  llicceífivé  poíiiimus  £=i,  £=2,  |s=*  j^j.. 
&c,  id  eft}pofuimus  Indicem  valere  o.  deinde  i.  tune  z.  &c. ,  Se  dcteífci  valo- 
res reípondentcs  ipfius  * ,  in  Tabellam  fuere  relati. 

C  A  P  U  T  XXII. 

Z)í  Proje&iom  Gravium. 

SI  iá  Corpus  motum  Potentia  agat ,  nmtatur  Motos  * ;  540. 
Si  Corpus  projkiatur  per  A  B ,  in  temporc ,  in  quo  po-  ™:XTX' 
teft  percurrere  A  B ,  vi  Gravitatis ,  fertur  Terrae  centrum  * 
versüs  per  B  F ,  &  ita ,  Motu  compofita  ex  iftis  dúo- 
bus ,  movetur  per  A  F  * ;  &  hoc  Motu ,  fecundo  raomen-  *  3** 
to ,  percurreret  F  C ,  ipfi  A  F  ajquaíem ,  niíí  fecundo 
momento  A  eádem  vi  Gravitatis  tranílatum  foret  per 
*  CG„ 
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CG,  ita  ut  Motus  in  fecundo  momento  íit  per  F G ; 
eodem  modo ,  Motus  tertií  momenti  eft  per  G  H  ,  & 
quarti  momenti  per  H I ;  cum  vero  vis  Gravitatis  con- 
tinuó ag3t  ,  illa  temporis  momenta  mínima  funt  ,&  ubi- 
que dabitur  Motus  aliter  compofitus ,  id  eíl ,  dire&io- 
nis  inflexio  ;  in  eo  cafu  ergo  Corpus  movetw  in  Linca 
curvñ. 

541.  Hic  Mstus  Corporis  ex  Proje&iom  magis  fimpliciter  con- 
liderari  poteft,  in  ómnibus  projeftionibus ,  quas  a  nobis 
fieri  poííünt ;  quia  omnes  linean ,  quae ,  in  fpatio ,  per  quod 
Corpus  traníit,  ad  Terrae  centrum  tcndunt,  proparal- 
lelis  haberi  poflunt;  quare  direótío ,  Motus  ex  Gravita- 
te,  non  mutatut;  unde  Motus  ex  Projeclione  ex  duobus  tan- 

•355-  tum  Motibus  cmtjlat ,  primo  aquabiít  per  lineam projeBionh  * , 

*  370  fecundo  Terram  versits  accelerato  * ;  qui  dúo  motus  Jefe  mutilo 

•  358-  non  iurbant  *. 

54L  Projiciatur  corpus  per  lineam  A  E ,  horizonti  paralle- 
Ke^'XIX*  ^am'  temporibus  xqualibus,  hoc  Motu,  percurret  par- 
tes asquales  AB,BC,CD,DE:  Gravitate  fertur  Mo- 
tu ad  horizontem  perpendiculari ,  dirc&ione  B  F ,  C  G, 
D  H,  aut  El,  quse  linea:  pro  parallelis  habentur;  Mo- 
tus hic  eft  acceleratus ,  &  ideo ,  íi  poft  primum  mo- 
mentum  Corpus  íit  in  F ,  poíl  fecundum  erit  in  G ,  poíl 
tertium  in  H ,  poíl  quartum  in  I ,  ita  quidem  ut  poíito 
B  F  unum  ,  C  G  fit  quatuor ,  D  H  novem ,  &  E I  fede- 
•374-  cim*  Corpus  percurret  Curvam  traníeuntem  per  omnia 
Pun&a ,  quíe  eodem  modo  ac  F ,  G ,  H ,  1 ,  determina- 
ri  poflunt;  vocAZurqvLe  Parabo/a. 


M  A- 


s 


MATHEMATICA.  Lib.  I.  Cap.  XXII.  145 

Machina, 
Qna  demonftrata  de  Corporum  ProjeBione  confirmante. 
Pars  hujus  Machinas  precipua  efl:  Solidumligneum  A,  543* 
cujus  altitudo  eft  unius  pedis,  craffities  duorum  polli-  ™3.x 
cum :  a  dimidiatá  fuá  altitudine  C ,  ufque  ad  B ,  exea- 
vatum  hoc  eft  circulariter  >  aut  juxta  Curvam  aliam 
quamcunque ,  ita  tamen ,  ut  Globus  regulariter  á  B  ad 
C  poflit  defeendere;  quod  ut  magis  libere  fíat,  Lami- 
na ,  bene  levigata" ,  &  politá ,  cupreá" ,  aut  ferreá"  ftanno 
illinitá ,  tegitur  lignum.  Globus  adhibetur  marmoreus , 
cujus  díameter  parüm  femipollicem  fuperat  ;  &  Cur- 
va BC  ita  pofita  eft,  ut  motas  Globi  in  C  horizonta- 
lis  íit. 

Solidum  hoc  A  Afleri  D  E  imponitur ,  quocum  etiam 
cohacret ,  &  qui  tribus  Cochleis  ut  G ,  G ,  (tertia  enim 
videri  non  poteíh)  fuftinetur;  auxilio  perpendiculi ,  ad 
pofticam  partem  Machinas  applicati ,  &  cujus  Filum  co- 
hasret  cum  Cuneólo  N ,  Solidum  A ,  in  fitu  verticali ,  & 
AíTer  D  E ,  in  fitu  horizontali ,  diíponuntur. 

Ad  Latus  Machinas  ipft  jungitur  Tabula  M ,  quae  re- 
mo veri  poteft ,  &  ad  libitum  uní ,  aut  alteri,  lateri  appli- 
cari. 

Quando  anteriori  lateri  applicatur,  inferitur  ínter  Ta- 
bellara ligneam ,  cum  Machina  cohaerentem ,  H ,  &  fii- 
perficiem  Solidi  A ,  dum  Regula  I  Tabulam  quoque  re- 
tinet. 

Tabula  haec ,  eo  ipfo  modo ,  firmata  eft  in  fitu,  in  quo 
hic  exhibetur. 

In  B  ponitur  Globus ,  qui  dimittitur ,  ut  libere  de£- 
cendat  per  B  G ,  &  notatur  Diftantia  F ,  ad  quam  ca- 
ditj  quís  femper  eadem  eft,  íi  faepius  Globus  dimitta* 

T  tur,. 
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tur ;  quia  ab  eádem  altitudíne  lingulis  vicihus  defcen- 
dit &  ideo  eádem  Velocitate,. ex  C,  horizontaliter  pro- 
jicitur, 

In  F  lignum  excavatur,  &  goíTypio  cavitas  replétur, 
Pun&umque  /,  ipfiF  refpondens,  in  Tabulá  M  nota- 
tur. 

Per  l  verticalís  Linea  dücitur  lf  \  Globus  in  ultimo 
termino  G ,  Curvae  B  C ,  ponitur ,  &  Pun&um  a  ,  Cen- 
tro ipíius  refpondens,  in  Tabula  M  quoque  notatur, 
duciturque  Linea  horizontalis-  aft  quae  hic  ipfámextre- 
mitatem  Tabulae  M  -  efficit; 

Dividitur  af  in  quinqué  partes  aequaíes  ih  b,c,d,e, 
&  ducuntur  verticales  Linea;  bn,cn,dn,en  \  quarum 
longitudiñes  ita  determiñantur.  Dividitur  fl  in  viginti 
quinqué  partes  a^quales ,  quarum  bn  continet  unam ,  en 
quatuor,  dn  novem,  en  fédecim :  &  per  Púnela ?/, 
&c.  Curva  ducitur  a nníy  quae  indicat  Viam ,  quam Cor- 
pus, horizontaliter  ita  ex  a  proje&um,  ut  in  b  cadat, 
r$4».  in  motu  fuo  percurrit *. 

A  nnuli  quatuor  cuprei,  O;  O,  O,  O,  Tabulae  M'applí- 
cantun  caudas  habent  Cylindricas,  quae  foraminibus  iñ 
n ,  n ,  n ,  n ,  intruduntur ,  ita ,  ut  Annulorum  Centra  den- 
tur  in  eodem  Plano,  parallelo Tabulae  M,  &  per  médium 
craífitiei  Solídi  A  tranfeuntú 

Annulorum  aperturas  diametrum  Habent  unius  polli- 
cis,  &  ipforum  Plana  perpendicularia  funt  adTabulam 
M,  &ad  Curvam  a  Un  Tabulá; 

EXPER  I  MENTUM 

544.  Globus  dímittitur  a  B,  dévolvitur  ad  C,  horizonta- 
liter ibi  projectus  cadit  in  F,  &  interea  traníit  per  Ah- 
nulos  0,0,  0,0.  $ 

Quae 


J 
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<Quae  de  Curva ,  a  Corpore  horizontalíter  pro  jeito  per-  5*45*, 
curíá,  dicta  funt ,  etiam  per tinent  ad  proje&ionem  quam- 
cumque. 

Projiciatur  Corpus  per  A  E ;  &  íint  A  B ,  B  C ,  C  D ,  £Afi.xix.  » 
D  E  j  aequales ;  Corpus  pereurret  Curvam  A  F  C  H I  ita,    ' 4" f" 
ut  verticales  Lineas BF,  CG,  DH,  El, fint  inter  fe , 
ut  1.  4.  9.  &  16  * ;  quo  caíii  etiam  Curva  Parábola  va-  *  so 
eatur. 

Definí  tío. 

Sit  AI  P/amtm  quodper  A  tranjit  7fi Curva  memoráta hoc  546* 
Jécet  ml\  AI  vocatur  Amptittdo  j aflús. 

Motus  Corporum ,  qua?  eádem  Celeritate  projiciun- 
tur ,  juxta  Direcciones  diversé  inclinatas ,  pofíimt  ínter 
fe  comparan; 

Potejlque  Corpus^  Celeritate  data  }  in  Plano  dato ,  ad  Dijlan-  547- 
tiam  datam  projki. 

Sit  Ccleritas  data  illa ,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  548. 
ab  altitud ine  M  A ,  quam  Horizonti  A  L  perpendicula- 
rem  concipimus,  &  Corpus in  Plano  AI  in  I  projicien* 
dum  fit.  Duela  MN  Horizonti  parallelá,  erigatur  AN  * 
normalis  Plano  A I ,  fecans  M  N  in  N  j  Centro  O ,  pun- 
£Xo  medio  Lineas  A  N ,  per  A  deferibatur  Circulus ,  qui        1  1 
etiam  per  M  tranfibit ;  fit  AR  pars  quarta  Linese  A I ;  per 
R  ducatur  Horizonti  perpendicularis ,  id  eíl  parallelá 
Linese  A  M ,  Linea  R  h ,  quae  Circulum  fecat  in  B  &  b  \  fi 
Corpus  projiciatur  per  A  B ,  aut  A  b,  cadet  in  I.  Quá  Me-  ^ 
thodo  Direttio  ja&üs  determinatur ,  five  Pun&um  fit  in 
Linea  horizontali ,  per  A  tranfeunti  ,  in  quo  cafu  M  &  N 
coincidunt ,  five  in  Plano  quocunque ,  lupra  aut  mira  Li- 
neam  hanc  horizontalem  inclinato. 

Ponamus  Direclionem  bene  eíTe  determinatam.  Motu  S49* 
'  T  %  aequa- 
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2cquabili,Celeritatc,  quá  cum  Projeótio  fit,  Corpus  percur- 

•  J4r.  rere  poteft  A  E ,  in  tempore  in  quo  cadit  per  E I  *.  Quia 

vero  Corpus  projicitur  Velocitate,  per  M  A  cadendo  ac- 
quifitá ,  codem  Motu  asquabili  poteft  percurrere  duplam 
*y<6-  M  A ,  in  tempore  in  quo  ab  altitudine  M  A  cadit  *.  Spa- 
tia,  Velocitate  eádem,  &  aequabili,  percuda,  funt  ut 

*  uo-  témpora  in  quibus  percurruntur  * ;  ergo  Tempus  cafüs 

per  M  A  ad  tempus  cafüs  per  E I,  ut  dupla  M  A  ad  A  E. 
•374  ideo  2  M  Aq  ad  A  E%  ut  M  A  ad  E I  *  Quam  ergo  pro- 
portionem  íi  demonftremus  dari  in  conftruttione  prx- 
.cedenti,  Direttionem  bene  fuifie  determinatam  conítabit, 
55*0.     Ducatur  M  B ,  &  habemus  angulum  B  A  R ,  a  tangen- 
ió.aui.  te  A  R* ,  eft  enim  perpendicularis  radio  A  O,  &  a  Linea, 
Cireulum  fecante  AB, formatum,  xqualem Angulo  A  MB 
3j.-ei.iii.  in  Tegmento  oppoñto     Anguli  etiam  alterni  RBA, 
i9. ei.  i.  M  A  B  funt  aequaíes  *  ;  ergo  funt  equiángula  Triangula 
¡*k u  A B R ,  A M B *; & Linee M  A,  AB,  BR,  proportio- 
4.B.VI.  nales  *;  ergo  MAq  ad  ABq  utMAadBR*;  ideo 
£.e¿v.  2  M  A"  ad  2  A  B%  aut  A  O ,  ut  M  A  ad  B  R  * :  multipli- 
cando confequentia  per  quatuor,  habemus  2MA1  ad 
A  O,  multiplicatum  per  quatuor,  id  eft  2  AG%  aut 
1  <•  elv.  A  Eq ,  ut  M  A  ad  4  B  R  * ,  aut  E I ,  quod  demonftrandimi 
erat. 

55 *•  Demonftratio  fímitis  eft,  íi  Corpus  per  A.b  projicia- 
tur.  Unde  fequitur  Corpus  perchas  DireBtones poffe  pro]kiT 
itt  in  ulcm  Ptmcíwn  cadat ,  fi  autem  Diftaiitia  fit  omnium  má- 
xima ,  ad  quam  Corpus ,  datá  velocitate ,  in  Plano  dato ,  poteft 
projiciyumea  eft  Direclio ,  per  quam  prqjkiendum  eft  Corpus , 
punctis  B  &  b  coincidentibus  in  Q_,  púnelo  medio  ar- 
cüs  M  Q^A ,  a  quo  púnelo  femper  sequaliter  diftant  pun- 
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Si  Celeritas  mutetur ,  &  Corpus  fecundum  eandcm 
Direftionem  projiria  tur,  Amplitudo  in,eodem  Plano,  mu- 
tatur  in  cádem  ratione  cuín  altitudine  A  M ;  id  eft ,  Amr  SS2- 
pfttudines ,  maneníe  etidem  DireBione ,  fiffl  ut  Altitudines ,  a 
quibus  Corpora  cadendo ,  Velocitates ,  quibus  projiciun- 
tur,  acquirere  poííunt ;  funt  ergo  ut  qmdrata  Celeritatnm  *.  *37* 

Si  AI  fíl  horízontalis  arcüs  AQM,  eft  femicirculus ,  5 5 3 - 
&  in  hoc  cafu  Amplitudo ,  manente  Celeritate ,  cum  quá 
proje&io  íit ,  eft  omrinm  máxima ,  quando  Direflio  projeflio- 
ms  cum  Horizonte  efficit  Angulum  fémireflum. 

Sit  iterum  M  A  Altitudo,  a  quá  cadendo  Corpus  ac-  554, 
quirit  Veíocitatem ,  cum  quá  projicitur  per  A  B ;  Pun- 
¿tum  altiífimum  vise  percurfae:  determina  tur,  íi ,  defcripto 
Semícirculo ,  cujus  diameter  eft  A  M ,  per  Pun£tum  B ,  in 
quo  aDire&ione  proje&ionis  fecatur,  ducatur  horizonta- 
lis  Linea  T  B  G ,  &  fiat  B  G  sequalis  B  T ,  Pun&um  qua> 
fitum  erit  G. 

Hujus  patebit  Demonftratio,íí  ad  fequcntia  attenda-  555* 
mus  j  duftá  A I  horizontali ,  Corpus ,  ut  dictum  projec- 
tum ,  cadet  in  I ,  pofitá  A I  quadruplá  TB ,  aut  A  R  ír.     *  S4& 

Dum  Corpus  per  AB  projicitur  ,  Motus  hicce  coitf- 
cidit  cum  duplici  Motu,  horizontali  uno  '&  sequabili ,  al- 
tero verticali*.  Ultimo  Motu  Corpus  adfcendit,  &  def- 
cendit,  tempufque  afcenfüs  aequale  eíl  tempori  defcen- 
fus ;  ideo  afcenfüs  terminatur,ubi  Corpus,  Motu  horizon- 
tali, dimidium  A I ,  id  eft  T  G ,  percurrit ;  Pun&um  ergo 
altiíTimum  datur  in  verticali  Lineá  S  C,  quas  per  G  tran- 
fit.  Déntur  verticales  I E  &  B R %  quarum  prima  AB 
continuatam  fecat  inE :  quia  T  G  dupla  eft  TB ,  id  eft 
A  S  dupla  AR;  eft  etiam  C  S  dupk B  R,  aut  G  S  ,  id 
eft  C  G  acgualis  G  S  :  Sed  A I  dupla  eft  A  S ;  ergo  E I 
*  T  3.  dupla 

0 
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dupla  CS,  &  quadrupla  CG;  etiam  AE  dupla  AC 
Dum  Corpus  Motuprojc&itio percurrít  AE,  cadit  per 
El;  dum  percurrit  A  C ,  cadendo  quartam  partem  ÉI¿ 

*374'  id  eft  CG,  percurrit*;  tranfit  ideircó  inMotufuo  per 
Punólum  G ;  fed  Pun&um  altiflimum  daturin  Linea  C  S , 
eft  ergo  ipfum  Punclum  G. 

556-  Si  detur  Curva ,  a  Covpore  percurfa ,  Vehcitas  quam  habet 
Corpus  m  PwiBo  quoctmque,  utF^  illa  efí,  quam  Corpus  po- 
te ft  acqmrcrecadendo  a  Lineá  horizontal'^  per  M  dn&á,  adPun- 
Bum  F.  Nam  Corpus ,  per  Planum  quodeunque ,  ex  A., 
Velocitate  quá  projicitur,  adfcendere  poteft  ad  horizon- 

*  »*  talem  hanc  Lineam  * ,  fi  nunc  Planum  detur ,  ad  F  ufque 
cum  ipfá  Corporis  projeóli  Vía  congruens.,  in  F  autem 
furfum  deflexum ,  Corpus  in  F  illam  habebit  Velocita- 
tem,  quá,  juxta  Planum  hoc,  ad  horizontalem  memoratam 
pervenire  poteft,  id  eft,  quam  cadendo  ab  ipfá  horizon- 

•39?'  tali  ad  F  ufque  acquirere  poteft*. 

557.  Sit  Corpus  ex  A  projiciendum  per  Pun&um  H  in  I, 
\axix.  p0jit[s  tribus  hifee  Punáis  in  eodem  Plano  verticali,& 

Púnelo  medio  fupra  Lineam  quae  reliqua  dúo  jungit.  Sit 
A  L  horizontalis ,  &  per  tria  Pundta  data  ad  hanc  nor- 
males L  E,  ND,  AM.  Ex  I  per  Puntfa  A  &  H  du- 
cantur  Linece  I A ,  I H ,  quarum  ultima  fecat  A  M  in  P ; 
fiat  G  D  squalis  A  P  >  &  habetur  A  D  directio  jaólüs. 
Celeritas  detegitur  íi ,  íiimtá  A  R  quartá  parte  A I ,  & 
duftá  verticali  R  B ,  qux  A  D  fecat  inB ,  ducatur  B  M 
ita,  ut  angulus  AB  M  aequalis  fit  ángulo  A R  B ,  Velo- 
citas  quieíita  illa  eft ,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ex 
M  in  A. 

558.  Corpus  proje&um  percurrit ,  aequabili  Velocitate ,  A  E 
&  A  D ,  dum  cadit  per  E I  &  D  H  :  ut  ergo  demonftre- 

'  mus 
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mus  Corpus  per  Panda  H  &  I  traníire ,  demonftrandum 
A E1  fe  habere  ad  AD' ,  aut  EIS  ad  DG1*,  ut  El  ad  $1 

DH*.  m  1 

In  Triangiüis  fimilibus  IHG,  IPA,  Alad  AG,  1 
ut  A  P ,  aut  D  G ,  ad  D  G  minus  G  H ,  id  eft  H  D.  Sed 
in  Triangulís  fimilibus  A-E  I ,  A  D  G  ;  A I  ad  A  G ,  ut 
E I  ad  D  G  ;  ergo  E I  ad  D  G ,  ut  D  G  ad  H  D ■;  idcir- 
c6  E  Iq  ad  D  G1,  ut  E I  ad  H  D  *  Quod  demoníkan-  HaMm.  ' 
dum  erat.  Velocitatem  autem  rite  effe  determina  tamcon- 
ílabit  ex  collatione  Fig.  6.  cum  4;  fi  ad  Pun&a  B,  M, 
attendamüs ,  qux  in  utráque  Figura  iifdem  literis  deíig- 
nantur.  In  Fig.  4.  demonftravimus  Corpus  projeclum  per 
AB ,  Velocitate  cadendo  per  M  A  acquifitá ,  tranfireper 
I,  &  hoc  deduximus  ex  fimilitudine  Trian gulorum 
A  M  B ,  B  A  R  *  j  In  Fig.  6.  illa  eadem  Triangula  quoque  rw  sí* 
fimilia  fünt ,  quod  ex  conftrufrione  fequitur ;  ergo  eadem 
conclufio  &  in  hoc  loco  obtinet. 

C  A  P  U  T    XXiil.  ! 

De  Vvribm  Cetitraftbus. 


«  • 
1 


COrpus  inMotü ,  Motum  in  Lineá  re&á  continuát  *,  SS9' 
&  ab  eá  non  recedit  ,  niíi  ímpulfu  novo  agitetur;  *3ÍS' 
poft  impuífum  Motus  eft  compoíitus ,  ex  duobus  nafci-  \^ 
tur  tertius,etiam  in  Linei  reóra  *.  Si  ergo  Corpus  mo-  *'3**- 
vetur  in  Curvá  ,  ómnibus  momenfis  novo  impulfu  agi- 
tatur  ;  Curva  enimad  re¿tasLinea3  revocari  non  poteft,* 
niíi  concipiatur  d  i  vi  fa  in  partes  infinite  exiguas.  Exem- 
plum  talis.Motüs  habemus  in  proje&ione  Gravium*; 

alíud 


■ 
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aliud  habemus  in  ómnibus  Motibus  circa  Pun&um  quaíl 
Centrum. 

560.  Corpus,  quod  continuo  Centrum  aliquod  venus  pe/ütur,  ¡i 
projiciatur  Jecundum  L  'meam  qtite per  hoc  Centrum  non  tranfit , 

561.  Curvam  defcribit:  &  in  ómnibus  Punftis  conatur  ab  hac  Cur- 
va recedere Jecundum  direclionem  curvatura ,  id  eít ,  Tatí- 
gentis  ad  Curvam  \  ita  ut ,  íi  Vis  quá  ad  Centrum  trahi- 
tur, ñibitó  ab  aéttone  ceíTaret,  Corpus  in  recia  Linea, 
per  tangentem ,  Motum  continuaren 

Lapis  Fundae  impofitus ,  &  in  gyrum  agita  tus ,  Cur- 
vam defcribit ;  quia  Funda  manum  versiis ,  ómnibus  mo- 
mentis ,  quaíi  retrotrahitur ;  íi  fibi  relinquatur ,  per  Cur- 
vae  tangentem  recedit. 

Defin  IT  10  I. 

562.  Vis,  quá  Corpus ,  in  cafu  pradiBo ,  a  Centro  recedere  conatur , 
qualis  eíl:  Vis  quá  Funda  agitata  diftenditur ,  vocatur  Vis 
Centrifuga, 

Definitio  2. 

563.  Vis  autem,  quá  Corpus  Centrum  ver  sus  trahitur ,  aut  pel- 
iitw ,  vocatur  Vis  Centrípeta. 

Definitio  3. 

564.  Nomine  communi  Vires  ha?  vocantur  Vires  Centrales. 
565-  -  In  omni  cafu  Vis  Centrifuga  &  Vis  Centrípeta  ftmt  ¿equa- 

les  ínter  fe  \  nam  agunt  contraríe  &  fefe  mutuo  defíruunt. 
Vi  centripetá  Corpus  retinetur  in  Curva ,  &  Centrifu- 
ga conatur  ex  hac  recedere.  Funda  agitata  aequaliter  u- 
1 3«i  i**  tramque  partem  versiis  diílenditur  * ,  &  Lapis  eá  cum  Vi 
■a  manu  conatur  recedere ,  cum  quá  retinetur ,  id  eft  , 
manum  versiis  trahitur. 
$66.  -  Virium  Centralium  maximus  ufus  eíl:  in  Philofophiá 
Naturali  -,  Planetíe  omnes  in  gyros  moventur ,  &  pleri- 

que, 


i 
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que,  fi  non  omnes,  circa  Axes  rotan  tur. 

Propoíítiones  praecipuas ,  de  hifce  Viribus,  feligam ,  & 
explicabo ,  hafque  Experimentis  confirmabo ,  &  in  Scho- 
liis,  huic  Capiti  adje&is,  ipfas  demonítrabo. 

Prsemittenda  vero  generalia  quícdam  íiint  de  Machi- 
nis ,  quibus  haec  Experimenta  peraguntur. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Viribus  Centrafibus  demonjlrantur. 

Machina  hzc  Pede  fuftinetur  ligneo ,  ex  tribus  partí-  5&7- 
«bus  confían  ti ,  A  B ,  C  D ,  quae  tertiá  junguntur  E  F. 

Pes  hic  imponitur  quatuor  Rotulis ,  quarum  duae  in 
<j ,  G ,  cxhibentur.  Híb  ,  prseter  motura  circa  proprium 
axem,  cum  Gapfula"  fuá  verfantur  circa  axem  verticalem, 
ut  Machina  facile  transferatur  juxta  dire&ionem  quam- 
cunque.  Rotula  tales  hodie  in  ufu  funt  vulgari.  Ubiau- 
tem  Experimenta  funt  inítituenda ,  firmanda  Machina 
eft ,  Rotulas  paululum  elevando  auxilio  Cochlearum  H, 
H,  H,  H;  quibus  etiam  in  fitu,  in  Experimentis  defide- 
rato ,  difponitur  Machina ,  cujus  fitüs  indicium  dat  per^ 
pendiculum  ab. 

Huic  Pedí  impofitíE  funt  Columnas  du#  IL,  MN;  5^8. 
fjuac ,  ligno  tranfverfo  QJR ,  ínter  fe  junguntur. 

De  folá"  I L  nunc  agam ,  hujufque  fe&ionem  fepara-  ^BIXXI> 
tim  exhibeo  >  in  qua  majufculis  literis  notavi ,  quae  iif- 
dem  minoribus  in  generali  Figurá  indicavi. 

Huic  Columnas  jungitur  Axis  ferreus  A  B ,  qui  infi-  Sfy. 
ftit  Suflentaculo  C ,  coi  applicata  eft  Lamella  chalibea  e, 
paululum  excavara ,  quae  recipir  Axeos  extremitatem ,  ut 
hic  facile  circumrotari  poífit. 

Axis ,  in  fuperiori  parte ,  retinetur  Brachio  N  O ,  quod 
Axeos  ccjlum  ample&itur  ita,  ut  circumvolutio  Axeos 

V  non 
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non  impediatur;  qtiod  quomodo  fíat,  facía  collatione  Fig» 
i.  2.  Tab.  xxi  i  i.  clarum  erit. 
j 7 o.  Cum  Axe  cohau'ent  quatuor  Orbes  Iignei  D ,  quos  A- 
xis  trajicit;  foramina  autem  Orbium  funt  quadrata,  & 
exa&é  Axis  hxc  ipfa  feplet;  Orbes  firmantur  auxilio 
Cochleae  m. 

Orbium  diametri ,  in  fundo  fulci  menfurantur ,  fed  fin- 
gíais additur  díame ter  Funis ,  qui  ipús  circumponitur,,  & 
de  quo  in  fequentibus;  &  diametri,  ka  determinatae,  funt, 
primi  quatuor  pollicuni ,  fecundi  quinqué  pollicum,  dúo 
inferiores  funt  aequales ,  &  horum  diametri  fex  pollices 
sequant.  Pinnulis ,  exiguis  admodum ,  ferréis ,  armatur 
fulcorum  fundus ,  ut  Funem  retineant. 

Axis  a  b  Columna  MN(  Tab.  xx.  ) ,  folá  magnitudine 
horum  Orbium  minorum ,  ab  Axe  aliüs  Columnas  differt , 
&  feparatim  exhibetur  in  Fig.  2.  Tab,  XXIII.  Diame- 
tri ,  trium  fuperiorum  Orbium ,  quae  sequales  funt  inter 
■fe ,  &  diámetro  fuperioris  Orbis  alius  Axis ,  funt  qua- 
tuor pollicum  ;  inferiorí s  díameter  eft  trium  pollicum» 
Hi  o£to  Orbes  eandem  habent  craífitiem. 
571.  n  extremitate  fuper iori  C,  Axeos  A  B ,  cum  hoc  cofias 
xx m.  ret  Lamina  cuprea  D  D  ¿  quam ,  út  melius  firmetur ,  ipfe 
Axis  trajicit  in  C;  ut  autem  omnis  inarquaíitas  Lamine 
D  D,  á  ferro  trajiciente  oriunda,  tollatur,  tegitur  haec  ma- 
jori  Lamina  cuprea  1 1  j  quae  priori  jungitur  Cochleis  qua- 
tuor quarum  capita  fupra  Laminse  fuperficiem 
non  elevantur ,  fed  cum  hac  idem  efficiunt  planum. 
jab.  xx.  Lamina  talis  utrique  Axi  applicata  eft ,  &  ambse  in 
generali  Figura  notantur  literis  iiy'tu 

Axes  ambo,  ciSce,  Macbins  applicati,  circumducTro 
fuñe  circumvolvuntur,  ope  Rota;  d  j  fed  ptura  i?  boc  motu 

obfer- 


► 
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obfervanda  veníunt ,  quae  diílin&ros  exponenda  funt. 

In  medio ,  inter  Columnas  I L ,  M  N ,  minor  colloca-  572. 
tur  Columna  O  P ;  haec  refpondet  partí  quadratae  S  ligni 
tranfverfi  QR ,  &  cum  hac  parte  conjungitur ,  duabus 
Bra£leis ,  aut  Lamellis  Iigneis  e  f ,  e  f ,  ita ,  ut  fpatium ,  in- 
ter extremitatcm  P  Columnx  &  folidum  S ,  vacuum  ma- 
neat. 

Superficiei  fuperiori  ligni  S  applicatur  Caput  ligneum  573* 
T ,  cujus  cauda  per  ipfum  folidum  S  penetrat ,  ut  auxi- 
lio Gunei  g  firmetur  caput  ipfum, quod  feparatim exhi- 
betur  in  T  (Tab.  xxi.  Fig.  2.).  Ad  diverfas  altitudi- 
nes  firmari  hoc  poteft ,  adhibitis  Annulis  Iigneis  V,  V , 
V ,  per  quos  cauda  a  b  penetrat ,  &  qui  omnes ,  aut  quí- 
dam ex  his  fupra ,  aut  infra ,  lignura  S  difponuntur , 
pro  ut  magís ,  aut  minus ,  Caput  elevari  debet.  Annulo- 
rum  craíuties  ¡cqualis  eíl  craflítiei  Orbium  ,  fupra  me- 
moratorum  *. 

Cum  hoc  eodem  Capite  T  cohaerent  quatuor  Troch- 
leae  h,i,m,  n,  quarum  ultima  in  generali  Figura  non  ap» 
paret ;  h  &  n  funt  verticales ,  reliquae  duae  in  ñtu  hori- 
zontali  pofittf  funt. 

Funis  circumpoíltus  Rotse  d ,  defcendit  Trochleam  h  574- 
versus,  &  hac  ipsa  fleclitur  ,  ut  íitum  horizontal  em  ac- 
quirat,  &  ad  i  peryeniat,  unde  deducitur  ad  illum  ex 
Orbibus  d,  quiTrochleis  refpondet,  &  inde  pergit  ad 
Orbem  refpondentem  in  e,  quem  circumit ,  tendens  ad 
Trochleam  m ,  unde ,  fuper  Trochleam  n  tranfiens ,  re- 
dit  adRotam  d,  cujus  circumvolutione  nunc  agitantur 
Axes  ambo  ab9  ab. 

Mutata  Capitis  altitudine*,  Funis  circumponitur  aliis  M73> 
Orbibus  in  d  &  e ,  qui  tune  nempe  refpondent  Troch- 
*  V  2  leis 
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lcis  i  &  m ;  circa  quas  ulterius  obfervandum ,  prímam 
fupra  fccundam  elevari  circiter  ad  altitudinem  uníus 
pollicis,  ne  attritus  inter  partes  Funis  detur. 

Rota  d  facillime  circumvolvitur ,  axis  enim  ipíius  c , 
ehalibeus ,  perfecTimme  elaboratus ,  &  poli  tus,  in  Lamel- 
lis  cupreis  verfatur.  Rotas- hujus  íuílentaculum  eíl  Co- 
lumna X  Y ,  quae  impofita  eíl  Ligno  Z  Z  ;  quod  inter 
partes  A B,  CD,  Pedis  Machinan  hseret,  &  rotatur, 
ut  Columna  inclinan ,  &  Rota-  d ,  a  Capite  T ,  remo- 
veri  pofíit;  quo  Funis  tenditur,  quando  Cochlea  lo, 
qux  Columnam  X  Y  trajicit ,  circumvolvitur ,  ut  pre- 
mat  Columnam  OP^  Haec  omnia  diítinéte  apparent  ü 
cum  hac  Fig.  conferamus  Fig.  3.  Tab.  xxi.  ,  quae  Rotae 
d,  &  Columnarum  X  Y ,  &  G  P,  feclionem  exhibet. 

Pro  diversa  Columnas  xj  inclinatione ,  di  verla  eíl  di- 
reílio  preílíonis  Cochlea?  1  o ;  hac  de  causa  ligni  fruílum 
G  H  Iateri  Columna?  op  applicatum  eíl ,  cujus  figura  ra- 
lis eíl,  ut  Cochlea  íemper  hujus  fuperficiem  perpendi- 
culariter  premat. 

Curva  eíl  fuperficies  ha*c  G  rf,  &  hujus  Curvae  Evo* 
luta  eíl  Circulus ;  in  praxi  autem  íatis  erit ,  íl  íequenti 
Methodo  curvaturam  hanc  determinemus. 

Sit  E  Punchim,  circa  quod  axis  Columna*  x  y  rotatur  ; 
E  N  eíl  portio  hujus  axis,  quee  in  axe  Cochlea*  lo  ter- 
minatur.  Sit  E  M  verticalis ,  id  eíl  parallela  axi  Colun*- 
nac  op  y  &  sequalis  ipfi  E  N.  Centro  E ,  per  M ,  &  N , 
deferibatur  circuí  i  arcus  M  N  F,  aequalis  inclinationi  má- 
ximas Columna;  xy;  quae  incíinatio  ad  libitum  determi- 
natur.  Sit  F  H  %  arcum  hunc  tangens  in  F per  M  du- 
catur  M  G  horizontales ,  &  íit  hsec  continua  ta ,  doñee 
iecet  F  H  in  L ;  centro  L ,  radio L  G,  deferib^tur  cir ca- 
li 
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íi  portio  GH,  quse  dcterminat  curvaturam  quaetítanr. 
Diftantia ,  ínter  G  &  fuperíiciem  ef,  ad  arbitrium  fumi- 
tur,  &  haec  determinat  ligni  crafíitiém  in  eo  ipfo  loco. 

Rota  d  agitatur  Manubrio,  in  c  applicato ;  multis  ta-  5-7 y. 
men  catíbus  agitatio ,  &  prsecipue  acceleratio  in  initio  TAis  xx- 
motüs,  non  fatis  hac  methodo  regularis  eft;  aliá"  tune 
utimur ,  remoto  Manubrio. 

Cum  Rota  d  alia eohseret  major  p,  quascircaeundem  578. 
axera  cum  prima  movetur ;  Rotae  p  jungitur  Funis  q , 
cujus  extremitas  una  in  fundo  fulci,  quo  Rotacircum- 
datur,  hseret;  alteri  extremitati  Funis  fu-ipenium  eüt 
Pondus  r  fex  Librarum. 

Defcenfu  fuo  Pondus  motum  communicat  Rotse,  quae 
regulariter  acceleratur ;  acceleratio  autem  major ,  aut  mi- 
nor,  eft  pro  divertís  circumflantiis ,  fed  praecipué  pendet 
a  tenfione  Funis,  qui  Rotam  d,&  reliqua,  movet.  Ut 
autem  omnis  impediatur  a&io  Ponderis  r  in  Machinam-, 
quando  illius  motus  terminatur,  datur  Funis  tertius  tt, 
cujus  extremitas  in  loco  quocunque  ekvatq ,  &  Machi- 
nas refpondenti ,  fixa  eft,dum  extremitas  altera  Ponderi 
r  quoque  alligata  eft;  Funis  hic  retinet  Pondus, ubi  ad 
determina tam  pervenit  profundkatem, 

Hace  eft  generalis  Machinas  expofitio,  in  quánihil  di1- 
ximus  de  iis,  quae  Laminis  ir,  iif  imponuntur ;  hsec  in 
divertís  Experimentís  divería  funt  ,  &  clarius  horum , 
ubi  de  iptís  Experimentís  agam ,  intelligi  poterit  expli- 
catioi 

Quando  Corpus  Piano  impofttum,  cum  ifto  Plano  ,  aquaft  in  579. 
tempore ,  área  comimme  Centrum  revo/vitur ,  &  Circu/um  de- 
fiúbiti\  Jt  Vis  Centrípeta ,  quá  Cmpus,  ómnibus  momentis', 
Centrum  versus  trahitm,  aut 1  pelfitur ,  agere  ceJ¡et.ré"Ptom 
*  V  3,  nunt  ) 
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num ,  eackm  Celeritate ,  Mottim  cont'muet ;  Corpus  a  Centro 
receckre  incipit,  refpcftu  P/am,per  Lineam  qua perCentrmn 
tranfiu 

*  s*r.  Corpus  quidem  per  tangentem  conatur  recederc  * , 
fed  PunQum  Plani ,  cui  refpondet ,  cádem  velocitate  cum 
Corpore  movetur ,  &  Motus  per  tangentem  Circuli  quief- 
centis ,  eft ,  in  primo  momento ,  Motus  per  radium  Cir- 
culi, eádem  velocitate  cum  Corpore,  agitati. 

ExPER  IMENTUM  I. 

580.     Machina  fupra  defcripta  *  adhibenda  eft ;  fed  in  eo  fta- 
tab.  xx.  tu>  jn  qUO  ¿Ham  expofuimus ;  id  eft  concípimus  cam ,  re- 
motis  ómnibus,  quae  in  hac Tab. Laminis  ¿/,  iiy  luper- 
impoíita  exhibentur. 

Üni  ex  his  Laminis ,  illi  ex.  gr.  quae  cohseret  cum  Co- 
lumna M  N ,  cujus  Caput  h  removeri  poteft ,  imponitur 
xxii."  Orbis  ligneus  A ,  diametri  circiter  duorum  pedum ,  & 
cujus  craífities  dimidiatum  pollicem  fuperat ,  firmatur  au- 
tem  Orbis  duabus  C'ochleis , per  foramina  m ,  w,  (Tab. 
xxíu.  Fig.  2. )  penetrantibus.  Et ,  ut  magis  Tabula  hac 
A  firma  fit ,  ab  inferiori  parte  excavatur ,  ut  ipfam  La- 
minam  recipiat ,  ut  hoc  in  E  exhibetur ,  ubi  pars  media 
Tabulas  in  fita  inverfo ,  &  minus  imminuta ,  reprafen- 
tatur. 

Tabulas  huic  imponitur  Globus  B ,  cum  Fuñe  Cohse- 
rens ,  cujus  altera  extremitas  Clavo  C ,  in  Centro ,  alli- 
gata  eft. 

■í77-  Manubrio  nunc  agitetur  Machina*,  in  initio  lentiíis 
movetur  Globus,  fed  continuó  acceleratur,  doñee,  eodem 
tempore  cum  ipfá  Tabulá ,  revolutionem  peragat,  cujus 
refpe&u  tune  quiefeir.  In  hoc  fitu ,  folo  Fuñe,  Centro  Ta- 
bula: alligato,retinetur  Globus;  nullam  ergo  impreflionem 

in 
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in  ipfo  Plano  patitur ,  nifi  qua  Funis  diftenditur,  id  cft,  cu- 
jus  dire&io  per  Centrum  Orbis  tranfit ;  idcirco ,  íi  fibi 
relinquatur  Corpus, non  poteft  in  hoc  Piano, in  primo 
momento,  fecundum  aliam  dire&tonem  moveri. 

Corpus  projeflum  ,0*  Vi,  Centrum  ver  sus  tendenti ,  agitatwn,  5  8 1 . 
movetur  m  Plana,  quod  tranfit  per  Ltneam,  jnxta  quam  Cor- 
pmprojicttur,  &  per  Centrum  Virium. 

Quando  Corpus  área  Centrum  movetur ,  fi  ínter  movendnm  582. 
magts  ad  hoc  aceedat ,  acceleratur  illius  Motus ;  retar  datur  con- 
tra-ifia  Centro  recedat. 

In  primo  cafu  Motus,  ex  Vi  centrali  oriundus,  conípi- 
rat ,  faltem  pro  parte ,  cum  Motu  Corpori  jam  impreílb; 
in  fecundo,  hi  Motus  contrarii  funt. 

ExpER  I  MENTUM  2. 

Tollatur  Tabula  lignea,  in  prsecedenti  Experimento  5^3- 
memora  ta ,  &  in  eodem  loco  applicetur  Regula  férrea  xxn! 
A B  ,  qua;  íirmatur  Cochleis  c , c ,,per  foramina  m,  m,  Flg" *  3 
(  Tab.  m.  Fig.  2. )  penetrantibus ,  ut  de  ipsá  Tabula ,  in 
prscedenti  Experimento,  di&urn. 

Regula  hace  in  medio  latior  cft,  &  in  extremitatibus 
ípfi  impofita;  funt  Columna;  minores  Cupreae  E ,  E. 

Huic  Regula;  fuperimponitur  Pyxis  lignea  FF  ,  cum 
qua  in  extremitatibus  cohaerent  Lamina;  cuprea;  L,  L,  per  „ 
quarum  foramina  e,  e ,  Columnarum  E ,  E  ,extremitates, 
qusc  in  Cochleam  fulcatse  funt ,  penetrant ,  ut  Pyxis  fir- 
metur.  Hujus  fundus  fere  pollicis  unius  craífitiem  ha- 
bet,  &  ab  inferiori  parte  excavatur ,  &  Regulam  recipit, 
ut  in  G  apparet.  Cochlea;  dua;  D ,  D ,  per  fundum  Py^ 
xidis  tranfeuntes ,  in  ipfam  Regulam  in  drd, penetrant , 
ut  magis  adhuedum  firmetur  Pyxis, 

In  huju^  medio  applicatum  datur  lignum  tranfverlum 
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H,  in  medio  perfora tum,  ut  recipiat  Cylindrum  ligneum  l 
aut  potiíisConum  truncatum  1,  qui  ad  fundum  Pyxidis 
non  pertingit ,  &  ad  mínimum  ad  alitudinem  unius  Pol- 
licis  fupra  H  prominet.  Cylindrum  hunc  trajicit,  &  in 
hoc  hseret ,  Tubulus  vitreus ,  cujus  diameter  eft  circiter 
quartae  partís  unius  pollicis.  Hujus ,  extremitatibus  ad 
Lampadis  flammam  fufis ,  apperturae  ita  fuere  coar&atai , 
ut  in  medio  utriufque  anguftum  tantiim  fuperfit  fora- 
men, quod  ípít  Centro  motüs  Pyxidis  refpondet ,  quando 
Machina  agitatur. 

Globus  Filo  alligatus,  Pyxidi  imponitur;  Filum  tranf- 
mittitur  per  Tubum  memoratum ,  ita  ut  ex  fuperiori  a- 
perturá  exeat ,  &  ad  Manum  pertingat ,  quae  extremita- 
temFili  retinet,  dum,  motu  Machinan,  Pyxis  circumvol- 
vitur. 

In  hocmotu  lateri  Pyxidis  Globus  applicatur ,  &  cir- 
cumfertur  ita ,  ut  aequali  celeritate  cum  Pyxide  movea- 
tur.  Trahatur  Filum ,  ut  Globus  magis  ad  Centrum  ac- 
cedat ,  ílatim  in  latus  oppofitum  Pyxidis  incurrit ,  quia 
celerius  ipfá  Pyxide  movetur.  Nunc  fi  Manus  admo vea- 
tur ,  Globus  a  Centro  recedit,  &  ad  latus  primum  Py- 
xidis redit ;  quia  tardius  hac  ipfá  fertur. 
584;  Sepofitá,  quam  hoc  Experimento  demonftrare  fufce- 
pimus  Acceleratione ,  &  Retar datione ,  impa&iones  in- 
dicataE,  in  latera  Pyxidis ,  quoque  locum  habebunt ;  quia, 
quando  Globus  Centro  admovetur,  minorem  deferi- 
bit  Circulum ,  &  ideó ,  fi  fervet  Velocitatem ,  cum  re- 
ípondeat  punfto  Pyxidis ,  lentiüs  moto ,  ipfá  Pyxide  ce- 
lerius rotatur.  Sed  in  hoc  cafu ,  cum  latitudo  Pyxidis  ílt 
quatuor  Pollicum ,  fi  difíantia  Globi  á  Centro  íit  unius 
Pedís,  debebit  fere  duobus  Pollicibus  Centr-um  versüs 

trahi  3 
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trahi ,  ut  poft  integram  revolutionem  in  latus  oppoíltum 
Pyxidis  incurrat :  In  Experimento  autem  obfervamus,  mi- 
nori  tempore  ímpa&ionem  dari ,  etiam  in  minori  Glohi 
acceüu  ad  Centrum. 

Accekrationem  in  acceñu  Corporis  ad  Centrum ,  & 
retardationem  ex  receflü ,  in  Scholio  primo  fequenti  de- 
terminamus. 

Corpus ,  qwdVi,  Centrum  ver  sus  tendenti ,  in  Curvá.  retine^  5  8  y* 
tw ,  defcnbit  Areas ,  circa  hoc  Centrum ,  Temporibus  propor- 
tionaíes. 

Detur  Corpus ,  Curvam  A  B  D  E  percurrens ,  in  quá1  tab. 
Vi  Centrali ,  ad  C  tendenti ,  retinetur ;  íi  Lineae  ducan-  f¿4,' 
tur  ad  libitum  utAC,BC,DC,EC,  Area  trianguli 
mixti  ACB  fe  habebit  ad  Aream  D  C  E,  ut  Tempus, 
in  quo  AB  a  Corpore  percurritur ,  ad  Tempus,  inquo 
percurritur  D  E. 

Hujus  Propofitionis  inverfam  etiam  demonftramus,  586. 
Corpus  7  qtiod  movetur  in  Lineñ  aliquáCurvñ  in  Piano  j&de- 
firibit  Areas ,  circa  Vimftum ,  Temporibus  proportionaks ,  a 
reBñ  Lineñ  detorqueri  &  urgeri  Vi  tendente  ad  idem  Vunftum. 

De  Viribus  Centralibus  inter  fe  conferendis  mine  agen-  5  8  7. 
dum,  qüod  ut  fíat  confiderandum  eft,  Vim  Centripe- 
tam  efíe  Preífionem ,  quse  in  Corpus  agit.  Cum  in  fingu- 
lis  Pun&is  a  Linea  re&á*  detorqueatur  Corpus ,  in  fíngu- 
lis  momentis  defle&io  a  Linea  rettá  eft  effe&us  imme- 
diatus  PreíTionis,  ita  ut,  quac  de  AcHonibus  Potentia- 
rum ,  in  Obftacula  fibi  permiña  agentium ,  demonfirata 
funt ,  hic  applicari  pofíint  %  *  "* 

Quo  Major  eft  quamitas  Materia  in  Corpore ,  eo  diffi-  588» 
cii'ñts ,  csteris  paribus ,  propter  majorem  Inertiam ,  Cen- 
trum ver  sus  trabitur,  &  majorem  habét  Vim  centrifugam  *•  *^ 
*  X  Si 
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580.  Si  Fluida ,  quorum  volumina  íEqualia  inaequaliter  pon- 
derant ,  in  fpatio  detcrminato  includantur ,  ita  ut  gra- 
viora  a  Centro  non  poíTint  recedere ,  nifi  leviora  ad  hoc 
accedant,  &  difpoíita  íint,  ut,  pondere  fuo,  graviora  Cen- 
trum  petant ,  in  Motu  circa  Centrum  leviora  hoc  vcr- 
süs  feruntur ,  &  graviora  Centrum  fugiunt. 

Si  Solidum  cum  Fluido  fpatio  determinato  includa-^ 
tur ,  ad  Centrum  accedit ,  íí  Fluido  levius  fuerit ;  íi  gra- 
vius ,  ab  eo  recedit.  Quae  omnia  oriuntur  ex  majori  Vi 
Centrifuga  in  graviori  Corpore. 

EXPERIMENTUM 

590.  Remoti  Regula  férrea ,  quá"  in  preceden  ti  Experi- 
tab^xxl  niento  uf¡  fQimus  9  in  hujus  loco  Machina  applicanda ,  & 
íirmanda ,  eft  Regula  lignea  A  B ,  quá*  cum  coharrent  alise 
duae  Regulas  DE,DE,  oblique  pofita; , &  quae excáva- 
te funt ,  ut  unicuique  applicetur  Tubus  vitreus ,  F ,  G , 
Iongitudinis  circiter  unius  Pedís ,  cujus  Diameter  polli- 
cem  circiter  valeat.  Varü  tales  Tubi  defiderantur ;  hos, 
hermetice  claufos,  in  Fig.  reprsefentavimus,  fed  alios  quo- 
que  adhibemus,  ab  una  parte  obturamento  vitreo  clau- 
fos ,  quod  veficá  aut  corio  tegitur ,  ut  retineatur :  qua- 
tuor  tales  fufficiunt ,  primus,  ut  F ,  continet  Mercurium 
cum  Aquá* ;  fecundus  Oleum  Tartarí  per  deliquium  & 
Aquam;  tertius,  ut  G,  Aquam  cum  frufto  Suberis*  in 
quarto  ,  tándem,  datur  Aqua  cum  Globo  plúmbeo. 
Dúo  primi  applicantur  Kegulis  obliquis ,  &  Machina  cir- 
cumrotatur ,  Mercurius  in  primo ,  &  Oleum  Tartarí  in 
fecundo ,  extremítatem  Tubi ,  maxímé  elevatam ,  ftatim 
oceupant. 

Si  adhibeamusTubum  tertium  &quartum;  in  tertio 
Súber  inferiori  fuperficiei  Aquac ,  agitatione  Machina  ele- 

f  vatae., 
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vatse,  fefe  applicat,  dum  in  quarto  Globus  plumbeus 
per  aquam  traníit,  &  ipfi  Vitro  fefe  jungit. 

In  ómnibus ,  fi  non  repleti  fuerint ,  pars  inferior  Tu- 
bi ,  in  Experimento ,  vacua  eft. 

Quae  huc  ufque  habuimus  generalia  funt ,  fed  diílin- 
¿lius  Vires  Centrales  examinando  funt,  &  accurate  mea- 
furandac ,  ipfas  conferendo  ínter  fe. 

Vires  ha?,  non  modo  refpe&u  quantitatis  Materias  dif-  591. 
ferunt,  fed  etiam  diftantia  a  Centro  mutationem  affert, 
ut  &  Celeritas ,  quá  circumvolvitur  Corpus ;  praster  haec 
nihil  in  iftis  Viribus  detegítur ,  ex  quo  difFerentia  ínter 
illas  ipfas  dari  poflit ,  &  in  comparandis  hifce ,  illa  fola 
conüderanda  funt. 

Definí  tío  4. 
Tempus  Periodicum ,  eft  Tempus  in  quo  Corpus ,  área  Centrum  59  a*. 
revoktum ¡integra) n Revoluúomm peragit\'\á  eft,  íi  Curvam 
deferibat,  quae  in  feredit,  Tempus  lapfum  inter  recef- 
fum  a  Pun&o  &  acceífum  ad  idem  Punttum :  fi  Curva  in 
fe  non  redeat,  pro  Púnelo  Linea,  per  Centrum  tranfiens, 
fumenda  eft. 

Tempus  Periodicum  pendet  a  Corporis  Celeritate ,  &  593- 
ideo,  in  comparandis  Viribus  Centralibus,  Tempus  hocce 
loco  celeritatis  confiderari  poteft. 

Addenda, 

Machina  in  N.  567.  expopta^  ut  Vires  Centrales  confe- 

rantur  inter  fe. 

Illa ,  qux  Machina:  indicatae  addenda  funt ,  Laminis  594* 
i/,  iiy  (Tab.  xx.)  imponuntur,  &  haec  feparatim  híc  xxfú, 
exhibemus ;  conveniunt  autem  inter  fe ,  qusc  fingulis  La-  F,fi& 
minis  applicantur.  JjJ^ 

Unam  reprafentamus  in  II,  huic  fuperimponuntur 
*  X  z  Co- 
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Columna  cupreas  minores  F ,  G ;  quarum  extremí tates. 
inferiores  per  foramina  m ,  w,  penetrant,  dum  ipfx  bafes 
Laminas  applicantur,  cuiCochleis  /,/,firmiterconjun- 
guntur. 

Columnas  haí  cohasrent  ínter  fe  Lamina  QR ,  quam 
fuftinent ,  &  quam  trajiciunt  Cylindri ,  aut  Cochleas  ,cum 
Coíumnis,  in  fuperiori  parte,  cohasrentes. 

Huic  Lamina;  alia  minor  L  ab  inferiori  parte  jungitur; 
mobilis  hace  eft ,  &  ex  íitu  removeri  poteíl ,  ut  diftin- 
ftiüs  apparet  in  Fig.  3.  Lamina  QU  in  medio  perforara 
eft,  &  huic  foramini  aliud  refpondet  in  Laminá"  L  ;  fed 
quando  Filum  utrumque  foramen  trajicit,  Lamina  L,. 
manente  Filo ,  mobilis  eft ,  propter  incifionem  latera- 
lem  a  (Fig.  3.). 
-595'.     Dito  Laminas  QR  jungitur  Regula  férrea  S  T;  cu- 
xxíií  íus  Pars  S  b  latior  eft,  eftque  latitudo  trium  partium  quar- 
r*  **■  tarum  Pollicis ,  dum  reliqux  partís  b  T ,  latitudo  vix  uni- 
cam  quartam  partem  Pollicis  fuperat ;  craflities  autem 
.Regulas  ubique  eft  eadem,  &  dimidiato  Pollici  asqualis  eíL 
Regulam  hanc ,  in  c  &  e ,  trajiciunt  Columnarum  G  & 
F  (  Fig.  2. )  extremitates  fuperiores ,  fupra  QR  promi- 
nentes, &  Cochlcis  d,  d  firmatur  Regula. 

Inter  foramina  c,éíj  major  apertura  datur,  qux  Gr- 
biculum  continet  M ,  circa  axem  mobilem ,  &  ita  pofi- 
tum,ut  Filum,  quod  tranfit  per  foramina  Laminarum  QR 
&  L,  Orbiculum  ita  tangat,  ut  fleétatur  e  versüs,  dum. 
Orbiculo  circumponitur. 
596.  Filum  hoc  cohasret  cum  Cylindro  H ,  cui  in  inferiori 
parte  jungitur  Lamella ,  aut  Cochleá  exterior ,  h ,  quam 
j  Cyíindrus  ita  trajicit, ut  hujus  extremitas  i  infra  ipfam 
larainam  b  penetret.  ¿ 
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Cylindrus  Lamina  1 1  imponitur ,  Lamina?  b  ille  infi- 
ílit ,  dum  prominens  extremum  i  in  foramen  o  pene- 
trat. 

Cylindri  fuperior  pars  /  latior  eft ,  &  hujus  diftantia  a 
Lamina  L  non  decimam  Pollicis  partem  fuperat,  ut  parüm 
tantüm  elcvari  pofíít  Cylindrus,  ne  ab  Orbiculo  M  fepare- 
tur  Filum ,  quod  a  fuperiori  parre  quoque  retinetur ,  uc 
nunc  dicara.  Columnas  F  extremitas  P,  qux  per  foramen  e 
tranfit ,  fupra  applicatam  Laraellam  d>  fere  ad  altitud  i  nena 
femi  Pollicis  eminet;  pars  hace  incifione  aperta  eft  ita, 
üt  Filum ,  quod  ab  M  extenditur  T  ver  sus ,  per  hanc 
inciíionem  liberé  tranfeat,  &,  ne  exire  poífit,  inciíio- 
nem,in  fuperiori  parte, tranfverfim  trajicit  Cochlea p.  No- 
dus  N  extenfum  retinet  Filum,  nam  ipil  incifioni  in  P 
applicatur quando  Lamina  h  Lamina?  1 1  impofita  eft,  & 
ita  cohibet,  ne  Filum  ab  Orbiculo  M  feparetur ;  non 
autem  exiguum,  quera  indicavimus  r  adfcenfiim  Cylin- 
dri H  impedir. 

Hujus  Cylindri  H  pondus ,  additá  Lamellá1  b ,  eft  ex- 
a&e  duarum  unciarum  ;  pondus  autem  hoc  augeri  poteft , 
&  uteunque  variari ,  ope  Ponderum ,  plumbeorum ,  Cy- 
lindricorum,  unius,  duarum  ,  quatuor ,  o&o ,  fedecira 
unciarum  (  Fig.  5.).  Perforata  hsc  funtin  axe,  &  Cy- 
lindrus H  uniufcujufque  cavitatem  exatte  replet ,  quando 
huic  immittitur. 

Ubi  Pondus  Cylindro  addendum  eft ,  ex  fita  remove- 
tur  Lamina  L ,  tune  elevari ,  &  ex  loco  tolli  poteft  Cy- 
lindrus H ,  ut  huic ,  fublatá  Lamina1  fr,  Pondus  q  no  delin- 
que, etiam  plura  li  hoc  requiratur ,  addantur;  jungitur 
tune  iterum  b  ytk  Cylindrus  in  priftino  íitu  ponitur ,  in- 
íkuraturque  íitus  Laminas  L. 

1  X  3:  His 
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His  ita  difpoíltis ,  íi  Filum ,  faepius  memoratum ,  tfa- 
hatur  T  versüs ,  Cylindrus  H ,  cum  Pondere  cohaeren- 
te ,  elevatur ,  fed  paríim  tantüm  elevari  poteft.  In  Ex- 
perimentis  autem  exa&iflimé  determinare  debemus  mo- 
mentum  ipfius  adfcensus ,  quod  fequenti  Methodo  prae- 
ftatur. 

598.  Regula?  S  T ,  inter  extremitatem  S  &  foramen  c ,  ap- 
plicatur,  &Cochleis  íirmatur,  Lamina  cuprea  qr ,  cui 
dúo  iníiftunt  Suftentacula  cuprea ,  quorum  primum  fufti- 
net  Campanam  minorem  O ,  illis  fimilem  quaí  adhiben- 
rur  in  Horologiis  portatilibus ;  fecundum  rg  fuftinet  Mal- 
leum  v ,  quo  Campana  percutitur ;  Mallei  cauda  circa 
Clavum ,  ex  tenui  Filo  seneo ,  ing  rotatur.  Pondere  íuo 
cadit  Malleus ,  &  Campanulam  ferit ,  ne  autem  huic  ap- 
plicatus  maneat  elafterio  chalibeo  s  cavetur. 

Cum  Suftentaculo  rgBrachium  cohajret  zt\  íiiftinet 
hoc  Ve&em  minorem  cupreum  bd,  qui  circa  t  mobilis 
eft ,  &  qui  in  b  retinet  Caudam  Malíei ,  qui  tune  eleva- 
tus  eft ,  fed  relaxatur  minimá"  a&ione  in  d  applicatá.  Ca- 
vendum  autem  ne  preífione,  in  i?  agente ,  &  deorsiim  ten- 
dente, Malleus  liberan  poífit;  tuncfitum  fervabit,  da- 
ta Machinas  circumvolutione  etiam  velociori.  Filum  x- 
neum ,  tenue ,  elafticum ,  &  flexum ,  xy  cum  fuftenta- 
culo  rg  Cohaeret,  &  in  y  Ieviter  premit  Ve&em  bd  , 
quando  hic  Malleum  retinet. 

Filum  tenue  cum  Filo  cylindri  H  jungitur  in  Nodo  N ; 
tranfit  illud ,  per  foramen  in  extremitate  d  Ve£tís ,  ut  & 
per  foramen  in  capite  Clavi ,  circa  quem  Veótis  movetur 
in  t ,  deduciturque  ad  Cuneolum  cupreum  a ,  cui  circum- 
volvitur  ita ,  ut  Filí  longitudo  mutari  poífit ;  hxc  autem, 
tentando ,  ita  determinanda  eft ,  ut  paululüm  elevari  pof- 
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fit  Cylindrus  H ,  antequam  Malleus  relaxetur ;  qui  tamen 
liberan  debet ,  fi  paulo  major  fit  elevatio ,  &  quidem 
antequam  Superficies  /  Cylindri  ad  Laminam  L  pertin- 
gat.  vide  Tab.  xx. 

Filum  Cylindri  H  conjungitur  cum  Cylindro  majori  599* 
V ,  quem  Regula  férrea  *  trajicit ,  juxta  quam  mobilis  *  «i. 
eft  ínter  b  &  T ;  hac  de  caufá  Regulae  íuperficies  íupe- 
rior ,  &  laterales ,  admodum  regulares  &  levigatae  deíl- 
derantur ,  pr#cipué  fuperior  bene  expolienda  eft. 

Cylindrus  hic  V  cupreus  eft  &  cavus ,  Bafes  ipfi  coch- 
leis  junguntur ,  ut  hoc  demonftramus  in  Fig.  6 ,  in  quá* 
pofterior  Bafis  feparatim  exhibetur ,  íervatá  verá  magni- 
tudine. 

Apertura  per  quam  Regula  tranílt  eft  f ,  hujus  alti- 
tudo  talis  eft  ,  ut  Regula  libere  tranfeat ,  quod  ad  aper- 
turas latitudinem  etiam  appiicari  debet ,  ita  tamen  ut  in 
medio  vix  Regulae  latitudinem  fuperet. 

Rotula  g  chalibea,  circa  axem  libérame  volubilis, 
quae ,  cum  ílmili  in  Baíi  oppofitá ,  attritum  impedit  in 
motu  cylindri  juxta  Regulam ,  fuperiori  partí  aperturae 
f  refpondet.  Rotula  in  medio  tenuioreft,  ut  minus  Re- 
gulam tangat ,  quando  huic  applicatur. 

Supra  Rorulam  datur  in  Bafi  foramen  n ,  per  quod  Fi-  600. 

lum  Cylindri  H  tranfmittitur ,  ut  ftatim  dicam.  H^c 

omnia  eodem  modo  íe  habent  in  utráque  Baft ,  quae  in 

hoc  folo  differunt ;  pofteriori  Lamella  tenuis  Cuprea  i 

jungitur ,  fed  único  Clavo  ra  ita ,  ut  Filum ,  per  n  pene- 

trans ,  facíle  inferí  poífit  inter  fuperficiem  Bafis  &  ipfam 

hanc  Lamellam ,  retineturque  filum  ar&iori  Lamellae  ap- 

plicatione ,  auxilio  Cochlese  h ,  quae ,  per  Lamellam  i 

tranüens ,  in  ipfam  Bafm  penetrat. 

*  Cy- 
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Cylindrus  V ,  quam  facillime  &  liberrime ,  juxta  re- 
gulam  raovetur ,  quia  Rotulis  fuftinetur ;  Baíis  autem , 
quam  pofteriorem  vocavimus ,  refpicit  extremitatem  T , 
cui  Caput  e  cochlcá  inftru&um  jungitur ,  ne  forte  Cylin- 
drus cadat ,  aut  relaxato  filo ,  cura  quo  cohseret ,  abji- 
ciatur  raotu  ipfius  Machina;. 

Filum  hoc ,  illud  ipfum  eft ,  ut  antea  vídimus ,  cui  co- 
hseret  Cylindrus  H ,  tranfmittitur  autem  per  ambofora^ 
mina ,  ut  n  (  Fig.  6.) ,  Bafium ,  &  Lamellíl  i  retinetur ,  ut 
di£tum  antea ;  quo  cohibemus  ne  ultra  certara  diftantiam 
^  Centro  revolutionis  recedat  Corpus. 

Diftantiahax  determinatur  divifionibus  in  Linea ¿p, 
quse  unum  ex  angulis  inferioribus  Regulas  efficit ,  no- 
tad s  ;  divifiones  autem ,  quando  cum  facie  anteriori  Cy- 
lindri refpondent ,  diftantias  indicant  Punóti  medii ,  ideft 
Centri  Gravitatis ,  Cylindri  á  Centro  revolutionis  Re- 
gulas. In  noítrá  Machina  diftantia  inter  duas  divifiones 
eft  Semipollicis ,  &  diílantia  máxima  eíl  quatuordecim 
Pollicum. 

Pondus  Cylindri  V  eft  trium  partium  quartarum  Li- 
bra ;  Pondus  hoc  ipficommunicatur  duobus  fruítís  Plum- 
bi ,  qux  in  inferiori  parte ,  paululum  ad  latera ,  interio- 
ri  fuperficiei  Cylindri  junguntur. 

Pondus  ipfius  Cylindri  augetur  Annulis  ut  % ,  hi  exa- 
£te  contincnt  Cylindrum ,  &  ubi  talis  Cylindro  circum- 
ponitur ,  tollitur  Cochlea  q ,  &  ita  convertitur  Annu- 
lus,  ut  foramen  r  conveniat  cum  foramine  Cochleae ,  quá 
tune  ipfe  firmatur  Annulus. 

Annuli  tales  tres  dantur ,  tenuior  Ponderat  quartam 
Librae  partem ,  Pondus  fecundi  duplum  eft,  tertü  triplum. 
Ipfi  Cylindro  V  inferibitur  hicce  numerus  3;  primo  An- 

(  nulo 
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nulo  infcribitur  4;  fecundo  y;  tertio  6;  hi  numeri 
Pondus  exprimunt  Cylindri ,  five  folus ,  five  cum  con- 
junto Annulo,  adhibeatur. 

Ut  aequilibrium  detur  inter  partes  Machina; ,  quando  603. 
hsec  agitatur ;  conjungitur ,  cum  Regula;  extremitate  S , 
auxilio  Cochleae  cum  Regula  coherente ,  Cauda  cuprea 
X,  quaj  ipfa  Cochleam  efficit;  hujus  tale  eíl  Pondus  ,ut 
addítá  Cochleá  exteriori  Y ,  Regula  in  aequiíibrio  fit  cir- 
ca  Centrum  Motüs.  Quando  Cylindrus  V  Regulan  appli- 
catur,  Orbes  plumbei,  (ut  ¡5,2,2,  Tab.  xx. )  cum  X 
junguntur,  ut  inítauretur  aequilibrium  circa  ídem  Cen- 
trum ;  tales  in  noftrá  Machiná  hi  funt ,  ut  o&o  requiran- 
tur ,  quando  Cylindrus  ad  maximam  á  Centro  diftantiam 
ponitur ,  &  ipíi  graviífímus  Annulus  circumponitur ,  ita 
ut  ipfius  A£tio  fit  omnium  máxima  *.  • 

Monendum  tamen,  ex  defe£tu  hujus  íequilibrii  íenfi- 
bilem  in  multis  Experimentis  efFeóium  non  fequi ;  cum 
tamen ,  íi  omninó  deficiat  in  violentiori  Machina;  mo- 
tu ,  inde  fequatur  Columnarum  I L ,  M  N  (  T  a  b.  xx. ) , 
motus  tremulus,  non  omninó  negligendum  illud  efle  con- 
flat ;  fed  fatis  eft ,  in  fingulis  cafibus ,  imperfeétiori  qua- 
dam  computatione  numerum  determinare  Orbium  plum- 
beorum,cumRegulá  férrea  conjungendorum;  hanc  autem 
adhibeo.  Multiplico  pondus  Cylindri  per  hujus  dimidia-  604. 
tam  diftantiam  á  Centro,  &  primus  chara&er  produ&i  ex- 
primit  numerum  quantum,  qui  unitate  augctur  íi  fequens 
diara&er  fuperet  quinqué.  Ex.  gr.  ílt  pondus  Cylindri 
5.  diftantia  14,  cujus  dimidium  7,produ&um  erit  35; 
tres  Orbes  adhibendi  funt.  SÍ  Pondus  efiet  4 ,  diftantia 
18  i  Produ&um  efíet  36 ,  &  numerus  Orbium  efiet  qua 
tuor. 

*    I  Y  Qumé 
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605  .     Quando  Témpora  Periódica  fimt  aquafia,  &  Dlflantia  d* 
guales  a  Centro ,  Vires  Centrales  fimt  ut  quantitates  Materia  m 
* 587- J3i  Corporibus  qaa  revolvuntur  *.  Temporibus  enim  aequalibus, 
codem  modo ,  Viribus  Centralibus  moventur  Corpora. 

EXPERIMENTUM  4. 

606.  Laminis  ambabus  /i,  /'/,  illa  jungimus,  quse  in  N*. 
tab.  xx.  &  feq  expofuimus.  Unicuique  Regulce  sí,  appli- 
cetur  quoque  Cylindrus  fuus  v,  tranfmiíío  Filo ,  quod 
cohxvet  cum  Cylindro  h:  hoc  ita  prseftatur ;  A  cus  de* 
fideratur  ,  cujus  Iongitudo  Cylindri  v  longitudinem 
íbperat ,  &  per  ilíus  foramen  Filum ,  tenue ,  dupli- 
catum  ,  tranuiiittitur ;  Acus  Cylindro  inferitur  per 
foramen  in  Bafianteriori  ita ,  ut  cufpis  per  foramen  Ba- 
fis  poíleríoris  exeat ,  tune  Filí ,  quod  per  Cylindrum 
tranfmittere  defideramus ,  extremitatem  inferimus  An- 
nulo ,  quem  ab  una  parte  efficit  Filum  quod  Acu  inha> 
ret ,  &  trahendo  Acus  cuípidem ,  Fila  infequuntur ,  rc- 
moveturque  Acus  cum  fuo  Filo. 
*íe*  Uni  ex  Cylindris  Annulus  *  circumponitur ,  ex  gr. 
qui  notatur  4 ;  tune  Cylindrorum  Pondera  erunt  ut  3. 
&  4. :  in  eádem  ratíone  defideranrur  Pondera  cum  his 
cohaerentia ;  quare  uni  Cylindro  h  quatuor  Uncise  ad- 
*s?7.  duntur ,  alteri  fex  % 

Cylindri  ad  aequnlcs  Diílantias  a  Centro  difpo* 
nendi  funt  5  fit  híec  Diftantia ,  quse  ad  libitum  determi- 
natur  24:  Regulas  rt  jungitur  Obftaculum  ligneum  A 
(  Tab.  xxii.  Fig.  5. ) ,  huic  ipíi  inferendo  Regulam ;  dif- 
ponitur  Obflaculum  ita ,  ut  fuperficies  b ,  quse  in  Figu- 
ra fuperior  eft ,  a  Centro  Motüs  avería  fit ,  &  exafte 
«oí.  congruateum  ipsa  divifione  24*  ;  firmatur  Obftaculum 
Cochlcá  cuprcá  ít,  Lajftellá  cuprcá,  elaflicá,  &  paulu- 

t    *  lum 
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lum  incurvatá,  dy  impediente  ne  Cochlea  Regulam  fer- 
ream  Isedat. 

Superficies  anterior  Cylindri  v  applicatur  ipfi  Obfla-  > 
culo,  tune  illius  Centri  Gravitatis  diftantia  eft  24*;  *6ot;  * 
tenditur  Filum,  quod  per  Cylindrum  penetrat,  quan- 
tum poteft,  íi  modo  non  elevetur  Pondus ¿,  &  firma- 
tur  * ,  tolliturque  Obftaculum.  Cüm  Pondus  h  determi-  *  * 
net  tenfionem  hanc ,  ideo  in  antecenum  Pondus  hoc  ap- 
plicandum  eííe  diximus. 

Nunc  Corpora ,  ad  íequales  diftantias ,  a  Centris  Mo- 
tús  pofita ,  &  quorum  quantitates  Materia;  funt  ut  3.  ad 
4. ,  quantumvis  parum  a  Centro  recedere  non  poflimt, 
nífi  Pondera  eleventur ,  quae  funt  in  eádem  ratione  trium 
ad  quatuor. 

Corpora  etiam  Iiíec  aequalibus  Temporibus  Revolu- 
tiones  peragent ,  ñ  Caput  T ,  quantum  poteft  elevetur , 
poíltis  tribus  Annulis  fupra  folidum  S  * ;  tune  enim  Or-  *  574.^ 
bes ,  fuperiores  in  ¿/,  &  e ,  qui  xquales  íiint ,  cum  Troch-  ¿  ¡ 

leis  i  &  m  refpondent.  £ 

Machinas  motus  communicatur  Pondere  r  * ,  Corpus  •síS 
tune  unumquodque  v ,  &  v ,  circa  Centrum  movetur ,  &  ,  ¿ 

Vi  Centrifuga  Fiium  tendit,  retineturque  Pondere  h;  fed,  *  ^  v] 

defeenfu  Ponderis  r ,  Motus  acceleratur  ita ,  ut  Cylindri  • 
v ,  &  v ,  Pondera  connexa  elevent ,  &  quidem  exaóíiífime  \ 
eodem  momento ,  utpatet ,  elevatis  Campanularum  Mal- 
leis* ;  nam  hi  eodem  momento  relaxantur  ita  ,  ut  uni-  *  S9«>  >*$ 
cus  tantíim  i£tus  percipiatur ;  quod  bene  determinatam  ,  *% 

efle  Virium  rationem  demonftrat. 

Converfione  Cochles  1  o  cavendum ,  ne  nimium  fubi- 
tanea  fit  acceleratio ;  niíi  enim  tenfus  fit  Funis ,  qui  mo- 
tum  Axibus  a  b ,  a  b ,  communicat ,  accelerationes  ho- 
*  Y  2  rum 
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rum  non  convenrent ;  ita  tamen  temperanda  eíl  teníio 
Funis,  ut  Mallei  relaxentur,  id  eft,  Pondera  ele- 
vcntur ,  antcquam  Pondus  r  ad  maximam ,  ad  quam  per- 
tingere  poteft,  pervenerit  profunditatem. 

6o  7.     Quando  quantitates  Materia  in  Corporibus  clrcumrotatis 
funt  aquales ,  &  Témpora  Periódica  aqualia ,  Vires  Centra- 
•  187. 133-  Íes  funt  ut  Diftantia  a  Centro  *. 

ExPER  IMENTUM  $. 

608.  Expcrimentum  hoc  a  praecedenti  *  paucis  tantíim 
TAU*S  differt  circumftantiis.  Cylindri  ambo  v>  v,  autfme  An- 

nulis ,  aut  cum  Annulis  xqualibus ,  adhibentur.  Ponun- 
tur  hi  ad  diftantias  insequales,  ex.  gr.  unus  diviíioni  de- 
cima; fextse ,  alter  vigefimae quartae,admovetur.  Pondera 
nunc  elevari  debent ,  quse  fint  in  eádem  ratione  16.  ad 
24.;  primo  ergo  Cylindro^dusejunguntur  Uncia:  >  alteri 
"597.  quaruor*,  &  Pondera  funt  ut  quatuor  ad  fex,  id  eft, 
ut  16-  ad  24.;  reliquamanentj  &  Experimentum  eodem 
modo ,  ut  prxcedens ,  tentatur,  &  procedit.  Habemus 
autem  Corpora  sequalia,  a^qualibus  Tcmporibus  revo- 
luta ,  quorum  Vires ,  quae  aiquales  funt  Ponderibus  ele- 
vatis,  íiint  ínter  fe  ut  díftantisea  Centro. 

609.  Quando  Tempera  Periódica  fint  aqualia  ,  /ed  Diflantia  a 
Centro ,  &  quantitates  Materia  in  Corporibus  revolutis ,  diffe- 
runt ,  Vires  Centrales  fint  in  ratione  compofuñ ,  quantitatum 
Materia  ,  &  Diftantiarmn ;  quod  ex  duabus  ultimis  Pro- 
pofitionibus  fequitur.  Ut  hanc  rationem  eompoíitam  de- 
terminemus ,  quan titas  Materiae  in  unoquoque  Corpore 
per  fuam  Diftantiam  a  Centro  multiplican  da  eft,  &pro- 

*i3.E].vr.  duela  qusefitam  inter  fe  rationem  habent  *. 

^  Experimentum  6. 

tab  xx*     Manentibus  qux  in  Experimento  quinto  *  explica  ta 

'  funt, 
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funt ,  illi  Cylindro  v ,  cujus  diftantia  a  Centro  eíl  24. 
addatur  Annulus  quo  ipfius  pondus  fiat  quinqué ;  Tém- 
pora Periódica  aequalia  manent,  &  Vires  Centrales  erunt, 
juxta  hanc  propofitionem  ut  3  x  16, ad 5  *  24 ,  id  eíl ,  ut 
2.  ad  5. ;  relictis  ergo  quatuor  Unciis ,  quse  ele  vari  de- 
bent  á  Cylindro  v,  cujus  Pondus  eíl  tria;  fex  Unciis, 
qux  cum  alio  Corpore  cohaerent ,  quatuor  addantur ,  ut 
decem  fint  Uncise;  &  motu  Machina;  eodem  momento 
ambo  Pondera  elevata  erunt,  ut  Campanae  iterum  do- 
cebunt. 

DiíFerentiae  ViriumCentralium,ex  diíFerentiis  Diftan- 
tiarum  a  Centro,  &  quantitatum  Materia:,  oriundae ,  feíe 
mutuo  poífunt  compenfare ;  &  pofit'ts  quantitatibus  Mate-  61  u 
ria  9hi  Corporibits  cirmmaBis ,  in  r  añone  inversa  diftantiarum  a 
Centro  ,  Vires  Cenitales  erunt  ¿equaks ;  quantum  Vis  una  al- 
tera major  eft  reípe£tu  quantitatis  Materia; ,  tantüm  haec. 
illam  fuperat  propter  majorem  Diftantiam. 

ExPERIMENTUM  7. 

Manentibus  Corporibus  circumaétis,  quibus  in  íexto  6 12. 
Experimento  *  ufi  fumus,  qua;  funt  ut  tria  ad  quinqué ; 
pona  tur  hoc  ad  diftantiam  quindecim ,  illud  ad  diftan- 
tiam viginti  quinqué :  Témpora  Periódica  manent  as- 
qualia ,  &  Pondera  in  h ,  &  h ,  non  eodem  momento  ad- 
icendent ,  ntíi  aequalia  fint. 

Cafus  hujus  Propofitionis  exílat,  qtwndo  dúo  Corpora,  6*13* 
Filo  junBa,  área  commune  Gentrmn  Gravitatis  revohtmtuv. 
Diftantiae  enira  ab  hoc  Centro  funt  in  ratione  inversa* 
ponderum  Corporum*  j  &  ergo  Vires  Centrales  sequa-  •««.is* 
Ies  *.Vi,  quá  Corpus  unum  a  Centro  conatur  recedere,  al-  * 
terum  ad  Centrum  trahitur ;  &  propter  Virium  arquali- 
tatem  Jefe  mutuo  retment7&  Motum  continuante  fi  circa  aliud 
*  Y  1  Punc- 


,74       PHYSIGES  ELEMENTA 

Pun&utn  revolvantur ,  motum  continuare  nequeunt ,  & 
Corpus,  cujus  Vis  Centrifuga  prsepollet,  a  Centro  rece- 
dit ,  Corpufque  aliud  fecum  fert. 

EXPERIMENTUM  8. 

614.  Tollenda  omnía  funt,  qux  Lammis /'/,//,  funt  impo- 
tab.  xx.       .  ^uQt|  ^       un^qUaque  Laminá ,  íimul  &  femel  fit , 

relaxatis  tantiim  Cochleis/,  /,  (Tab.  xxiil  Fig.  2.). 
Machina  portea  in  eo  ftatu  dííponenda  eft ,  quem  indi- 

*  j83-  cavimus  in  Experimento  fecundo  * ,  ante  impolitam  Py- 
xidcm  ligneam. 

™-     Machina  applicatam  tune  habemus  Regulam  ferream 
Fíg.     A  B  ;  huic  fuperimponitur ,  &  Columnis  E ,  E ,  fuftine- 
tur  R  egula  alia  férrea  H  I ,  quse  Cochleis  firmatur,  ut 

*s83-  de  Pyxidc  ligneá  diftum*. 

Regula  hxc  ubique  eft  ejufdem  cramtiei ,  &  Iatitudi- 
nis ,  fuperficiefque  regulares,  &  politse,  funt.  Trajicit  hsec 
dúos  Cylindros  cupreos  F,  G ,  qui ,  quamvis  Rotulis  non 
infiftant ,  fatis  facile  juxta  Regulam  mo  ven  tur ,  praecipue 
fi  híEC  leviter  oleo  illinita  íit ;  quod  ipfum  motui  obfta- 
ret ,  fi ,  ut  in  aliis  Cylindris ,  quibus  in  prsecedentibus  Ex- 
*iíofú  Periment^s  ufi  fumus  * ,  Rotulae  darentur.  Filumperam- 

*¿o¿  bos  Cylindros  tranfmittitur* ,  &  firmatur  ita ,  ut  Nodus 
N ,  qui  in  Filo  darur ,  exacliflimé  communi  Centro  Gra- 
vitatis  Corporum  F ,  G ,  refpondeat.  Filum  diftenditur, 
&  Nodus  ponitur ,  ut  Centro  Motüs ,  in  Regula  H I  no- 

*s77-  tato ,  refpondeat :  agita  tur  Manubrio  Machina  * ,  &  Cor- 
pora  locum  fervant ,  quem  in  Regula  H I  oceupant. 

Si  Nodus  N  alii  pun&o  refpondeat,  Corpora  ambo, 
Motu  faepe  violentiori ,  juxta  Regulam  mo  ven  tur. 

615.  Ne  autem  ,  in  hoc  ultimo  cafu  ,  Machina  laeda- 
tur ,  utimur  Obftaculis  ligneis  ut  L  (Fig.  7.) :  unura  col- 

^  loca- 
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locamus  ínter  H  &  F ,  alterum  ínter  I  &  G.  Obílacula 
haec  ponenda  funt  antequam  Regula  H I  fuo  loco  firme- 
tur.  Ubi  autem  Regulas  AB  impofitum  eft  Obftaculum, 
in  loco  quocunque  hoc  figimus  Cuneo  M ,  per  foramen 
o ,  infra  Regulam  A  B  tranfeunti.  Obftaculum  in  fupe- 
riori  parte ,  ubi  datur  Corporis  impactio  in  hoc  ipfum , 
craífiori  corio  tegitur;  anteriores  quoque  fuperficies, 
(qusc  nempe  fefe  mutuo  refpiciunt)  Cylindrorum  F, 
&  G ,  eodem  modo  corio  teguntur. 

Quando  quantitates  Materia  in  Corporibus  circtimrotatis ,  6 1 61 
&  diflantia  a  Centro ,  (imt  aquafes,  Vires  Centrales  fimt  in 
f añone  inversa  qimdratortm  Temporum  Veriodicorum ,  id  eft , 
dire&e  ut  quadrata  revolutionum,  eodem  Tcmpore  pera- 
ftarum. 

ExPERIMENTUM  0. 

Machina  in  eo  ftatu  inftauranda  eít ,  in  quo  fuit  in  Ex-  6 1 7. 
perimentis  *  in  quibus  Vires  Centrales  fuere  collatarin-  J¿J;.¿¿. 
ter  fe ,  fed  Témpora  Periódica  variad  deben t.  6l°-  °12- 

Quando  P  unís  circumitOrbiculos  in  d  ■>  &£,  fuperio* 
res,  Témpora  haec  funt  aequalia,  ut  vidimus*.  *j7o-fe<í- 

Si  dimiflo  capite  T*,  fequentes  Orbiculi  adhibean- 
tur ,  funt  Témpora  revolutionum ,  ut  quatuor  ad  quin- 
qué ;  fi  iterum  fequentes ,  erunt  ut  dúo  ad  tria ,  tán- 
dem íi  inferiores  ut  unum  ad  dúo  *.  **swí 

Ponimus  caput  T  elle  polltum  ut  in  Figuré  exhibe- 
tur,  id  eft,  Témpora  periódica  eíTe  interfe,  ut  dúo  ad 
Éríá ;  ad  partem  e  Tempus  minus  eft. 

Ad  eandem  hane  partem  cura  Cylindro  h  conjungi- 
mus  feptem  Uncías ,  ut  Pondus  íit  novem  Unciarum ; 
ad  aliam  partem  duas  tantüm  debemus  cum  h  con jun ge- 
re  Uncías,  ut  integrum  Pondus  fit  quatuor  Unciarum. 

i  Si 
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Si  nunc  Corpora  asqualia ,  ad  diflantias  aequales ,  ita  re- 
*ío5.  voluta  fuerint ,  ut  in  quarto  *  &  aliis  quibufdam  Expe- 
rimentis  ,  unicus  Campanarum  audietur  i&us ;  unde 
conftabit  Vires  eííe ,  ut  novem  ad  quatuor ,  id  eft ,  in- 
verse  ut  quadrata  Tcmporum  Periodicorum  ¡  quse  funt 
ut  dúo  ad  tria. 

6 1 8-  Quomodocunque  ínter  fe  Vires  Centrales  differam ,  ex  jam 
di&is  intcr  fe  poíílmt  conferri ;  nam  fint  in  ratione  com* 
pojitñ ,  ex  ratione  quantitatum  Materia  in  Corporibus  revolu- 
tis >  &  ratione  Diftantiürúm  a  Centro  ^  ut  &  ratione  in- 
versa* quadratorum  Temporum  Periodicorum.  Multiplican- 
do quantitatem  Materias  in  unoquoque  Corpore  perDi- 
ftantiam  a  Centro ,  &  dividendo  produ&um  per  qua- 
dratum  Temporis  Periodici  ,  quotientes  diviíionum 
erunt  in  didtá  ratione  compofiti ,  id  eft ,  ut  Vires  Cen 
trales. 

ExPER  IMENTUM  IO. 

619.  Sint  Corpora  revoluta  ut  tria  ad  quinqué,  applicata 
primum  divifioni  décimas  oétavae,  fecundum  vigefimje 
leptimse ;  íint  prseterea  Témpora  Periódica  ut  quatuor 

'«17.  ad  quinqué* i  Pondera  quinqué  &  o£to  Unciarum  eo- 
dem  momento  elevata  erunt. 

Multiplico  3 ,  per  18 ,  produttum  5*4.  divido  per  16*, 
&  habeo  3-f  :  Multiplico  etiam  5.  per  27 ,  &  produc- 
tum  135.  divido  per  25,  quotiens  eft  Vires  er- 
go  funt  ut  3-*-.  ad  ,  id  eft ,  ut  5.  ad  8 ,  ut  in  Expe- 
rimento. 

6zo.  Quando  qmntitates  Materia fint  ¿anales ,  Di/lamia  ipfa 
per  quadrata  Temporum  Periodicorum  dividuntur ,  ut  deter- 
mínete ratio ,  qua  inter  Vires  Centrales  obúnet. 

(  In 


MATHEMATICA.  Lib.  I.  Cap.  XXIII.  177 

In  hoc  cafu,  fi  quadrata  Tcmporwn  Periodkormn  fueriní  ]6ll» 
Inter  fe  ut  cubi  Diftantiarum ,  quotientes  divifionum  erunt 
in  ratione  inverfá  qnadratontm  Diftantiarum  &  in  hac  ra- 
tione  etiam  Vires  Centrales. 

E  X  P  É  R  IMENTüH  II. 

Sint  Corpora  revoluta  aequalia ;  Diftantiae  a  Centro  622. 
14—.  &  19;  Témpora  Periódica  ut  2.  ad  3. 

Cubi  Diftantiarum  funt  3048-^.  &  68 5-9  ;  quadrata 
Temporum  Periodicorum  funt  4.  &  9 ,  qua:  funt  út 
3048—.  ad  6859,  proxime  ut  cubi  Diftantiarum ;  exi- 
guam  tantizm  ,  &  infenfibilem ,  negligimus  difFercntiam. 

Quadrata  Diftantiarum  funt  2 10—.  &  36 1.  id  eft ,  pro- 
xime ut  7.  ad  12 ;  inverse  ut  12.  ad  7  ;  Pondera  quo- 
que  duodecim  &  feptem  Unciarum,  eodem  momento, 
adfccndunt.  Hic  etiam  negligimus  exiguam  fra&ionem. 

Mathematice  Vires  determinando*,  funt  ut  261.  *6*& 
ad  152 ;  Quadrata  Diftantiarum  funt  inverse  ut  261.  ad 
l52~-  Exigua  ha:c  difieren  ti  a  procedit  ex  exigua  dif- 
ferentia,  quam  vidimus  dari  inter  radones  cuborum  Di-  . 
ftantiarum,  &  quadratórum  Temporum  Periodicorum. 

Si  Corpora  fiñt  maqualia ,  fed  in  hac  agant  Vires  Centra-  623. 
tés\  eju/dem  natura  cum  Gravitóte  y  non  inter  eft  quacuvque  fint 
Mafja  Corpontm,  aut  quomodocunque  moveantur ,  defleBtmtur 
Centrum  versus ,  in  momentis  ¿eqna/ibus ,  per  Jpatia ,  qua  Juñt 
nt  ipfc  Vires*,  ér  Propofttio  u/tima  etiam  inCorporibus  ina-  *m.  151 
■qualibus  obtinet.  "  '  •  58?' 

Varias  poteft  Corpus ,  Vi  Centrali  Curvas  deferibere.  624. 

Ellipíin  vocant  Geómetras  Lineam  ovalem  ,  cujus  haec  625*. 
eft  deferiptio.  Sit  A  a  Recia ;  C  Punftum  hujus  médium ;  Jxiv. 
F ,  /,  Puncha  a  C  sequaliter  diftantia ;  F  G  f  Filum ,  cvb-  »■ 
*  Z  ¡us 
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jus  extremitates  in  F  &/  fixse  funt ,  quod  aequale  efl  Li- 
neae  A  a.  Tenfo  Filo  Clavo  G,  hujus  Motu,  in  Plano r 
in  quo  datur  Aa,  Ellipíis  defcribítur.  Pun£ta  F,/,vo- 
cantur  Foci;  CCentrum  ;  A  a  Axis  majoiMninor  Axis 
per  Centrum  traníit,  eum  majori  ángulos  cííiciens  re- 
cios, &  ab  utiáque  parte  Curva  terminatur,  ut  Bb. 
G26.     Ponamus ,  ut  in  ultima"  Propoíitione,  Vim ,  qtue  in  Corpora 
mota  agit  ut  in  qmefcentia ,  qua  ad  Dijlantias  aquales  a  Cen- 
tro tequalis  fit ,  ad  inaqualei  decrefcat  in  ratione  inverfa  Qua- 
dratormn  Dijlantiamm  ab  hoc  Púnelo  ^  defcribet  Corpus  Eííip- 
finy  cujas  Focorum  aíter  cum  Centro  Vir'mm  coincidit,  ita,  ut 
in  unaquáque  revolutione  femel  ad  hoc  accedat  Corpus, 
&  iterum  ab  hoc  recedat.  In  recefíu  minuitur  Corporis 
*  j8i.  celeritas  * ,  &  quidem  ita  ,  ut  Vis  Centralis ,  quamvis 
ipía  minuatur,  viam  Corporis  fatis  fleftat ,  ut  hoc  ad  Cen- 
trum magis  accedat:  acceflu  autem  Corporis  augetur 
velocitas  ,  inflexio  Vix  minuitur  &  a  Centro  iterum  re- 
cedit. 

Circulus  ad  hoc  genus  Curvarurn  pertinet ,  coinciden- 
627.  tibus  Focis  cum  Centro.  Etpofito  Corpore  quod,  ut  dixi- 
mus ,  El/ipfin  defcribit ,  a/iud,  eádem  Vi ,  área,  idem  Centrum, 
in  Circulo  retincbitur ,  fí  hoc  juila*  Velocitate  perpendicu- 
lariter  ad  Lineam ,  qua£  per  Centrum  tranfit ,  projíciatur*. 
Si  Circuli  diameter  aqua/is  Jit  Axi  majori  Eliipféos ,  eá  agi- 
tandum  Corpus  velocitate ,  qué  gaudet  Corpus  in  Ellipfi,  eo. 
momento^quo  per  extremitatem ,  unatn  aut  alteram,  Axeosmino- 
ris  tranfit ;  & ,  aqualibus  Temporibus,  Corpora  hac  ambo  Revo- 
httiones  peragent.. 

$28.  Corpus  poteít  tali  celeritate  projici ,  ut ,  in  receííu  a 
Centro,  Vis,  quae  auétá"  diftantiá  minuitur,  viam  non, 
iatis  fle&ere  pofllt  ,  ut  Corpus  redeati  peicurrit  in 

(  hoc 
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.  hoc  cafu  Corpus  Curvam  aliam  ex  Sc&ionibus  Conicis, 
Parabolam ,  aut  Hyperbolam. 

Si  VisCejitralisjuxta  aliam  proportionemqumncunque  iure-  629. 
ceffit  a  Centro  decrefcat ,  non  poterit  Corpus  Lineam ,  in  Je  re- 
detmtem ,  &  a  Circulo  parum  aberrantem ,  def criben. 

Sed  JiVis  decrefcat  juxta  proportionem  parum  ab  hac  ab-  630. 
■errantem,  aut  Curva  a  Circulo  non  ?nultum  dijfctJat ,  poterit 
Curva^  a  Cor  por e  de  [cripta ,  referri  adEllipfiji  mobilem  ;  cujus 
nempe  Axis  in  Plano,  in  quo  Corpus  revolvitur,  mo- 
vetur  motu  angulari ,  mancnte  Foco  in  Centro  Virium. 
Motus  autem  Axeos  iñ  candetn  partan  dtrigitur  cum  motu  Cor-  631. 
poris  ,fi  Vis  celerms  decrefcaty  auclá  Dijlantiá,  quam  pro  ratio- 
ne  inverfa  Qiuidrati  Diftantia :  Si  vero  Vis  tardms^  id  elt  mi-  63  2. 
ñus ,  decrefcat  in  recefju  a  Centro ,  motus  Elíipjeos  in  contra- 
viam  partem  dirigitur. 

Corpus  tfiam  Ellipfin  defcribit ,  fi  Vis  Céntrate ,  iñ  rccejfu  63  }• 
2t  Centro ,  crefcat ,  &  fit  ubique  in  -ratione  Diftantitf  a  Cen* 
tro ,  quod  in  hoc  cafa  cum  Centro  Elíipjeos  co  'mcidit* 
Experimentum  12. 

Longiori  Filo  íufpendatur  Globus  plumbeus  ■■>  Ci  a  Pun-  634. 
£to  in  quo  quiefcit  retrahatur ,  Gravita  te  fuá  femper  hoe 
versíis  fertur;  &ab  omni  parte,  ü"  diítantia íuerit sequa- 
lis,  aequali  cum  Vi.  In  motu  íuo  a  Pun&o  memorato 
Globus  Circulum  defcribit,  partem  quamcunque  versiis 
retrahatur :  fi  portiones  Circuí  i  non  fuerint  admodüm 
magnae,  cum  Cycloíde  coincidunt*,  &  Vis  cum  qua  *v6- 
Globus,  in  quocumque  Pun&o  verfetur,  Punclum  infi- 
mum  versiis  tendit,eíí  ut  íllius  diíhntia  ab  hocce  Púnelo  *>  *  414- 
Vis  ergo  illa  crefeit  in  ratione  Diíhntia 

Retrahatur  Globus  a  Pun£to  ínfimo ,  &  obíique  pro- 
jiciatur,  Figuram  ovalem  circa  hocce  Pun&um  deferí- 
I  Z  2  bet> 
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bet ,  quse ,  quandó  Globus  per  fpatium  magnum  non  ex- 
currit,  ab  Ellipfi  feré  nihil  differt ,  propter  Virium  pro- 
portionem ,  &  quia  in  hoc  cafu  ad  fenfura  in  eodem  Pla- 
no movetur  Globus. 

Centrum  Ellipíís  efl  Punftum  in  quo  Globus ,  quan- 
do  non  projicitur,  quiefciti  in  unaquáque.Revolutione 
bis  ad  illud  Globus  accedit ,  &  bis  ab  illo  recedit.  Si 
fupra  Menfam  Globus  fufpendatur  ita ,  ut  fere  Menfam , 
quando  quiefcit ,  tangat,  &  Puncnim,  cui  tune  reípondet, 
in  Menfá  note  tur ,  Experimentum  multo  fit  magis  feníi- 
bilej  infequendo  Globum  hujus  Via  cum  creta  ín  Men- 
fá notari  poteft. 

Si  Vis  juxta  aliam  rationem  crefcat,  Curva  in  fe  non  re~ 
dit ;  Sed  poteft  faepe  ad  Ellipfm  in  Plano  mobilem  referri. 
Experimentum  13. 

Iifdem  pofitis,  quae  in  Experimento  pracedenti ,  pro- 
jiciatur  ita  Globus ,  ut  ad  diftantiam  majorem  excurrat; 
Curvam  deferibet  quaead  Ovalem  mobilem  referri  pote- 
riti  bis  in  unaquáque  Revolutione  quidem  aecedet  ad 
Centrum,  &  bis  ab  eo  recedet:  fed  fitus  Punítorum, 
in  quibus  minime,  aut  máxime,  diftat,  in  ímgulis  Re- 
volutionibus  mutabitur ,  &  íemper  eandem  partem  ver- 
sus  hace  Púnela  ferentur ,  horumque  motus  cum  Globi 
motu  confpirabit. 

Ex  hac  ultima  Propofitione ,  fi  ad  N°.  629.  atrenda- 
mus ,  fequitur ,  nulla  Vi  Centraü ,  ad  ¿equaks  Diftantias  ¿e- 
quaíiter  agenti ,  Curvam  poje  deferibi  in  fe  Yedcuntcmy  a  Circu- 
lo parum  aberrara em ,  ér  excentricam ,  id  cft ,  cujus  Centrum 
cum  Centro  Virium  non  coincidir  ,prater  Eílip/my  in  cujm 
Focorum  a/tero  Centrum  Virium  datar ;  Vimque  Centralcm ,  m 
hoc  cajit ,  Jeqtá  rationem  inverjam  Quadraü  Diftantw. 

í  C/V- 
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Circuhim  autetn ,  cujas  Ccntrum  cum  Centro  Virium  coinci- 
dit ,  pojfe  defmhí  Vi ,  juxta  rationem  quamctmque ,  crefcentef 
aut  decrefcente  ,  fi  modo  ad  Diftantias  aequales  aequaliter 
agat ,  facile  patet. 

SCHOLIUM  L 

•         Generalia  de  Firibus  Cmtr&libus* 

COncipkmus  dan  Vim,  quá  Corpus,  ubícunque  hoc  detur,  pclktar  Cen-  <?5P- 
trura  C  vcrsüs  \  non  interelt  quomodocunque  inPun&is  divertís  vnrietur 
Vis  hace ;  concipiamus  Vim  hanc  ipfam  non  elle  continuara-,  íed  iliam  léfcibus  Fie.*/ 
in  Corpus  agere,&momentaTemporis  ínter  Iftus  eíle  sequalia,  Ponamus  ctkm 
Corpus ,  prójeíbum  per  A  B  s  hanc  percurrere  Lineara  in  momento  tal  i  j  motum 
per  BL,  aequalem  AB,  in  momento  lequenti  continuaret,  niíi  in  B, Iftu in 
Corpus, .pcllerecur  hoc  ad  C^  ponamus  celferitatem ,  ex  hoc  lftu  oriundara  in 
Corporejam  agitato,  talem  elle,  üt  hac  Corpus  poífit,  in  inrervallo Temporis 
ínter  dúos  Ictus ,  percurrere  Lineam  L  D  ;fi  L  D  lit  parallcla  B  C ,  Corpus  duo- 
tms  monbus  agitatum  pecurrit  B D * ,  duturque  in  D,  in  momento  in  quo  I£hi  *  3<5o. 
fequenti  íterum  ad  Centrum  pellitur.  Si  I£tus  hic  non  daretur,  in  momento  fe- 
quenti percurrerct  DE,pofitis  DE&B  D  arqualibus;  íed  eodem  Tempere  Ccn- 
trum vcrsüs  fertur,  id  eít  per  DC  pcllitur  ->  fi  juxta  hanc  dire£bonem  percur- 
rac  Lineam  ¿equalem  Lincee  E  F,  in  Temporcin  quo  percurrerct  D  E  j  motu  com- 
pofito  Corpus  movetur  per  DF,  poürisEF  &  DC  parallclis.  Eodem  modo 
demonltramus,in  momento  fequenti  Corpus  percurrere  FH,  fi  G  H  f.t  aequa- 
lis  fpatio,  in  hoc  momento t  ex  Iéfcu  C  versus ,  percun  endo ,  pofitilque  FG  £c 
DF  xquaiibus,  ut&GHSí  FC  paral lelis. 

Triangula  A  B  G,  B  L C ,  habent  Bufes  amales  A  B 5  B L  in  cadem  Linca,  Se 
verticem  communem  C  j  funt  ergo  icqualia*.  Triangula  B  LC,  BDC  Balín  •  3*3.  El.  I. 
habent  communem  BC,  8c  conlistuuntur  inter  paral  lelas  BC,  LD,  funt  ergo 
aequáliá  *.  Idcirco  ctiam  ftrqtíáliá  funt  Triangula  ABC,  BDC.  Eodem  modo  *3;.EL  L 
demonílrarnus  xqualia  Triangula  BDC,  DFQ  &  in  genere  xqualiacllc  inter 
fe  Triangula  quaecunque,  ut  ABC,  BDC,  DFC,  FHC,  quorum  líafes, 
momentis  ^equalibus,  a  Corpore  projcélo  percurruntur.  Ha?  in  aecellii  ad  Cen- 
trum majores  ñunt,  &  Corpus  vclociús  movetur,  ut  in  N\  ftii.  diximus. 

Etiam  patet,  Corpus  projtñum&      Ccntrum  versus  tmdeñti,  agitatum  ^move-  640. 
ti  in  Plano ,  quod  tranfit  per  Lincam  juxta  quam  Corpus  projicitur  0  per  Centrum 
Virium  ,ut  monuimus  in  N°.  5-8 1 , 

Concipiamus  nunc  momenta  inter  dúos  I£tus  minui,  ut  Se  ipfos  I6tus,  ma-  Ó41. 
nentibus  nibilominus  illis  asqualibus  inter  fe,  pofiris  hifee  uteunque  ina*quait- 
bus5  Dcmonftratio.eadcm  locum  habebit.  Si  diminutio  fit  in  infinitum,  muran- 
tur  I£tus  in  Pixflionem  continuam,  6c  Corpus  in  fingulis  pundis  á  yiá  recti 
}  Z  3  de- 
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TAB-  defle£kítur ;  fubjicitur  tamen  legi  in  Demonftratione  prsecedenti  determina  tac.  Si 
XXII.  ergo  Corpus  moveatur  in  Curva  ABDE,      Tempus  concipiatur  divifum  in 
Flg"4'  *rño menta  infinité  exigua, &  xqualia  ínter  fe,  Area  Trknguli  mixti  ACB  con- 
tínebit  tot  Triangula  Exigua,  xqualia  inter  le,  quot  dantur  momenta  in  Teqa- 
pore,  inquo  percurritur  AB;  &  Arca  Trianguli  mixti  DCEeodem  modo 
cominebit  tot  Triangula,  xqualia  inter  fe,  Ce  prioribus,  quot  dantur  momen- 
ta in  Tempore  in  quo percurritur  DE;  ideoque  Témpora,  ín  quibus  Corpus 
AB,&Dfi,  percurrit,ílmt  inter  fe  uc  numeriTriangulorum  sequaliutn,  Aréis 
ACB,  DCE,  contcntomm,  id  eft,  funt  ut  ipíx  Arca:.  Unde  gencralem  de- 
ducimus  Propofitionem  in  N°.  ftff.  memoratam. 
Cujus  Propofitionis  inverfa,  quae  cdntinentur  ín  N°,  f&5  €tkm  demonftra^ 
TAB.  tur.  Si  Corpus,  motum  per  AB,  in  momento  fequenti*  Scaequali,  pereurrat 
XXIV.  BD,  quia  motu  primo,  in  momento  hoe  ,  per  BL,  acqualcm  AB,  motum 
*ffa    continuaílec ,  necefiarib  juxta  direétionem  LDá  viá  ful  remotum  fuit  *  j  fi  áu- 
tcm  Triangula  ABC,  BDC  fint íe£jualia,etiani  gequalia  erunt  BDC, B LC ; 

*  39.  ELI.  ideoque  Linca  LD  parallela  B  C  *;  id  eft  direétio  Vis,  qux  Corpus  á  Lineá 

re£tá  detorquet,  Centrum  C  versüs  dirigitur. 

Si  nunc  concipiamus  Curvam  quameunque  dividí,  Lineis  ad  Centrum  Vi- 
xium  duéHs,  in  Triangula  mínima  «qualia,  horum  Baícs,  Temporibus  ^qua* 
libusá  Corporc,  quod  in  Curva  Vi  Centrad  retinetur^  percurruntur#¿  funt  ideo 
*  {J|^*  Corporis  Velocitatcs  jinvariis  Curva  Punftis ,  ut  Bafes  bae*,  quae  funt  inversé 

*  r  j.E!.  Vi.  ut  perpendiculares  ,  a  Centro  Virium  duñ£  in  Baícs  continúalas*,  id  eft,  in  Tan- 
38.1*1»  i*      gentes  ad  Curvam  in  Punftis  de  quibus  agitar. 

Ó44.      Máxime  generalia  funt  buc  ufque  in  Scholío  boc  demonftrata,  quse  nunc  ad- 
dam  tantum  obünent,  íi  Vis  ín  hoc  cum  Gravitare  congruat,  ut  agat  in  Cor- 
rt^k  pora  mota  ut  in  quieícentia;  Corpora  autem  ponimus  sequalia  :  íi  vero  Vis  Se 

in  hoc  cum  Gravita  te  congruat,  ut  eodem  modo  agat  in  Angulas  Materias  paiv 
lículas,  non  intererit  utrum  Corpora  fint  ícqualia  nec  nc, 
tf4f.      Linea  infinite  exigua  ,  V tribus  ¿equalibus ,  accedendo  ad  Centrum  per  car  fe  y 
funt  uí  quadrata  Temporum ^quibus  percurr  untar.  Vis  enirn  pro  uniformi  ín  fpa- 
tio  infinité  exiguo  haberí  poteít,  &  qua:  de  Corporibus  cadentibus  demonítra- 
^  374-  ta  funt #,  hic  referri  poílunt, 
^     ^4^*      Si  Vires  differant  y/ed  Témpora  fuerint  <equa¡ia ,  Spatia  percurfa  funt  ut  Vires  *. 

*  fyfj}^      Ergo  Spatia  infinité  exigua  ,  Firibus  Centralibus  percurfa  ,  funt  ut  Vires 

*  ipfe  j  &  ut  ¿¡htadrata  Temporum  3  in  ratione  nempe  compofitá  ex  hifee  ambabus 
rationibus, 

648.      Ex  liilcc  deducimus,  Corpus ,  quod  Vi  CentraK  in  Curvé  retinetur^  in  fingu* 
*54¿l  541*  l*s  womentis ,  infinité  exiguis ,  mover  i  juxta  Leges  expücatas  *  de  Corporibus  pro* 
545.         jeStis.  Nam,  licet  Corpus  tendat  ad  Centrum,  fi  Spatium  percurfum  fít  infini- 
té cxiguiim  reípeótu  diítantia^  á  Centro ,  Linean  ad  Centrum  du£fc¡£  pro  paral* 
ldis  haberi  poflunt. 

TAB       Sit  Curva  A  F  G  E  in  quá  Corpus  movetur ;  C  Centrum  Virium  -y  A  D  tan- 
?^ÍV"  Scns      Curvam  m  Puncto  A;  ponamus  AD  infinité  exiguam,  JLineafque 

*  4S*     ^    ^  ^  ^  ^  ^       Para^  'c'as  * erunt  hse  ut  Quadrata  Linearum  A  B ,  A  D  *  t 

qua:  funt  ut  Témpora^  quibus  A  F ,  A  G ,  percurruntur* 

•  SCHO* 
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S  C  H  O  L  I  U  M  II. 


í 


De  Mola  in  Circulo* 


Vis  qtr^ecunque ,  qu£  Corpus  in  Circulo  retinetnr  ^  fí  ad  Circuli  Ccntrum  din- 
gatur,  agic  Iemper  pcrpcndiculariter  ad  motüs  dircftioncm  j  tangcns  eniiri 
ad  radium  perpendicular is  eít^;  Idcirct>  A£tío  hujus  Vis  nunquam  cum  mota 
Corporis  con  i  pi  mu,  aut  contraríe  agic ,  &  íemper  agit  eodem  modo  ac  in  Corpus 
qukjtens  ageret  *  hac  de  causa  non  intereft,  utrum  talis  Vis,qu;e  Corpus  in  Cii> 
culoretinet,fit  ejuídem  natura  cum  Gravitare,  8c  in  omni  cafur  agat  in  Cor- 
pus motum  ur  in  quieícens ,  an  non,  eodem  modo  Corpus  retines. 

Moveatur  Corpus  in  Circulo,  cujus  Diameter  eft  GL;  C  Ccntrum  Circuli 
£c  Virium.  Detur  Corpus  aequale  per  A D  proje&umj  Velockate  quá  Corpus 
in  Circulo  movetur* 

Corpora  hxc,  pequalibus  Temporibus ,  percurrunt  Lincas  acquales,  infinite 
exiguas,  AB,  GH;  aequalibus  etiain  Temporibus  percurrúnt  Lineólas  BE^ 
HI;  primum  pondere  iüo,  íecundum  Vi  Central  i;  podrá  BE  \'erticaü,  & 
HI  ad  GC  parallelá;  qux  Lineóla  iunt  ínter  fe,  ut  Corporis  Pondus  ad  Vim 
Centralem,  qux  Corpus  in  Circulo  retinen  *; 

Sít  DF  akitudo,á  quá  cadendo  Corpus  acquiritVelocitatcm  >cum  quá  pro- 
je£Ho  fit,.  Corpus  fpatium  hoc  cadendo  percurrit,  dum  motu  uniformi  proje- 
ctitio  J^incam  duplam  percurrit  *;íi  ergo  D  F  fit  verticalis&  A  D  dupla  ipfius 
DF}  Corpus  projectum  per  F  traníibit* :  Idcirco  A.B^raut  GH%  ad  A0i, 
zm  4  x  D  F  i ,  ut  B  E  ad  D  F  #. 

In  Circulo  du£tá  li  paral  lela  GH,  id  eft  perpendicular!  ad  diametnim*, 
erunt  G¿  aut  HI,  Glaut  GH  ,  5c  GL,  in  continua  proporcione  * ,  quarc 
GH<2=HI*GL. 
Memorata  proportio  mutatur  ergo  in  hanc- 

HIxGL,  4«DF9;;BE)  DF ::BE  x  GL,  BFkGL.  Alternando 
HI*  GL,  BEmGL::4xDF^  DF^GL  Undc  deduciums 
HI,  BE::DF,  ^GL 

Idell  Fi$}  quá  Corpus  in  Circulo  retineiur  y  eft  ad  Corporis  Pondus ,  ut  Al- 
titudoj  a  quá  Corpus  cadendo  acquiritFüociíaíem^  cum  quá  projeSio  fií  ^ad  quar* 
tara  partem  cliamciri* 

Si  idem  Corpus ,  in  eodem  Circulo,  alia  Vclocihtc  feratur ,  confequentia  propor- 
tionis  manent;  mutantur  ideó  antecedentia  in  eádem  rntione ,  id  eít  Vis  Centra- 
íis  variat,  ut  Altiuido,  á  quá  cadendo  Corpus  acquirit  Velocúatem,  cum  quá 
movetur,  qu£E  %\tk\ido  Jequitur  froportionem  j^uadrtéti  Vehciuüs  *4 

Quamdiu  autem  de  eodem  Circulo  agkur  ,Tcrnpus  Periodieum  có  minus  eñ, 
quó  Velockas  eít  major,  Se  viceversa,  eftque  Tempus  hoc  inverse  ut  Velad- 
las, unde  patet  Demonftrario  N.  ó  i  6,  Vires  ,  exieris  paribus  >eile  inverso  ut  Qu&- 
dfcata  Temporum  Periodícorum. 

In  Na.  607.  diximus,  Vires  Centrales,  pofiris  Corporibus,  ut  &  Tcmpori- 
blls  Peiiodicis  sequalibuSj  cíle  ut:Diílantias  á Centro;  quod  tu  demonilrcrr. us 

poai- 


Fifi.  4. 


E  587-  131- 


*«o-  374, 
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6p. 

6fU 
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fonimus  dúo  Corpora  sequalia,  Círculos  concéntricos  E1L,  AFM,  sequali- 
us  Temporibus,  defcribere;  momcncis  minimis  requalibus  Arcus  íiiiiíIl-s  Bí, 
AF,  pcrcurrunt.  Corpora  autem,  mómentis  iiidem,  per  tangentes  BH,  AD 
Areubus  jcqualcs,  movercntur,  fi  nullá  daretur  Vis  Centralis.  Corpora  ergo, 
ítqualibus  momcntis,  Viribus  Ccntrahbus,  tninsfcruntur  ab  H  ad  I,  &  á  D 
ad  F,  &  quidem,  propter  Arcus  infinite  exigiros';  per  Lincas  redas  HI, 
D  F,  in  quarum  racione  lunt  Vires  Centrales; has  autem  Lincas  elle  ut  Dilhin- 
tias  a  Centro,  BC,  AC\  facüé  patet. 
<¡fft  Suncreft  circa  Morum  in  Circulo  ut  dcmonftremus  Propofitionem  N.  fizi. 
Sint  Uiíbiitjae  a  Centro  DSc  d 5  Témpora  PeriodicaT,  t  j  Vires  Centrales V,^: 

.    ponamusTs  *::I>S  f^go^  |:  ¿-  Sed  V, 

SCHOLIUM  III- 

De  Mota  in  EUipfi. 


1 


N  hoc,  Se  fequentibus  Sclioliis,  ponimus  agí  de  Vi,  quar  in  Corpora  mota¿ 
ut  in  quicícentia,  agir. 
Sit  Eilipiis  ÜAE;  Centrum  C;  moventur  Corpus  in  Ellipfi,  in  quá  reti- 
TAB.xxiv'  nctur  Vi,  qurc  ad  hujus  Centrum  dirigttur;  Vis  hsec  determinanda  efL 
Fig. 6.  Detur  Corpus  in  A,  &:  fít  AI  Tangcns  ad  Ellipíin:  AB  diamctcr;  ED 

HWt  diamctcr  ipíi  conjugata,rangenti  parallela*;  AL  Arcus  momento  exiguo  con- 
¡tttwnAih,  ftanti  deferiptus;  1L,  parallck  AC,  Spatium,  eodem  momento,  Vi  Centra- 
%t  '^Vó    ^  percurium  ,  quod  Spatium  ipfius  Vis  Centralis  rationem  fcquitur  *. 

Ducanrur  LG  paral  lela  I  A,  &  LH  ad  AC  perpendkularis ;  ut  &  AF  ad 
E  D  normalis  \  ducatur  quoque  C  L, 

Triangula  Rcétangula  LHG,  A  F  C,funt  fimília  propter  Angulos  aequales 
•19.  ELI,  LGH,ACF*  Ergo  LH,  LG:;AF,AC;  &  LH  x  AC  — LG  x  AF* 
Coriftans  autem  eft  quantiras  LH  *  AC;  eft  cnim  duplum  Arese  Triangu- 

*  En.  ]¡  ALC  *  ,  qu&  momento  conítanti ,  quo  ÁL  deferibimr  ,  proportionalis 
*5S5.f<4j.  cft  *. 

*  La  Hht  In  Ellipfi  criam  cft  conílans  quantitas  ED  «AF*;  Ergo  ED  x  AF,  eft  ad 
[tti.  t*n  lib,  L H  *  A  C  ,  aut  LG  x  A  F ,  id  eft ,  E  D  ad  LG,  femper  in  cádem  ratione, 
5,prcp  11.  ubjcunqu¿  Pun£tuíTi  ur  A  in  Ellipfi  iumntur ;  conftans  ideirco  etiam  eft;  ratio 

*¡b¡4.  iib.  inter  EDi&  LGl  lii  Ellipfi  autem  EDi,  LG<l::AB%  AGxGB*,  aut 
3*  prop.  3.  LI  x  A  B,  proprer  sequales  A  G  &  LI>  &  difierentiam  infinite  exiguam  inter 
GB  &  A  B;  conftans  ideirco  etiam  eft  ratio  inter  AB9&LI>íAB,  id  cft, 
inter  A  B  &  L L :  augetur  ideó  £c  minuitur  LI,  id  cft  Vis  Centralis,  in  eádem 
ratione  m  quá  augetur  £c  minuitur  A  BTaut  ipfius  dimidium  AC,  quod  xqua* 
1c  cft  Difiantise  Corporis  á  (-entro;  ut  notavimus  in  N3.  6 
¿j7.      Si  vero, dum Corpus  in  Ellipfi  movetur,Vis  adFocum  dirieatur,  baec  rece- 

•  dendo 
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íJendo  á  Centro  Virium  decrefcit  in  ratione  inversa  quadrati  diftantia^ut  habe-  (  - 

tur  inN°»  616,  cujus  Propofitionis  hic  dabimus  Demonftrationem.  JV 

Sit  DABfemiEilipfis;  BD  Axis;  CCentrum^  F  Focus,  adquCmVis  ™, 
tiingitur;  AI  Tangcns  ad  Ellipfin  in  Punéto  quocunque  A;  AL  arcus  infi-  p^  -J.* 


nite  cxiguus 


Dudis  AC,  AF;  fint  LG  &  CE  paralicé  Tangenti  AI;  LI  parallc 
la  AC;  &  L  /  aequídiftans  AF  ;  erunt  scqaales  Ll  &  AG,  ut&  L¿  Se 
Ag  *«  AE  autem  erir  xqualis  CD  femi  axi  majori ;  duétis  cnim  Af  ad  Fo-  *  34-  El.  i; 
eum  alium  &  f  M  eriam  ad  AI  parallelá,  erunt  anguli  AMf,  AfM  sequa-  *  La  }¡¡re 
les#,  &  latera  AM,  A/1,  aequalia*,  funt  ctiam  asqualia  EM,  EF*  propter  fiél  cvnMb. 
xquales  CFf  C/*;  Ergo  EM  +  MA  id  eft  EA  valct  FE  +  A/,  &  eft 
EA  dímidium  fiunmsc  Linearum  F  A  »  Af¡  qux  fimul  furntie  xqualcs  funt  *  l'r  ¿LYL 
gxi  B  D*  -  * 

m  Ducantur  ulterius  LH  ad  AC  normalis,  &L¿  cum  AF  ángulos  effi-  *6M* 
£¡cns  rc&os  ;  junganturque  Punéta  H,  h. 

Propter  ángulos  re£tos  A¿LtLHA,  pun£ta  H,  ¿,  funt  in  circumferen- 
tiiScmi-circuli  cujus  dianieter  cft  AL*;  idcircó  anguli  íLH,  ¿AH,  funt  ^'&3jn« 
in  eodem  fegmento,  Se  ideo  anuales*:  funt  ctiam  ¡n  codem  fegmento ,  &  xqua-  *  n  EU1L 
les ,  anguli  LH¿&LAí;  hic  autem  quia  AL  eft  infinite  exigua  cum  án- 
gulo 1A¿  coincidit,&  ángulo  AEC  acqualis  eft  * ;  quare  fimilia  funt  Trian-  EltIí 
gula  L¿H,  AEC;  &  L¿ ,  LH::AC,  AE  aut  CD, 

Etiam,  propter  Triangula  fímilia  Ag  G,  AEC,  AG  eft  ad  Agf  aut  LI  ad 
¿Li,  ut  AC  ad  AE,  aut  CD. 

Hifcc  pofitis  concipiamus  dúo  Cor  pora  EIIipfin_  hanc  percurrentia  ,  eodem 
temporc,  quorum  unum  retineatur  Vi,  qux  ad  Centrum  EHipfeos  C  dirigí- 
tur,  alterum  Vi  ad  Focorum  alterum  F  rendente. 

DumCorporaambo  Arcum  exiguum  percurrunt  AL,  prímum  Vi  Centrali 
xnovetur  per  IL5  íecundum  Vi  Centrali  percurrit  ;L,  témpora  autem, quibus 
Corpora  has  lineólas  percurrunt,  funt inter  fe  ut  árese  L AC,  L A  F * ,  po-  *  S^í-  ^4^3 
nimus  enim  integran!  Ellipfin  ¡cqualibus  temporibus  á  fingulisCorporibus  per-  . 
curri ;  ideoque,  in  ut  roque  cafu ,  idemTempus  Periodicum  per  integran!  Aream  / 
reprarfentari.  Arese  vero  iílse  funt  inter  fe  ut  harum  dupla  AC  x  LH,  AFx 
hpi  hxc  autem  produfta,  quiaLH,  L/;:;CD,  AC,  funt  ut  ACkCD 
ad  AFx  A C,  id  eft  ,  utCD,  ad  AF. 

Spatia  I  L,  ¿  L,  Viribus  Centralibus  percurfa,  qux  ut  vidimus  funt  ut  AC 
$d  C  D ,  funt  ctiam  in  ratione  compofitá  Virium , £t quadratorum  Tcmporum  *f  *  ^47¡ 
SLUt  linearían  CD,  AF. 

Vis  per  A  C  huicLinese  proportionalis  eft,  ut  demonftravímus  * ,  &  hac  ipsá 
Line&dcílgnari  poteft ¿ Vim  per  A  F  dicimus  V :  ergo  AC , C  D  : :  A  C  *  C D% 

CDC  \ 
V^AFl  Unde  deducimus  V^jjffi  i  Patet  ig^ur  propter  conftantem  C  Df , 

mutato  Punóto  A,  Vim  V  mutari  in  ratione  inversa  quadrati  Diftantiae  AF.Q- 
D.  E. 

Circa  Motum  in  Ellipfi  ulterius  in  N°.  617.  dúo  notavimus ,  qux  nunc  de- 
gjonftrabimu^ 

A  a  Sit 


V 


^  I 


* 
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$fgt  Sk  ítmi  EUipfis  B  A D;  Axis  major  BD;  femi  Axis  minor  C  A ;  F  Focus, 
TAB.  Ccntrum  Vírium,  Centro  Fs  &  radio F A  circulus  defcribatur  A  P^demon- 
ftrandutn  Tcmpus  Pcriodicum  in  Circulo  sequaleeílé  Tempori  Periódico  in 
fP-  Ellipfi ;  Radias  enkn  FA  íequaliseft  femi  Axi  majori  ElUpieos,  ut  ex  hujus 
•615,  deícriptione  fequitur*. 

Dentur  dúo  Corpora  in  A  ,  quorum  unum  io  Círculo,  alterum  in  Ellipfi 
moveatur,  fmtque  AL,  AM  Arcus  minimi,  codem  tempore5  defenpti ;  Spa- 
tía  Vi  Ccntrali  percurfa  erunt  sequalia;  quia  ambo  Corpora  ad  canden)  diftan- 
tiam  AF  á  Centro  dantur:  Spatia  autem  hsec  funt  ¿L,  NM,  pofiris  A  i  ad 
E!lipíin,Sc  AN  ad  Circulum,  tangentibus ;  ut  &  NM,  ¿c  i  L%  ad  AF  pa- 
ralleiís,  Sint  ctiam  IL  ad  AC,  OM  ad  N  A,  GL  ad  Al  paralklíc,  &  du- 
camur  LC,  LF,  MF. 
*3i.Efcjff,  In  circulo  OM'1  íuquale  eftiMNxAF*;  nam  AF  &  OF  pro  íequalibus 
8.4.E1.VJ.  habentur,  &  A  O,  MN,  funt  ¡squales. 

•  uniré       In  Ellipfi  A  C%  BC*  aut  AF'::zIL*AC,  GD*-^~  funt 

3.  prop,  3.  enrra  xqualcs  AG,  IL,  5c  AC,  GC  tantüm  quantitate  infinite  exigua  dif- 
ferunt. 

Triangula  I  /  L ,  ACF,  funt  fimüia,  quia  latera  funt  refpe¿tivé  parallda; 

MNí<AC 


ideo  FA,  AC::iL,  autMN,  IL= 


FA 


Subílitucndo  pro  IL  valorem  in  hac  sequatione  GLq=  -^^lAZ-  9  habe- 

mus  GLq  =  iMN^AF;  cui  quantitati  etiam  xquale  eft  OM'1:  funt  ergo 
xqualcs  GL  &  OM ,  unde  patet  in  Ellipfi  Corpus  in  cxtremkate  Axeos  mi- 
noris  cádem  Velocitate  moveri  ,  quá  aliud  fertur  in  Circulo  cujus  diameter 
a^qualis  eft  Axi  Eilipíeos  majori,  íi  eádem  Vi  Centralí,  quae  ad  focum  Ellip- 
feos  dingitur,  ambo  in  Curvis  recincantur,  6c  bree  eft  prima  pars  N*.  617. 
Sfp.      Quia  Curva  in  A  parallela  eft  ipfi  Axi  BD,  funt  sequalia  Triangula  CALj 

*  37,  El  t  FAL#;  Triangula  re¿tangula  CAL,  F AM,  quorum  bafes  funt  aequalest 
funt  inter  fe  ut  altitudines  AC,  AF  aut  CD;  In  hac  eádem  ratione  funt  ín- 
ter fe  Arese  Ellípfeos,  &  Circuli.  Idcircó  alternando  Area  Trianguli  CAL, 
aut  FAL,  ad  Aream  Eílipfeos,  ut  Area  Trianguli  FAM  ad  Aream  Circuli: 
crgo  Tempus  in  quo  Corpus  movetur  per  AL  ad  Tempus  Pcriodicum  in  El- 
liplí, ut  Tempus  in  quo  percurritur  AM  ad  Tempus  Periodicum  in  Circu- 

f  585  641.  Io*>  antecedencia  funt  xqualia,  ideó  8c  confequentia.  Quod  ultimüm  demon- 
ftrandum  erat. 


♦     S  C  H  O- 
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SCHOLIUM  IV, 

De  Motu  in  QrbtiA  agitatá. 

TpVetur  Curva  quascunque  á  Corpore  Vi  Centrali  defcrlptá  ,  A  F  j  Ccntrum 
I  J  Virium  C.  Dividatur  Curva  baec  du£tis  Radíis  ex  Centro  C,  CA,  CB,  ^xiv 
C  D  &c.   Angulos  eequales  infinité  exiguos  Ínter  fe  continentibus.  p¡gf  ¿/ 

Concipkmus  ílngulos  Angulos  fervatá  Radiorum  longitudinc  sequaliter  au-  5 
geri  auc  niínui ,  novamque  Curvam  dari  ¿¿/per  Radiorum  extrema  tranícun- 
tcm. 

Triangula  A  CB,  acb  propter  Baíes  anuales  C  A,  ca9  funt  ínter  fe  ut  al-  # 
titudines      qiiíc  funt  ut  Anguli  ACB,  ¿£¿5  fmguli  autem  Anguli  in  una    Xf  H'Y» 
Curva  funt  ad  refpondentes  in  alia,  in  cádem  racione  ¿  in  fiugulis  eoim  Gurvis 
funt  omnes  sequales  inter  le ;  ideó  Triangula  quascunque  refpondentia  ut 
ACB,  ach\  BCD,  bcd\>  funt  in  eádem  racione,  &  fummas  quaecunque 
Triangulorum  refpondentium  etiam  in  eádem  racione*;  ídeircó  Triangula  *n.ELV¿ 
hxc  mixta  funt  proporcionaba  AGE,  a  c  e  ;  ;ECF,  e  c  f%  £c  alternando 
AGE,  ECF  :;ace,  ecf 

Ponamus  nunc  Corpus  in  Curva  af  moveri  ,  dum  Corpus  quod  Vi  Cen- 
trali ad  C  tendenti  Curvam  A  F  percurrit ;  concípiamus  ultcrius ,  dum  Cor- 
pus unum  percurrit  AB,  alterum  per  ab  transferri ,  dum  primum  ad  D  per- 
tíngit,  alterum  dari  iaá,.  &  fie  ulterius ;  eodem  Tempore  ergo  percurruntur 
AE,  ae¡  &  Tempore  etiam  eodem  percurruntur  E  F  &  e'f$  ida  reo  Tempo- 
ra  quibus  A  E,E  F  percurruntur, funt  ut  illa  quibus  per  ae^  ef9  Corpus  mo- 
vetur.  Témpora  autem  illa  funt  ut  Arese  A  CE,  ECF*;  qusc  funt  ut  Arex  *  585.641, 
ac ecfí  in  quá  ergo  racione  funt  Témpora  quibus  per  ae7  &  efj  Corpus 
transfertur  ;  qurc  cadem  Demonftratio  cum  locum  habeat ,  fumtis  Arcubus 
quibufeunque;  íequitur, Corpus, in  Curva  af  tranflatum,defcribere  Areas,  li- 
neis  ad  Centrum  c  ductis,  Temporibus  proporcionales ,  £c  retinen  in  Curva  Vi 
Centrali  ad  t  tendenti  *¿  *  5*6>¿4*t 

Concipiamus  nunc  Curvam  AC  circa  Centrum  C  moveri  ita,  ut  motus  TAB. 
apgularís  Curva;  fequatur  proportionem  motus  angularis  Corjioris  ,  in  hac 
Curva  agitan:  dum  Corpus  in  Curva  ab  A  ad  F  movetur,  ipíius  motus  an-  ' 
gularis eít  A  CF;  ponamus  Curvam  interea  transferri  motu  angulari,  Lineam- 
que  a  C  ad  firum  AC  perveniíle,  Angulofque  AC  F,  AC¿  dum  augentur 
candem  fe  m  per  inter  fe  rationem  haberes  quare  erunt  etiam  in  racione  conítan- 
ti  Anguli  a  C  F ,  A  C  F*.  *    EL  V; 

Si  nunc  hxc  ratio  illa  fit,  quae  in  Figura  prxcedenti  (p.)  datur  inter  An- 
gulos a  í/,  ACF;  6c  moveatur  Corpus,  rerineaturque  Vi  Centrali  in  Curva 
■quicfccntc  AEF,  aliudquc  Corpus  eodem  modo  per  currar  Curvam  fi  mi  lem, 
Se  rcquulem ,  ut  didtum  agitatam,  hoc  ukimum,  ut  fucilé  patet,  reverá  move- 
bítur  in  Curva  a  éf  quieícente, 

Hínc  deducimus,  Corpus  omne^  quod  Vi  Centrali  Curvam  qnamcunqus  ckfoU  66 1* 
fit  i  iandm  Curvam ,  circa  Centrum  Virium  m(0km%  Vi  ai  id  Centrali  deferí' 
bere  pofTc* 

*M       I  Aaz  De 
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TAB, 
Kg.  n. 


•4  a  1. 

*  17-  EL  r. 

*W  34- 
EL  I, 

*8,  ELI. 

i  19.  ELI. 


TAB, 
XXLV. 
Fig.  11, 


De  difíerentiá  ínter  Vires  hts  Centrales  ntme  agendum. 

Sínt  A  ,  B,  Df  tria,  parum  admodum  á  íe  ínvieem  diftantia ,  Punéta  CurJ 
vae  cujufcunque,á  Corpore,Vi  Central!  ad  C  tendent^percurfe^deturGBH 
tangens  ad  Curvam  in  Punéto  B ;  fintque  GD,  HA,  ad  BC  parallelse :  per* 
nimus  GB,  BH  íequales  inter  fe,  ideóqueAB,  BD  equalibus  Temporibus 
percurri, 

Proptcr  diftantiam  ínter  Puníta  A ,  Bf  D,  infinité  exiguam,  Vis  Centrad 
lis,  ín  Moto  per  hxc  Puncta ,  non  mutatur;  ideó  Temporibus  :rqualibusf 
quíbus  A  Bf  BD  percurruntur,  equaliter  Vi  Centrali  á  reétá  defkétitur  Cor- 
pus, id  eíl,  hujus  via  a;qualiter  incurvatur,  ex  quá  rcquali  defleétíone  fcqujg 
tur  sequales  efle  ínter  fe  H A ,  GD. 

Angulus  quera  Curva  qusecunque  cura  tangenti  efficít  eíl  infinité  exiguos  j 
ídeoque  HA  &  DG  funt  infinité  exigua;  refpeéhi  HB,  BG;  quare  cum 
hx  fint  acquales,  8c  infinité  exiguas,  funt  sequaks  Anguli  BC  A,  BCD, 

Sint  ulterius  Anguli  AC#,  DC¿,  sequales  ínter  fe¿  8c  Centro  C  deferí* 
pti  Arcus  Cireulorum  Aa^  Dd»  Evidentiífimé  patet  Punéta  B,  d^  eííc 
Punéta  Curva:  in  quá  Corpus  movetur,  íl  in  Curva  ABD  mobilí  feratur, 
pofitoMotu  anguhri  Curvead  Motum  angularem  Corporis,ut  Angulus  ¿iCA 
ad  Angulum  A  C  B  *  -  8c  in  hoc  Motu  Corpus  ab  a  ad  B  fertur  eodem  Tem* 
pore,  in  quo  in  Curva  quiefcenteab  A  ad  B  pergit. 

Ponarnus  FBI,  in  Punéto  B,  tangerc  Curvam  aBd^  Se  adBC  paralle- 
las  dari  I ^ ,  F¿/j  quia  íequalibus  Temporibus  percurruntur  aB9  Bd  5  funt 
xquales  IB,  BF,  quse  iildem  Temporibus  fublatá  Vi  Cent  rali  poílet  percur- 
ri ;  funtque  etiam  íequales  F  d ,  la-,  quod  eádem  Demonftradone  evincitur 
quá  probavimus  scquales  HA,  GD, 

Jungan  tur  F  ,  G  ut  8c  H,  I  j  8c  ducantur  D  E  parallela  FG  y  8c  AL5 
parallela  HI;  producatur  ED  ad  O  fecans  BC  in  N. 

Proptcr  íequales  BH,  BG,  Se  BI,  BF,  ut  &  íequales  ángulos  HBI; 
FBG,  funt  equiángula  8c  congrua  Triangula  FBG,  BHI#,  quare  funt 
sequales  FG,  Hí  q u as  criam  parallela:  funt*  :  quare  etiam  íequales  fie  paral- 
lelas  AL,  ED,  ut&FE,  GD,  HA,  IL*;  Sunt  quoque  íequales  L,a9 
E  d]r  cum  fint  quantitatum  refpeétivé  azqualium  difiérentiíe  :  A  a  8c  Dd^  An- 
gulorum  nrqualium  menfurae,  in  Circulis,  quorum  radii  infinité  parum  diñe» 
runt,  funt  etiam  ¡equales;  ideó  equiángula  funt  Triangula  AL#,  DEr/*, 
8c  acquales  Anguli  AL^í,  DE¿/j  hic  autem  acqualís  eít  Angulo  ONC,  Se 
ille  Angulo  DNC*;  proptcr  crura  parallela;  quare  funt  íequales  8c  reéti  Aiv 
guliONC,  DNC, 

Eo  Tempore  quo,  Vi  Centrali,  in  Curva  mobilí  percurritur  F^,  in  Cur- 
va quiefecnte,  Vi  Centrali,  percurritur  GD,  que  arqualis  eíl  FE  ;  ideo  Spa- 
tium  difierentja  Vírium,  eodem  Tempore  percurfum,  eíl  E  d.  Punótum  au* 
tem  E  in  hac  Figura  determinatur  duétá  per  D  perpcndículari  ad  BC. 

Hifee  poíitis  ,fit  Centrum  Virium  C,8c  moveatur  Corpus  in  Curva  AEG; 
ita  círca  Centrum  C agitará,  ut  motus  angularis  Curvx  fe  habeat  ad  motum 
angularem  Corporis  in  Curva,  circa  ídem  Centrum  C,  ut  Angulus  aCA  ad 
/Vngulum  AGE.   Sit  EG  gontinuatio  Curv^  AE  ;  Centro  C  radio  CG 

i  deferid 
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dcfcribatur  Arcus  F  Gg->  du&ifque  E  C ,  G  C  5  fíat  Anguks  G  C  F  ad  E  C  G,  í 

utangulus  aCA  ad  AGE,    Dum  Corpus  percurrít  E  G  in  Curva  A£,  *\f~ 

motu  Curva;,  Punétum  G  ad  F  transfertur,  ííc  Corpus  percmrit  EF,  tem- 

pore  quo  potuiíTet  percurrcre  EG,  in  Curva  quicfcente.    Per  Gad  EC  du- 

catur  pcrpendicularis  GH,  quas  utrimquc  continuara  fccat  ECin  H5  & 

CF,  continuacam,  in  f*9  &  erit  fF  fpatium  difierentiá  Virium  pcrcurfum, 

pofitís  Angulis  FCG  &  GCE  infinite  exiguís*.  *M$$¿ 

'Si,  funipto  Pun£to  E  alio  quocunque,  EGScEF  ita  determinentur,  ut 
sequali  tempore  deferibantur  y  ubicunque  detur  PunÉtum  E;  id  eíi,  fi  árese 
EGC,  EFC,  determinatam  habeant  magnitudinem  *  ,  lineóla  fF  difieren-  *  5^5^41: 
tise  Virium  proporrionalis  erit  *.  " 

Arca  EGC  dicatur  N;  &  M  área  EFC;  pofiris  N  5c  M  quantitatibus 
determinatis.  Habcmus  ECxGH=riN  £c  EC^/H=iM;  unde  dedu- 
cimos GH=g  &/H^;utSe/H+GH,  idcft/g=— 

/H^GH,  id  eft/G,  =~£q — .   Ex  proprietate  Circuli  eftfGxfg 

=/?m/I  fótnti*  F  C  &  C I  aequalibus  *.  *  3fi.ELIII; 

jEquatio  hxc  ,  fubftituendo  pro  /  G  8c  f  g  valores ,  mutatur  in  liarle 
4M*Í--+N<1 

— —~- —  ^/Fx/I;  fed  ,  propter  fF  infinité  exiguam,  /  I  valet  zFC, 

$C  quia  infinité  parum  difierunt  CF,  EC5  una  pro  alia  ufurpari  poteft: 

aM1— -4N1 

crgo  iterum  mutatur  ícquatio  in  hanc  -— -  ^=i/FxCF  :  ideircó 

x  M"1  —  i  Nq 

fF  =  —  «    Numerator  hujus  fra£honis  efl;  conítans  quantitas ;  feqiri- 

tur  ergo  /F,  qux  exprimir  differcntiám  Virium,  rationcm  inverfam  denoma-  rW 
natoris ,  nempe ,  cubi  Diftantia:  á  Centro.  -  - 

Vis  hsec  eft  exceflus  quá  VisCentraÜs  in  Curva  mobili  fuperat  Vim  inCur-  > 
va  quiefecnte,  &  motus  Curva:  cum  motu  Corporis  confpirat. 

Ojiando  Punétum  /  cadit  inter  G  &  H,  eadem  Demoniiratio  locum  haber* 
fed  Vis  Gentralis  in  Curva  quicfcente  excedit  aliam,  £c  Curva:  Motus  in  con- 
trarían! partem  dirigitur.  Si  autem  Punétum  f  inter  H  6c  aut  ultra  g  ca- 
dat,  agitur  de  Motu  Corporis  in  contrariam  partem  ex  E  ad  A. 

Ex  hifee  ómnibus  deducimus.    Si  Corpus  5  Fi  Ceñir  ali  quacunqm^  Curvam  tf^f? 
deferibat^  hoc^  fuperadditdy  aut  detraía  ¡  Fi ,  qu¿e  fequaiur  mtionem  inver* 
fam  cubi  Diftanii&1  tándem  Curvam  3  circa  Ceñir um  Firium  mobilem^  deferí* 
bere.  » 

Si  Fis  fupetaddatur  ?  Motus  Curvee  cum  Motu  Corporis  ad  eandem  partem  ¿66, 
tendunt. 

In  contrarias  ¿artes  diriguníur^  Ji  Fis  detrahatuu  667: 
»  A*  j  SCHO- 
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SGHOLIUM  V. 

De  Motu  in  EUipJt  agttaid. 

tfíSS    /^Orpus  in  EUipíí  rctinctur  Vi  Cenrrali,  ad  Focum  tendente,  &  juxta  ra- 

*  fo^-V  K^j  tionem  inverfam  quadrati  Diftantias  decrefcente  *;  íí  fuperaddatur  Vis, 

qua:  dccrefcat  in  rarione  in  vería  Cubí  Diftantise  ,  eandcrn  Corpus  dcíeribec 
Ellipfim  fcd  ¡ta  tranflatam,  ut  candem  partem  versüs  motus  hujus  cum  motu 

*  6¿j,  666,  Corporis  dirigatur*.  Vis  ultima  magis  decrefcit,  au¿tá  Diftattiá  ,  quám  pri- 

ma; idciiró  Jumma  Virium,  celerius  decrelcit  quám  juxta  rationem  inverfam 
quadrati  Diftantix,  unde  conftat  Propoíitio  N.  fijí. 
66$,      Simili  Demonílratione  conftat  N-  6? 2,;  nam  íi  ex  Vi,  quae  fequitur  ratio- 
nem inverlam  quadrati  Diftantise,  tollatur  Vis,  quae  fequatur  rationem  inver- 
fam Cubi  Diftantiae,  id  eft,  prima  celerius  decrefeens,  qusc  fupereft  lentius 
quám  juxta  rationem  inverfam  quadrati  Diftantise,  anétá  hac,  minukur, 
Ój0t      In  N,  6 ;o,  <$3 1 ,  tfj  i,  egimus  de  Viribus ,  juxta  rationem ,  a  ratione  dupli- 
cará inversa  Diítantix  parum  aberrantem  ,deerefeentibus,aut  de  Curvis  Circu- 
lis  finkímis ;  quia  in  hifee  cafibus  in  Propoíítionibus  error  fen [¡bilis  non  datur, 
quamvis  Vires  fequantur  rationem  aliüs  poteftatis  DiftantiiE;  in  quo  cafu,  Ma- 
thematicé  toquendo,  Curva  non  eft  Ellipfis,  mota  juxta  Leges  explicatas^  ad  - 
quod  requiritur  Vis,  quae  eft  fumma,  aut  diñerentia,  Virium ,  quarum  una 
*6zf>*6$j.  iequitur  rationem  inveríam  duplicatam  *s  alia  inverfam  triplicatam  ,  Diftan- 
•  6ó5.  ¿Ü* 

6ji.      Ut  autem  ex  dato  motu  angulari  Ellipfeos  Vim  addendam,  aut  detrahen- 
TAB.  dam,  8c  vice  versa ,  ex  data  hac,  motum  Curva:  determínemus,  fít  Aextre- 
,XXiV.  m¡tas  Axcos  majovis ;  F  Focus,  Centrum  Virium ;  a  A  portio  Circuli  Centro 
°*  I3"  F,  radio  F A,  deferiptij  AL  Ellipfeos  portio, 

Ponamus  dum  Corpus  in  Ellipíi  fertur  per  AL,  ipfam  Curvam  Motu  an- 
gulari a  F  A  transferri;  Angulofque  a  F  L,  A  F  L  eíle  ínter  fe  ut  M  ad  N, 
Pon  i  mus  etiam  Angulos  bos  elle  infinité  exiguos. 

In  a  &  A,  ad  Circulum  a  A,  ducantur  Tangentes  a  ¿,  E  AI,  íibí  mutuo 
occurrcntcs  in  E,  Se  quarum  ultima  etiam  Ellipím  tangit  in  A ;  ducantur  etiam 
AB,  LI,  ad  aF  parallelx,  ultima  propter  infinite  exiguos  Arcus  aA7  AL, 
pro  parallelá  haberi  poteft  ípfi  A  Fj  tándem  fine  AC  ad  &B,  &  LG  ad  AI, 
parallek:, 

*3&EUII.  Sunt  xquales  Eíi,EA*,  ideóque  aR  &  EB,quíE E A  arqualis  eft.  Propter 
Triangula  fimilia  EBA,  Eil,  eft  EB  aut  ~  #B,  Ei  aut  ai  —  aBi  :BA, 
i  I;  a  B  autem  fe  habet  ad  a  i ,  ut  Angulus  a  F  A  ad  #  FL,  id  eft,  ut  M  — N 
adM:ergo  BA,  il  ::~M — l-  N,  -^M+ ^-N:;M-N,  M  +  N. 

* 3i. El. TIL      ^x  Circuli  proprictate  aC  aut  BA,  a  A  aut  ¿»B,  Se  Diamcter  ,  funt  in 

8.4- H.' vi!        .    h  aB^  -  .  ' 

*  La  uire    continua  proportione^ ;  ergo  15  A  =  — — .    h-lliplis ,  m  extremirate  Axcos 

fiA  con,  lib.  zAb 

7.cor.propt  majoris,  coincidit  cum  Circulo,  cujus  diameter  eít  Axeos  parameter*;  ideo, 
6*  f  fi 
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.    Tr     AI'     BP  *™  r  i..        s  B;<J 

C  hxc  dicatur  zR ,  ent  IL-  ^-         :  led  ^  fe  habct  ad  i# 

M  -        ,  Nq   -j  •  *  it    aij    N'1  M  -N1 
^XF-  ad        ldQrCO  1L'  AB::  R  ^T' 

Sed  ut  vídimus  AB»  I/::M  —  N,  M  +  N;  ergo  ex  compofitione  rationis 

ILJ/::       ^       *  Ap     —  Ap 

Eodcm  Tempere  percurruntur  IL  &  ¿I;  prima,  Vi  quá  Corpus  retmerur  in 
Ellipfi  quiefeente;  fecunda,  difíerentiá  Vis  hujus  cum  Vi  quá  Corpus  in  EL 

lipfi  mobili  retinetur :  ergo  Vis  in  Ellipíí  ad  diflerentiam  hanc ,  ut  —  ad 
AF 

Nq 

Dicatur  Vis»  quá  Corpus  in  Ellipíí  retinetur  in  Pun£to  A,  &  fíat 

JST*   M^  — .     TJr,  .      RMM-RNN  p 

R  l  "  AF     :  :ÁFT*  addlfferenmm  Vmum  ¿  "  *  m 

mi  tare  Axeos  majoris. 

Si  agatur  de  Diítantiá  alia  quácunque,  quse  dicatur  D3  Vis»  quá  Corpus  re- 

1        1  N* 

tinetur  in  Ellipfi  ,hac  analogía  detegicur  *»        »  gq  : :        ad  Vxm  quae-  *6i6. 

^  NN 
fitam 

Differentia  Vinum  detegitur  nac Regula  *^yfc*  ge : :  AF*  ' 

.          ^      RMM — RNN 
diflerentiam  qusefitam   —  * . 

Idcircó  Vis  integra  quá  Corpus  in  Ellípfi  mobili  retinetur  fequitur  propor-  6jx\ 

NN    RMM  RNN 

tionem  -g^-  +   ^      — *  »  quando  Corpus  &  Ellipfis  ad  eandem  par- 

tem  tendunt.  ,  , 

c-m  u*r  -  :  r  *NN  RMM+RNN¿  ^ 
Si  Motus  ni  fuerint  contraru,  Vis  proportionahs  eit  -g^  —  -»   - 
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SGHOLIUM  VI. 

De  Comptiíattone  Motuum  Jpfidtm  in  Curvis  parum  cum  Circulo 

differentibus. 

¿74-    A  "P^es  dicuntur  extrenrntates  Axcos  majoris  Ellipfeos,  in  qu&  movetur 
7<*'  XX  Corpus,  quod  Viad  Focutn  tendente  rctinetiír,    Agitur  hic  de  motüs 
Apfidum  determinatione,  id  eft  de  motu  angular!  EllipfeoSp  poíiu  Vi,  quá* 
cumque  diversa  ab  eá,  de  quá  in  prxcedcnti  Scholio  egímus  \  m  quo  caíu  mo- 
tus  ad  ElIipUn  mobilem  referri  non  poterits  nifi  agatur  de  Curva  a  Circulo 

•670   Parum  diflerente*. 

Lcmraa  autem  prcemittendum  eft,  Quadratum  hujus  quantitatis  a  —  h  eít 
a  a  —  zab  +  bb  \  ut  Cubus  formetur  fingulae  quantitatcs  hujus  quadrati  per 
a — b  multiplican  debent,  produ£tum  duarumprimarum  per  has  eft  ai*-  %aa b 
+  iabb  &  m  reliquá  parte  produ£ti  adfeendit  b  ad  majorem  quám  ad  primam 
Poteftatcm. 

Ut  ex  Cubo  formetur  quarta  Potcftas,  fíngulse  Cubi  quantitatcs  per  a  —  b 
multiplican debent ; multiplicaos  duabus primis,  habemus a*  —  ¿±&b+\aahbi 
&  in  reliquis  ómnibus  quantitatibus  Poteílatis  elevatur  h  ultra  primam  Pote- 
ftatem. 

Sic  continuando  claré  patet :  Si  agaiur  de  Poteftate  quaniitatis  a  —  b,  tújus 

index  fit      primos  términos  effe  án —  na^'b,  &  inreiiftüs  ómnibus  elevari  1? 

ad  Poteftatcm  majorem. 

£77,      Pofitis  nunc  qux  in  Scholio  pnceedenti  funt  demonftrata  \  dicatur  H  diftaiv 

tia  omnium  máxima  AF;  &  X  difterentiá  inde  terminará  ínter  H  Se  Dt 

te       rfJ       .    ,      f  te       NN     RMM-RNN         .  H 

Reducendo  duas  tractiones         +  ad  unicam  habemus 

DNN+RMM-RNN  ,  ;  m 

 — — —  —  i  fubíhtuendo  in  Numeratore  pro  D  valorem  H  -  X% 

„.  .  ani  -  u.r  .  r  ¿  RMM— RNN+HNN — NNX 
Vis  inElhpñ  mobui  proportionalis  eft  —  ¿ 

Detur  nunc  Vis  quseeumquc,  quam,  ut  folutio  magís  univerfalis  fit,  concipi* 
mus  formari  ex  duabus  Viribus  junótis  (fi  plures  eífent,  eodem  modo  proce- 
dendum  forct),  qux  babean t  ínter  fe  rationcm  quamcumque,  qux  datur  ínter 
a  &  ¿5  &  qua:  fcparatím  fequantur  rationcm  cujuscumque  Poteftatis  diftantise, 
Sit  prima  ut  Poteftas  m—     fecunda  ut  Poteftas  n  —  2 ;  Vis  ergo  propofita 

eít  ut  —  ~  _   .  i_ 


*C-i6.  Pro  H  —  X!n  ponimus  Hm  —  m  H1,w  X+&c  *  in  reliquis  terminís  ultra 
primam  Poteftatcm  adfeendit  X;  ideó  hí  omnes  exigui  funt  refpeétu  illorum 
qui  hic  ponuntur ,  quia  X  exigua  eft  refpeñu  H ;  ponimus  enim  Curvam  cum 
Circulo  parum  diflerre* 

£  Eodem 


V 
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Eodem  modo  H^X'^H"  —  nHnIX  &  Vis  integra  eft  ut 
a  Hm  —  a  ra  H 11 1 X  +  b  H" — ¿nH""X 

Si  nunc  Motus  Corporis,  quod  hac  Vi  in  Curvá  retinetur,  referri  debeat  ad  ^78. 

Motu m  in  Ellipfi  mobili,  Vis  hxc  análoga  ponenda  eít  cum  Vi  quá  Corpus 

in  rali  Ellipfi  revera  retinetur;  Analogis  cnim  Viribus,  id  eít  quas  conftant  ex 

partibus  refpondentibus  &  proporcionalibus  ,  Curvas  íimiles  deferí  bu  ncur. 

í    '                .      \     RMM —  RN  N+HNN  —  NNX  . 
Sunt  ergo  análoga  quantitates  hae  —  cC 

áHra-amHmiX+¿H^inirX  ñ  _  .  . 
 ge — —                 id  cft  propter  communem  Denomina* 

torcm,  funt  analogi  Numeratores, 

In  Ellipíi  á  Circulo  parum  differenti,  H  cum  femi  parámetro  R  vix  dif- 
fert,  ut  ex  generatione  EU ¡píeos  *  &  parametri  definitione  fequitur  * ;  ergó  *v?^„,  . 
— RNN+HNN  fefe  mutuo  deftruunt  8c  RMM  fit  HMM;  Quantita-  /^  L  defi 
tefque  analog^  funt  H  M  M-N  N  X  &  a  Hm  -  a  m  Hnw  X  +  b  H11  -  b  n  Hn; 1 X,  Poí*-  po-  * 
id  eft  partes  confiantes  funt  inter  fe  ut  indeterminatse ,  quíe  per  X  multiplican-  lib*  3* 
tur;  ergo  HMM,  NNX : : * Hm+¿Hn ,  ^H^X+inH^X.  Cum 
autem  Arithmeticé  computauones  incunda:  lint,  ponimus  diftantiam  maximatn 
per  unitatem  exprimí,  id  eft  H=r ;  etiam  confequentia  dividimus  per  X, 
quo  proportio  non  turbatur  :  6c  habemus  M  M  ,  N  N  ;  :a  +  &9  am  +  bn. 

Ergo  N,M,;:i,  J  a^  * 

Haec  univerfalis  eft  Regula,  quse  facilé  cafibus  peculiar  ibus  applicatur. 
Sit  Vis  3qu^íequaturrationemcujufcumqucPotcíhtis  Diftanti£e,8c  fit  Index 

n — Vis  ergó  eft  ut  — ,  hanc  exprefííonem  ponimus  ¡equalem  generali 

expreíliom   0C~~  *  ^  Patet  a  *     m  *  non  <hn,  erg°  valct  unum,  * 

&  n  numerum  quemcumque  exprimk  t  mutatur  ergó  proportio  haecN,M : :  rf 
J  — - — -  * ,  in  hanc  N.  M : :  1 ,  J—  ,  aut  M ,  N : :  t  ,  SÍ  na  *  6?* 

Id  eft,  Mui  us  Angular  h  Corporis  ,  ;»  tranflatá^  fe  habet  ad  ipfms 

Motum  Angularem^  in  eádem  Ellipfi  quiefeente,  ut  finitas  cid  raduem  quadratam 
vumrij  qui  tribus  excedit  tndicem  Polejlatis^  cujus  rationan  Vis  fequitur. 

Ex  dato  igitur  Motu  Angulari  Curvie,  Poteftas  quam  fequitur  Vis  detegt-  V. 
tur;  Se  vice  versa,  ex  data  Postílate  detegítur  Motus  Curvas  Augularis, 

Éxemplum  unicum  dabo,  quod  uíum  íbum  habet  in  Aftronomicis.   Detur  ^85* 
Corpus  quod  movetur  in  Ellipfi,  quíe  fingulis  révolutíonibus  tribus  gradibus 
progrediatur,  id  eft,  Motus  Corporis  in  Curvá  tranflatá  eft  5^^  grad.  dum 
in  Orbe  quiefceute  foret  360.  grad,;  Mcrgóad  N,  ut  3^3,  ad  300J  aut  ut 
»  Bb  til 
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ni.  ad  no;  &  MM  ad  NN,  ut  14541,  ad  14400:  crgó  n=í^|^,  &  Po- 
teñas  Diíhmix  cujiis  proportionem  fequitur  Vis  cft  $  =  ~^f"¡7  quare 

vis  cít  reciproca  ut  Dm^7— D^^i  —  D^TT  proximé. 
6S4.      Si  progreflus  Apfiduni ,  Singulis  rcvolutionibus,  elle t  3^,  x9 \  38" \  Vis  ef- 

7 

fet  reciprocc  ut  D  415?  proximc. 
úBf .  Et  alium  cafum  quoquc  proponam,qui  etiam  ufum  fuum  habebít  in  fcquen- 
tibus.  Dcrur  Vis,  quá  Corpus  in  Ellipíi  quicfccntc  rctíneaturjScquxad  Fo- 
616.657.  cura  tendat,  id  eft,  qux  íequatur  rationem  inverfam  quadrati  Diftantiae  #,  8c 
íubJucta  fit  Vis,  qua;  íequatur  rationem  direftam  diílantix  }  ex  datis  Viribus 
quarritur  Motus  Apfidum 38c  Vice  versá. 

•  677.     Vjseíl  ut  00~ÍD:r:~0c — =  ¡jc  *:ergotf=ii5=— íam=ij 

631.668,  Motus  Apíidum  ad  eandem  partem,  cum  Motu  Corporis,  dingitur*;qu¡a9 
auftá  diftantiá,  crefeit  Vis  quae  tollkur,  quo  dimtnutio  in  reccfiU  á  Centro, 
major  eíl  quám  pro  ratione  inversá  quadrati  Diítantue, 

ííStf.      In  Excmplo  pnaecedenti  rin  quo  M  s  N : :  1 11 , 1 10 ,  £  n  241  *  1  -  =  S —  ; 

9    1  r    *        7  9      '     362x121  1^3,14 

$87.  Si  ProgreíTus  angularis  Curvx,  fingulis  revolutionibus  Corporis  in  Curvá, 
eflet  5Sr,  i'.  }S''.  h  ^qualis  eflet  ■  Tg  6 -  id  eft,  Vis  fubduéta  talem  partem 
jraleret  alíus  Vis5  qua:  Corpus  in  Ellipfl  quíefecnte  rctineret. 
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PH  YSICES 

ELEMENTA  MATHEM  ATICA  > 

EXPERIMENTAIS  CONFIRMATA. 
&*s  ¿S-g*       :       4&$?> :  : 
LIBER  II. 
Pars  I.  de  Viribus  infitis. 

C  A  P  U  T  L 

¿)e  Natura,  Genefi,  &  DeftruBkne ,  F/V/Ww  in  genere  y 
harumque  differetttiis  cwn  Preffiombus. 

Orpus  quiefcens  Motui  reíifKt,  non  quamdiu 
quiefcit,  fed  dum  Motum  acquirit  *  :  Corpus ,  msu 
quod  movctur ,  Accelerationi  &  Retardatio- 
ni  refiftiti  non  quamdiu  Velocitatem  fervat, 
fcd  quando  haec  mutatur ,  íive  au&a ,  five  imminuta ,  fuc- 
rit  *.  "  3a* 

Univerfaliter  ergo,  Corpus,  quod  Velocitatem  acquirit  y  688 
aut  amittit,re[iftit\  quae  Reíiftentia ,  in  ultimo  cafuA&iq 
vocatur. 

Corpus  enim  quod  Motum  acquirit  Inertiá  refiítere , 
íi  Motum  amittat,  Vi  infitá  agere,  dicitur:  fedhaec  re- 
»  Bb  2  lative 


v 
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689.  lative  tantum  diiferunt.  AcquirereVekcitatcm->é'Vehcita~ 

tem  amittere ,  fape  emulan  mntaúowm  in  Motu  exprimtmt. 
Ó90.  Corpus  quod  habet  deccm  gradus  Vclocitatis,  &  qua- 
tuor  amittit,  eandem  Velocítatem  acquirit  m  Nave;Vclo- 
cítate  decem ,  aut  majori ,  mota  ad  eandem  par  tem  ad 
quam  tendit  Corpus  i  &  illud,  quod  in  Nave  habetur 
pro  Accione,  quá  Motus  communicatur ,  íl  ad  Navem 
non  attendamus  vocatur  Effe&us ,  quo  idem  ille  Motus 
confumitur:  id  eft  Corporis,  de  quoagimus,  Refiften- 
tia,dum  Motus  mutatur*;  habetur  pro  Effeclu  Inertiíe 
ab  eo ,  qui  in  Nave  eíl ,  &  ad  hanc  ipfam  Motum  refert, 
pro  illo  autem  qui ,  non  attendendo  ad  Navem ,  Motum 
conílderat,  Corpus  Vi  fuá  iníirá  agit. 
691.  Refative  ergo  tantum  dijferunt  Inertiti  &  Vis]  &  eadem 
*  Refiftentia ,  ex  muta  t  o  Motu  oriunda  * ,  ad  Inertiam ,  aut  Virn, 
refertur ,  pro  ut  mtttatio  hac  pro  augmento ,  aut  dimimttione , 
Motus  habetur. 

Poíltá  hac  relativa  diftin&ione  ínter  Inertíam  &  Vim , 
9^-  videmus  Corpus  quiefeens  non  haber e  Vim  ;  ntfm  Motum 
693.  amittere  nen  poteft,  ñeque  Vi  fuá  agere  ;  hertia  zxitem 

refijlere  potefl  Corpus ,  five  qmefcat ,  Jive  moveatur. 
6^4.     Vis  ergó  illud  efl^  quo  Corpus  motum  a  quiefeente  di- 
ftinguitur ,  &  quo  Corpus  Facuítatem  acquirit  agendi  in  Oh- 

695.  flaculum.  Sed  verba  haec  relationes  exprimunt,7/?ín?m¿r 
qwfccre ,  agere  &  refiftere ,  refative  tantum  differunt. 

Ex  quibus  fequitur,  illa ,  quae  ad  hanc  materiam  per- 
tinent,  duobus  modis  confiderari  poíle ,  ad  Virium  Ge- 
ne fin  ,  aut  ad  ipfarum  Deftru&ioncm  attendendo. 

696.  Prejfione  Vim  generari ,  ex  a n te  di&i s  facile  de d ucimus ; 
^97-  vidimus  enim ,  hac  Corpus  ex  loco  moveri ,  finon  con- 

*363-  trariá  Afl'wie  retineatur*.  Quicunque  Celeritate  Corpus 

•  cedit, 
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cedit ,  hanc  in  perpetuum  fervabit ,  quamdiu  causá  ex- 
traneá  non  deftruitur  *.  Si  continuetur  Preflio  in  Cor-  *  3if. 
pus ,  augetur  Ccleritas  jam  acquifita,  illudque  quamdiu  Cor- 
pus premitur. 

Nulla  unquam  datur  Preflio  fine  Rea&ione  ipfi  Pref- 
fioni  squali  f. ;  ubi  non  contraria  Preflione  deftruitur ,  *  3<*». 
fed  Obftaculum  movet ,  Preflio ,  Vimque  gcnerat ,  Ob- 
ftaculi  Inertias ,  ut  vidimus,  Refiftentia ,  aut  Rea&io,  tri- 
buen  da  eft  *.  *  364. 

Pro  parte  fape  contraria  Preftione  deftruitur  Prejfto,  quod  698. 
fupereft  in  hoc  cafa  movet  Obftaculum ,  &  Vim  generat ;  fie 
Navis  quac  fuñe  trahitur,  ab  aquá  patitur  Refiftentiam: 
quamdiu  hoce  minor  eft  PreíTione  illa ,  quá  funis  trahi- 
tur, augetur  Navis  Celeritas,  &  Rea&io,  quae  Aclioni 
acqualis  eft ,  cum  utramque  partem  versüs  funis  aequali- 
ter  diftendatur,  pro  parte  Inertiac  Navis  tribuenda  eft. 
Ubi ,  au&á  Celeritate ,  eó  ufque  Refiftentia  aquae  crevir, 
ut  fola  Aclionem  deftruat ,  quá  Navis  protrahitur ,  Mo- 
tu  aequabili,  Vi  infirá ,  progreditur  haec ;  duabus  Preflio- 
nibus ,  in  hanc  agentibus ,  fefe  mutuo  deftruentibus ;  ut 
de  Cuitu  antea  obfervavimus  *.  *  3<*4- 

In  omni  cafa  in  quo  Prefione  Obftaculum  movetur,aut  bu-  690. 
'¿fe  Motas  augetur ,  non  contrarié  Preífione  in  totum  de- 
ftruitur Preflio  ,  quare  Vis  generatur. 

Preflio  j  in  inftinti  infinite  exiguo ,  Velocitatem ,  ideó- 
que  Vim  ,  infinite  exiguam  Corpori  tantum  communi- 
care  poteft;  Vis  ergo  eft  EfFeclus  Prcífionis,  quae  per  700, 
te  m pus  finitum  in  Corpus  egit,  &  valet  ABionem  Pref- 
fimús ,  qu¿e  ipfam  communicavit  \  Effectus  enim  integras  Cau- 
fae  refpondet :  ideircó  Vis  aequalis  eft  Aclioni  integra? , 
quam  exerit  Preflio ,  dum  per  tempus  finitum  agit.  Pref- 
»  Bb  3  fio 
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fio  verb'  ipfa  fingulis  momentis ,  infinite  exiguis ,  deílrui-  « 
tur ;  &  quando  de  ejusmagnitudine  agitur,  A£tio,  quatn 
in  tali  inftanti  praeftat,  confiderari  tantíim  debet;  híec 
cnim  diftinOa  cft  ab  A£tione  Preífionis,  quae  momento 
pnecedenti  egit,  aut  in  fcquentí  aget.  Unde  fequitur 

1 .  Vim  Vrejfionem  /aperare ,  quantum  tempus  finitum  momentum 
infinite  exigimm  excedit. 

2.  EvgbPreffw  oinnis  rejpeflu  Vis  injita  eft  infinite  exigua. 

3.  Idcírco  Vis  minhna  maximam  potefi  fuperare  Vrejjionem. 
Qui  conati  funt  Experimentis  Preflionem  cum  Vi  in- 

fitá  conferre,  effefrum  Preífionis  confiderarunt,  in  quo 
Corpus  fuit  confra&um,  aut  Partes  intropreííae ,  quod 
fine  Motu  local  i ,  ideóque  Genefi  Vis  infitae  * ,  ficri  non 
potuit ;  cujus  Vis  infitse  EfFettus ,  cum  EíFeclu  alíus  Vis 
fuit  colla  tus. 

Cum  quotidianis  quoque  Obfervationibus  congruit 
I£tum  mínimum  majorem  eíTe  Preífione  quacunque.  De- 
tur  enim  Preífio ,  quantumvis  magna ,  fi  ipfi  opponatur 
Obftaculum ,  quod ,  per  tempus  mínimum ,  ab  ipsá*  fu- 
perari  non  poteít ,  in  perpetuum  non  poterit.  I&us  ta» 
men  quantumvis  exiguus ,  faepius  repetitus ,  obftaculum 
omne  deftruere  poteít. 

In  his  ómnibus  non  agitur  de  Preífione  infinite  magni, 
quac  tempore  finito  Vim  generar  infinite  magnam. 

Quando  Preífio  Vim  generat  non  in  Accelerationc 
aquales  gradus  Velocitatis  aequali  Attione  communi- 
l  cantur ;  ta  enim  aqttales  gradus  Velocitatis  Corporibus  ¿equa- 
libus ,  quorum  unum  quiefcit ,  alterum  movetur ,  aquañ- 
bm  ABxmúbus,  communicentur  \  reqmritur  ut  i/frtd,  quod  in 
Corpora  agit ,  rejpeflu  utriujqm  eandem  habeat  reíationem ; 
id  eftj  defideratur  ut  Gauía  movens,  eádem  Velocita- 
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te  cum  Corpore  moto  feratur,  in  q-uod  tune  poterit  { 

agere  ut  in  Corpus  quiefeens :  ABio  autem ,  qua  Caufa  706. 

movens  tramfertur ,  fuperaddenda  eft  Aciioni  bujus  ipfius ,  ut 

babeamus  ABimiem  integram  qua  Corpus  movetur.  U traque  * 

enim  Actio  ad  Corpus  movendum  impenditur.  Hiñe  7o  7* 

deducimus  difflcilius  Corpus  accelerari  quam  moveri,  &  eo  ma- 

jori  dificúltate ,  quo  majorem  jam  babet  Velocitatem. 

Ut  PrelTio  auget  Velocitatem,  idebqueF////,  fie  etiam  7o 8. 
hanc  Prefione  mimüpoffe^  fatis  manifeftum  eft;  Vimque 
deftruere  A&ionem  contrariam ,  dum  coníumitur :  quac 
Refiítentiíe  deftru&io  vocatur  Effe&us  ipfius  Vis, ut  jam 
diximus  *.  * 

Corpus  autem  ipfum  dum  agit,nullampatitur  A£tio- 
nem  >  excepta  Rea&ione  ex  Obílaculi  Refiftentiá ,  quae 
Reaáio,  cüm  Atlioni  sequalis  fit  %  fcquitur  Corpas  paü  709, 
quantum  agit  \  &  ABionis  Efe&mn  in  Obfiacukm  fequi  ratio-  *3Ó1- 
nem  ipfius  Vis  amijftf ,  diminutio  enim  ipííus  Vis  eft  EfTec- 
tus  Reactionis;  unde  deducimus,  Vires  integras  pro- 
portionales  eífe  EfFe&ibus  quibus  confumuntur  ,  quod 
etiam  alia  confideratíone  evidens  eft. 

Nunquam  Corpus ,  in  inftanti  indiviíibili ,  Motum  ac-  7 I0* 
quirit,  autamittit;  fit  hoc  femper  fucceílive :  &  utAc- 
tio  integra ,  qua  Motus  communicatur ,  valet  fummam 
omnium  Attionum  minimarum ,  quibus  fuccefíive  agen- 
tibus  Motus  fuit  communicatus  * ;  fie  Actio  integra  ipííus  *  Gw¡°* 
Corporis  valet  fummam  Actionum  minimarum,  fucceffi- 
varum ,  quibus  Motum  confumfit  Corpus. 

Quó  major  eft  Refiftentia ,  quam  certo  momento  pa-  7 1 1; 
titur  Corpus ,  eó  ipfius  Actio  in  hoc  ipfo  inftanti  major 
eft.  Ideo ,  fi  continuetur  Refiftentia ,  quó  major  haec  erit , 
eo  citiüs  integrara  Corpus  amittet  Virn  5  EfFe&us  tamen 
*  diver- 
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diverfus  non  erit;  nam  Vis  qua;  Rcfiílentiá  dcflruitur, 
proportionem  fequitur  ipfius  Refiftentise,  &  Temporis 
per  quod  egit ;  id  eft  Vis  amiüa  fequitur  rationem  com- 
pofitam  Reíiftentise  &  Temporis;  quam  candem  rationem 
fequirur  A&io  Corporis ,  &  EfFectus  quera  edit. 

712.  Ita  ut  irerum  pateat  Vim  amtjjam  Effe&tú ,  qttem  edit  dum 
dejlrnitur ,  proportionalem  effe ,  five  breviori  five iongioriTem- 
pore  de/Ir  nutrir.  Quod  cum  Experimentis  conven  i  re  po- 
rtea videbimus.  Demonftravimus  fuperiíis  Vim  sequalem 

•703-  eííc  Aftioni  quá  communicatur  * ;  ex  his  autem  patet 
etiam  squalem  eííe  Vim  Aólioni  quá  confumitur  ;  Unde 

713.  deducimus ,  eadem  AB'wne  gradum  qtmncimque  Vciocitatis 
toili ,  qua  commmúcari  poteft.  ^quali  A&ione  quá  Cor  por  i , 
quod  novem  habet  gradus  Velocitatis,  decimus  fuperad- 
ditur,  íi  decem  haberet,  ad  novem  reduceretur. 

714.  Ex  quibus  fequitur  Coi'pus  difficiiim  accekrari  quam  re- 
tardan. Si  Corpus  decem  habeat  gradus  Velocitatis ,  fa- 
ro. 713-  cilius  tollitur  decimus  quam  communicatur  undecimus*. 

Ex  his  gencralioribus  de  Viribus  infitis  harum  Men- 
fura  deducenda  erit ;  non  autem  quíe  de  Menfura  Pref- 
fionum  dcmonílrata  funt  ad  Vires  immedia  te  referre  de- 
bemus ;  toto  Cedo  enim  differunt  hace  dúo  Prefíio  & 
Vis. 

7 1  jT-  i°.  Prcjjío  in  foco  agere  potefl  ,  ABio  autem  Vis  in- 
fita  efl  de  loco  m  locum :  nifl  enim  Corpus  fit  in  Mo- 
tu ,  Vi  infirá  agere  non  poteft;  etiam  ut  Inertiá  refiftat, 
ex  loco  moveri  debet. 

y  16.  2*.  hitenfitas  Prefioms  in  punclum,  cui  im medíate  ap- 
plicatur ,  determinara  eíl  in  fingulis  momentis ,  pendet 
hace  ab  ipsñ  Preffione,  Intenfitas  ABioms  Vis  cujufeun- 
gue  inftta ,  non  ab  hujus  magnitudine  \  fed  ab  Obfta* 

*  culo 
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culo  peudet,  quodia  infinitum ,  manen  te  Vi ,  variari  po- 
téft  * 

3  o.  ABk  Preffimiis  cíl  indeterminata ,  mutatur  pro  etr-  717. 
cumftantiis*,  &  ,¿ aterís  paribm  jjeqmtar  rattonem  Temporis  *  w- 
per  quod  egii.  Vis  autem  Corpori  inpta ,  datis  ipfius  Ma£a 
&  Vebcitate  ,  determínala  efi ,  &  determinatum  tantltm  ede- 
re  poteft  Effeflum,  qui  breviori,  aut  Iongiori,  praftatur 
tempore,  pro  majori,  aut  mínori,  quam  patitur  Reíi- 
ftcntiá* 

4o.  Preffto  milla  datur  fine  Refíítentia  * ;  fi  non  agat,  7V^* 
non  eft  PreJ/io.  fafha  autem  Vis  Corpori  ité<eret ,  &"  qtmm- 
diu  Corpus,  cadera  Velocitate,  fervatá*  fuá  Dire&ione, 
in  Motu  perfcyerat ,  non  agit  Vi  fuá ,  haneque  integram 
fervat. 

5e.  Preffio  &  Vhfimt  bíter  fe  incommenfw ahiles  ;  hsec  in-  7 19. 
finite  magna  eft  refpe&u  illius  *.  *701- 

6\  Tándem  Preffio  oppolitam  Prejftomm  hmnediaie  de-  720. 
Jlrnit ;  demonftrabimus  vero  in  fequentibus ,  Vim  mnqwm 
contrariam  Vim  immediafe  deftruere  pojje* 

ét&^gfá^sW&s  ?  w-^tfW*  í?A^<?%^ 

C  A  P  U  T  II. 

De  Menjtírñ  Virium  ex  harum  Genefi. 

PRcílione  Vim  generan  vidimus ,  haneque  eííe  axma-  721. 
íem  integran  Aclioni,  quá  communicata  fuit  * ;  qua-  * 
re  de  integrá  hac  Aftione  determinandá  nunc  nobis  a- 
gendum  eft. 

Adlionem  PreíTionis,  eseteris  panbus,fequi  rationem  722. 
Intenfitati^  fuá?  manifeítum  eíl  *. 

C  c  Aftio- 
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7  23.  AtYtomm,  data  PreJJtonis  Intenfitate ,  fequi  ratiommSpa.- 
tii  percurfi ,  certo  Tempore ,  á  Punáo  era  applicatur , 
(14*36*  quoque  vidimus  *  Hoc  fundamento  nituntur  omnia 
ux  de  ^Equilibrio  dcmonftrata  funt;  unius  Unciae  Pon- 
us  fuftinet  integran  Libra  conatum ;  quando ,  data  Pun- 
ftorum  quibus  applicantur  agitatióne ,  illius  Spatium  per- 
curfum  decics  &  íexies  ñiperat  Spatium  quod  integra 
Libra  eodem  Tempore  percurrit.  Spatium  autem  ,  certo 
Tempore  percurfum ,  fequitur  rationem  Velocitatis  punfti 
í      tranjlaú  *, 

724.     Tándem  A&ionem  Preflionis ,  qusc  per  Tempus  agit, 

hujus  Tcmporis  rationem  fequi  quoque  clarum  eíl 
7  2  y     Ergó  Añio  integra  Preffionis  eft,  ut  hujus  Intenfttas  *, 
m  Ve  lochas  PunBi  cul  applicatur  *,  ér  ut  Tempus  per  quod 
«714.  cgit*>  id  cft,  fequitur  rationem  compofttam  ex  hifee 
tribus  rationíbus ;  eftque  ut  produétufn  quod  habetur 
multiplicatis  hifee  tribus  i  &  nihil  prseterea,  in  hac  de- 
^    termina tione  confiderandum  eñe  fatis  clare  patet. 

Si ,  durante  Accione ,  Poten tiae  Intenfitas ,  aut  Pun- 

726.  £tí  Velocitas,  varientur,  pro  fingnlh  mome7itis  A&io  de- 
termiuavda  cft ,  &  [iimma  omnium  Aclionum  mhmmrum  va- 

*7oo.  fcb¡f  Añioncm  integram ;  cui  Vis  comunica  ta  ícqualis  erit  *; 
fi  nullum  alium  ,  prícter  generationem  ipílus  Visj  pra> 
ftitcrit  Eííeclum. 

Spatium  percurfum  fequitur  rationem  Temporis  & 

•r-i.  Velocitatis*;  Unde  deducimus  confiderationem  Tem- 
poris &  Velocitatis ,  in  indicatá  computatione ,  negligi 

727.  poífe,  ñ  modo  attendamus  ad  Spatium  percurfum  a  Pun~ 
0o  quod  premit;  &  Spatium  hoc  duBum,'m  hitenfitatem 
Prejfwús ,  exprima  Vim  commumeatam. 

'72,8.     Si  Puntfum,  dum  percurrit  Spatium  deteminatum  AB , 

certa 
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certa  Vi  premat,  id  eíl  yí*  hiten  (¡tas  Vreffioms  determinata  tab. 
fit  i  eandem  praftabit  ABionem  ,five  celerius  ,five  kntiusy  mo-  Rg-i.' 
veatur ;  Tempus  enim  minuitur ,  quantum  Velocitas  au- 
getur,  ér  vice  versa ;  id  eft  quantum  Adía  unius  re- 
ípeclu  minuitur ,  in  tantum  alíus  refpe&a  augetur  * ;  ideo  *  n$ 
m  hoc  cafa  ad  Tempus  non  atteiuümus. 

Si  Preífionis  Intentas  varietnr ;  rfed  in  íinguits  pan-  729. 
¿lis  linea;  determinata  íiti  in  íingulis  Spatioíis  A6H0  quo- 
que  determinata  eriti  &  fumma  Aclionum  mínima  rum 
quoque  eadem  erit ,  quoqunque  tempore  linea  aiRunclo 
prementc  íuerit  percurfa. 

Cafus  hic  extat,  quando  Lamina  elaftica ,  fiera ,  (  quam  730* 
in  fcquentibus  Elajlerium  vocabimus)  relaxatur.  Tune 
Punctum  premens  Spatíum  percurrit  ut  A  B ;  &  in  va- 
riis  relaxationibus,  poíitis  fmgulis  Vicibus  eádem  Ela* 
fterii  inflexione,  cadem  eft  A&io;  quia  íingulis  vicibus 
idem  Spatium  percurritur ,  &  in  púnelo  quocunque  de- 
terminato,  ut  Via:  percurfEe,  eadem  eit  Preífionis  In- 
tentas, in  íingulis  relaxationibus. 

Ergo  Ukm  Elajlerium  ^  eodem  modo  fiexwn,  dtim  relaxa*  73  *• 
tur  aqualetn  femper  Vtm  Corpm  commanicat ,  five  lentñis  ¡i~ 
ve  velocnts  relaxetnr,  íi  Elafterii  inertía  a  Corporis  iner- 
tiá  non  feparata  ílt ;  quod  obtinet ,  fi  Elaílcrium  partem 
Corporis  conftituat.  Hoc  in  Experimentis  femper  obfer- 
vabimus,  &  in  ómnibus  Corporibus  Elaílicis  locum  habet. 

Machina, 

Qua  Experimenta  mjütmmtur  de  Pendido, ,  Aftione 
Elafterii^  moto* 

Tabula  ABC  ex  ligno  craíuori,  verticalis,  iníiftit  73  2- 
pedi  DFE,  interpofítis  Suflentaculis  H,  H.  Ut  Ta- 
bula  haec  magis  firma  fit ,  ipil ,  ad  partem  pofticam ,  jun- 
'  Ce  %  gitur 


Fig.  i. 
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gitur  Aííer  I  verticalis ,  &  ad  A  fere  pertingens :  cohae- 
ret  hic  cum  Afíe  L }  triangulan ,  rectángulo ,  cujus  ba- 
fis  Regulas  F,  ipfms  pedis,_applicata  eft. 
733-     Pes  fuftinetur  tribus  Rotulis,  íimilibus  illis  quas  fu- 
*  &v  perius  *  indicavimus.   Cochleis  autem  tribus  ferréis  , 
c7  í,  (tertia  rcpracfentari  non  potuit)  firmatur  Machi- 
na ,  ipfam  paululum  elevando ;  &  Iiis  in  fitu  difponi- 
tur ,  ut  Tabula  fit  verticalis,  &  linea  B C  horizontalis-j 
quem  fitum  indicat  Pcrpcndiculum  T. 
-  Ad  exiguam  tantiim  ¿ilrimdinem  fupra  Baíin  DFE 
ele  va  tur  Machina ,  ut  magis  firma  íit. 
*?  34.     Tabula m  ipfam,  circa  fuperiorem  partem,  perpendicu- 
lariter  trajicit  Veflis  ferreus  quadratus  M ,  qui ,  ad  po- 
fticam  Tabulac  partem ,  ita  firmatur ,  ut  omnino  fit  im- 
mobilis.  Supcr  hoc  movetur  Tubus ,  asneus ,  quadratus, 
qui  quatuor  cochleis  firmatur. 
735.     Cum  hoc  Tubo  duaz  cohaerent  Lamina;,  quac  fulli>- 
nent  Regulam  ferream  QQ,,  fatis  craflam,  ut  quando- 
agitatur  motu  trémulo  non  affieiatur ;  circa  Axem ,  in 
fuperiori  parte  Regulae  hasrentem,  agitado  fit.  Axis  hic 
ehalibeus  eft ,  bene  politus ,  8c  perfe&e  firmatus ;  hujus 
extremitates  cónicas  funt ,  &  in  cavitates ,  aut  capfulas 
bene  levigatas ,  ejufdem  figura: ,  penetran t ,  &  verían- 
tur.  Cava  hxc  cónica  in  extremitatibus  dantur  Cochlea- 
-rum,  quas  dictas  Laminas  trajieiunt,  &  in  quibus  ita  hserent 
ut  dimcuker  moveantur ;  exiguo  motu  unius  Cochleae 
agitatio  trémula  Axis  in  ipfis  capfulis  impeditur. 

Regula  O  Q^,  qux cum  iis  quae  ipíi  junguntur ,  &  de 
quibus  poílea>  Pendulum  format,  in  fitu  verticali,  fü- 
perficiei  Machinae  parallelo ,  quiefeit ;  &  quando  agita- 
tur,  in  plano  huic  fuperficiei<pa.rallelo  movetur. 

1  Ex 


• 
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Ex  Motu  angulari  hujus  Penduli  dererminamus  Vim  736. 
quá  agitarur;  Morumque  hunc  Indicibus  determina  mus 
duobus,  in  fciíTuris  mnty  nn  mobilibus,  quorum  ulíi- 
mus  folus  hic  reprafenrarur ;  nrmanrur  cochleis  pofte- 
riori  parti  Tabula;  applicaris.  Hujus  fuperficies  juxra 
fcifíuras  paululum  excavara  eít,quo  motus  Indicum  di- 
rigitur.  Coníhnt  hi  ex  Lamellá  ut  e h,  cum  quá,  ad 
pofticam  partem,  in  extremitate  ¿,  cochlea  coha:rer, 
&  cui  ipfe  Index  efad  ángulos  recios  infifKr ,  fuper  hunc 
mobilis  eíl  Curfor  minor  / ,  qui  ad  libitum ,  in  loco  quo- 
cunque  Indicis  firmarur.  Separarím  talis  Index  exhibe- 
tur  in  G. 

Firmatur  hic  Index ,  ut  determinet  altitud inem ,  ad 
.  quam  in  certo  Motu  adfcendit  Pendulum ,  aut  altitudi- 
nem  a  qua  demirrirur  in  aliis  Experimentis.  Ab  hac  ai- 
titudine  pendet  Velocitas  y  quam  Pendulum  defeenden- 
do  acquivit ;  &  in  adfcenfu  determinar  Veloci  ratera , 
quá  Pendulum  furfum  propellirur. 

Velocirates  has  menfuramus ,  Regulis  xneis,  divinsy,¿^t- 
V  X  ,  Y  Z ,  qua ,  in  firu  horizonrali ,  Tabula  íunr  appli- 
cara ;  hujus  fuperficies  ira  excavara  cíT ,  ur  hxc  con  ven  i  at 
cum  Regularum  íiiperficiebus ;  Regulis,  a  poíticá  parre, 
coharent  cochlea,  per  feiflurasin Tabulam  penetrantes, 
Ut  Regula;  ñrmentur ;  feiflura;  loco  foraminum  adhiben- 
tur,  ut  magis  aecurate  Regula  conítituanrur  ,  quarum 
extremitates  X ,  Y ,  reípondere  debent  fu-perficiebus  Pen- 
duli ;  utraque  nempe  fuperficiei,  qua  cum  ipfá  ad  eandenr 
partem  datur ;  quod  exa&e  dererminarur  ope  Norma 
logp ;  applicaris  enim  ipfi  Tabula  lineis  og  ,gp , ad  án- 
gulos rectos  habebimus  eixéhmg/,  qua  íl  applicetur 
fuperficiei  Penduli  %  dum  hoc  quiefeir ,  Punüum  g  cum. 
>  Ce  3  Rcgu^ 

✓ 

» 


20Ó 


PHYSICES  ELEMENTA 


Regula;  extremitate  convcnire  deber.  Eleva to  Péndulo 
utcunque,  hujus  inclinationem  menfuramus,  íl  Norma 
ira  applicerur ,  ur  g  l  perpendicularis  íit  in  fuperfioiem 
Tabulx ,  &  magis  elevaram  fuperficiem  lareralem  Pen- 
duli  rangar;  runc ,  11  Punítum  g  in  lineam  divifam  Re- 
gula; cadar,  conveniet  hoc  cum  diviíione,  quae  quaeíi- 
ram  inclinationem  indicat. 

Regularum  divifiones  initium  habenr  in  extremirari- 
bus  X  ,  Y ,  &  indicant  ángulos  inclinationis  Penduli , 
quorum  fubrcnfae,  quae  Velocirarum  rationem  fequun- 
*44r.  tur  * ,  funt  ur  numeri  diviíionibus  adfcripri;  inregra  Re- 
gula conriner  divifiones  24 ,  quse  fingulíE  in  decena  mi- 
nores irerum  divifae  funr. 

738.  Péndulo  Curfores  tres  applicantur ;  qui ,  juxra  hoc  mo- 
biles ,  in  loco  quocunque  ad  libitum  firmar  i  poííunt ;  dúo 

%r-  exhibenrur  in  A&B,  rerrius  ipíi  A  íímilis  eíh  forami- 
na  c ,  c ,  dy  quorum  folum  c  videri  poreft,  &  quse  aequalia 
funr ,  &  eodem  modo  difpoíira ,  cochleam  conrinenr ,  ut 
ipfis Curforibus  applicenrur  Solida F ,  G,  H ,  I,  L  (Tab. 
xxviii.  Fig.  7. ) ,  qua:  cauda ,  cochleam  eíEcienre ,  funt 
inítruíta;  íexrum  darur  ipíi  H  fimile  &  aequale;  de  his 
poftea  fepararim  dicam ,  ubi  fingulorum  ufum  explicabo. 
Quaruor  ex  his  Solidis  jungunrur  Curforibus  duobus  pri- 
mis  ur  A;  rertio,  ur  B,  in  e  addirur  quinrum.  Omnia  hax 
Solida  acqualirer  ponderanr,&  xquales  altitudines  habent. 

739.  Tertio  Curfori  B  jungirur  in  /*,  auxilio  duarum 
Cochlcarumg,g,  in  foramina  ¿,  /,  peuetrantium ,  Ela- 

xxyui.  fterium  chalibeum  O  O.  Hujus  Lamina  M  M  fuperficiei 
F*  »•  Curforis  applicarur ,  &  cochleie ,  quibus  firmatur ,  fo- 
ramina Vj  Vj  trajiciunr.  Elafticiras  in  annulis  O,  O, 
hxret;  id  eft,  hi  Elaílici  funr;  &  ideo  Lamina;  P,  P, 

f  quandq 
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quando  Laminae  MM  admoventur,  fponte,  ubi  rela- 
xantur,  ab  hacrccedunt. 

In  medio  Laminae  M  M  Lingula  híeret  chalibea  r  S , 
ad  latera  dentata ,  &  cujus  caput  S ,  ultra  P ,  P ,  parum 
prominet  &  perforatum  eft 

Tres  Curfores  (dúo  primi  cum  Solidis ,  &  tertius  cum 
Solido  &  Elaíterio)  ¿tqualiter  ponderant ;  &  fingulorum  Fi&-U 

E artes  ita  funt  in  sequilibrio ,  ut,  Péndulo  O  Q.  applicati ,. 
ujus  fitum  non  mutent :  tertius  cum  conjun&o  Elaíle- 
rio, &  Solido,  cum  Péndulo  conjunclum  exhibetur  in 
R ;  potefíque  Pendulum  Elaílerio  agitari ;  quod  ut  fíat , 
Lamina  férrea  S  Tabulas  ABC  applicatur. 

Laminain  hanc  feparatim  exhibemus  in  A  B ;  cum  hac  74o- 
ad  ángulos  rectos  &  alia  cohacret  B  G ,  ctiam  férrea , 
qufe  in  medio  perforata  eft. 

Huic  dux  minores  Laminas  cupreíe ,  de,  ni,  quoque 
ad  ángulos  recios ,  infiftunt;  quse  íuítinent  Laminam  cha- 
libeam  fg,  tenuíorem ; Hace  feparatim  exhibetur,  juxta 
veram  magnitudinem  delineara ,  in  F  G  *,  quataor  auri- 
bus  b,  h,  pradita  eíl ,  quas  cochleae  trajicíunt, 

quando  Lamina  firmatur ;  in  hujus  medio  foramen  datur 
oblongum  L.  Anterior  fuperficies ,  quas  in  Fig.  4,a  ex- 
hibetur,  polita  éft  ;  pofterior  fuperficies  in  Fig.  f  reprac- 
fentatur,  &  levigata  etiam  eft.  Huic  applicantur  Reti- 
nacula  dúo pq,pq  ,  mobília  circa  cochleas  inp,p ,  quae 
ipfa  retinen  t  j  Élaíleria  debilia  pinnulis  r ,  r ,  applicant 
Retinacula,  tuneque  capita  q,  q<,  conveniunt;  &  ubi 
hace  feparantur ,  fibi  permitía  ad  eundem  fitum  redeunt. 
Retinaculorum  facies  pofteriores ,  quas  in  Fig.  3.  vide- 
mus  planse  funt ,  illae  autem  partes  facicrum  anteriorum, 
(Fig.  4.)  quas  in  foramine,  in  medio  Laminx,  detegi- 
»  mus, 
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mus,  L  vcrsus  convexas  funr. 

741.  Capita  q,  feparantur  quando  deprimitur  Malleus 
Fifri-    m\  quiagitatur  raotu  Caudae  vt\  quá"  agitatione  verfa- 

tur  Axis  t  s ,  cui  ad  ángulos  retios  infiftit  ipfius  Malleí 
Cauda  mo, 

742.  Lamina  A  B  perforara  eft  in  zz&tyy ,  ur  haec ,  duabus 
Cochleis,  ex  aere,  ut  b,  per  foramina  trans  lignum  pe- 
netrantibus,  auxilio  cochlcae  exterioris  q>  interpofitá1 
Lamellá  cupreá /,  ne  lignum  laedatur,  firman  pofíit. 

743.  Lamina  hax,  ut  diximus,  in  S  exhibetur,  &  Coch- 
J£v.  learum  capita  in  b ,  b ;  poteftque  in  quatuor  aliis  locis 
R**.  firmar  i  Cochleis  per  foramina  aya\a^a\a^a\a^a  \  pe- 
netran ti  bus  :  Curfor  R  ad  talem  flrmatur  altitudinem , 
ut  Lingula  Elaftcrii  refpondeat  foramini  Lamina;  Retina- 

*7,°-  culis  inítru&a:  *  ;  in  hoc  foramen  Lingula  intruditur ,  quo 
Retinacula,  propter  obliquitatem  dentium  in  anteriori 
parte,  paululum  feparantur,  fedftatim  redeunt  ubi  den- 
tes  primi  ultra  Retinacula  pervenerunt ;  tune  Elafterium 
flexum  cum  ipfá  Lamina"  cohícret ;  fi  magis  Lingula  in- 
trudatur ,  dentes  fequentes  ufu  veniunt,  &  magis  flecli- 
tur  Elafterium ;  poteftque  hac  Methodo  inflexio  variari. 

Firman  da  nunc  eft  Lamina  S  ita ,  ut  manente  Ela- 
terio nexo,  Pendulum  in  fitu  verticali  conftituatur. 
Hoc  prxftatur  fi  ipfi  Péndulo  in  anteceílum ,  ubi  fibi 
permilíum  mine  fitum  fponte  acquifivit,  Index  ef  ad- 
moveatur ,  &  firmetur ,  ut  poft  flexum  Elafterium  Pen- 
duli  fitum  determínet ;  qui  etiam  auxilio  Norma: 
glop  determinan  poteft.  Locus  Laminas  S,  qui  hac 
methodo  detegitu'r,  mutatur,  fi  alia  íit  Elafterii  infle- 
xio. 

744.  Prseter  tres  memora  tos  Curfores  * ,  etiam  Péndulo  eo- 
'  ^  f  dem 
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dem  riiodo  junguntur  Pondera  dúo  P ,  T ,  quorum  pri-  tab; 
mum  in  P  exhibetur  in  (Tab.  xxv.  Fig.  2. ; )  Pondus  Rg.j.' 
hoc  primum  eftduarum  Iibrarum,  &  altitudo  fefqui  pol- 
licis;  fecundum  T  altitudinem  duplam  habet,  trium  . 
nempe  pollicum ;  fed  tantüm  dimidiatara  ponderat  li- 
bram. 

Mobilia  funt  hxc  Pondera  juxta  Pendulum ,  &  ad  li- 
bitum  cochleis  firmantur. 

ExBERIMENTUM  I. 

Pendulum  íuperius  *  memora tum  fufpenditur  ;  ipil  745'- 
applicantur  Curíbres  tres  *,  qui  ad  diverías  altitudines  Ixix. 
firmantur  ita,  ut  refpondeant  foraminibus,  in  Tabulá 
majori ,  per  qua:  Cochleíe  b ,  b ,  tranfmittuntur  \  Curfor  * 
R  Elafteríum  conjunclum  habet. 

Diftat  R  viginti  fcx  pollicibus  a  Púnelo  fufpenfíonis,  &  ^s- « 
ita  fkditur  Elafteríum  j  ut  primi  Lingulae  dentes  poíl  Re- 
tinacula  penetrent ¥ :  motu  Mallei  relaxatur  Elafterium  *  ;  l  ]f¿ 
& ,  repetitis  tentaminibus ,  quxritur  ubi  Index  collo- 
candus  eft  f,  ut  ad  hunc  Pendulum  perveniat ,  non  vero^^ 
incurrat ;  quod  quam  exaftiflime  determinari  poteft. 

Mutatur  nunc  fitus  Curforum  inferiorum ;  R  eolio-  ns- 11 
catur  ubi  erat  B,  ad  diftantiam  viginti  pollicum  a  Cen- 
tro motus ,  &  vice  versa"  B  ubi  erat  R ;  mutato  quoque 
fitu  Laminas  S.  Fleclitur  nunc  Elafterium ,  ut  in  praece- 
denti  cafu ;  & ,  relaxato  hoc ,  ad  eandem  altitudinem  ad- 
fcendit  Pendulum. 

Ponatur  R  ad  diftantiam  ocio  pollicum  a  Centro  Mo-  Fis-  i- 
tus ,  in  loco  ipfms  A ,  &  vice  versa ;  íi  eodem  modo  re- 
liqua  peragantur ,  altitudo  quoque  erit  eadem.  In  his 
tribus  tentaminibus  Elafterium  eodem  modo  fleclitur , 
fed  inxqualibus  temporibus  relaxatur  ,&  eundem ,  fm- 
*  Dd  gulis 
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gulis  vicibus ,  prseíht  Eífeftum ,  eandemque  Vim  gene* 
rat. 

746.     In  hifce  ad  omnia  bene  attendendum ,  mínima  negli- 
.   gentia  turbat  Experimentum ;  ideó  raro  perfeftam  an- 
gulorum  aequalitatem  habemus.  In  noítris  Experimentis, 
hic  explicatis ,  angulus  maximus  paululum  íuperavit  44. 
p  737.  divifiones  minores  Rcgulae  xnex  * ;  quae  divifibnes  vix 
decimam  quintam  Pollicis  partem  valent;  &.  hujus  an- 
guli  differentia,  cum  ángulo  mínimo  ex  tribus,  minor 
fuit  una  tali  divifione.  Mihi  aliquando  conrigit  mino- 
rem  fuíííe  difFercntiam ;  fed  difficulter  eó  pervenimus: 
dificultas  vero  eft  omníum  máxima,  quando  Elafte- 
rium  in  extremirate  inferior  i  Penduli  huic  j  ungí  tur ;  in 
quo  cafu  mínimum  quid  latís  fenfihiliter  turbat  Effe&um. 
Nunquam  autem  nccefíarium  eft  íitum  hunc  Elafterii  eli- 
mi4s-  gere ;  Propoíítio ,  ipfo  hoc  noftro  Experimento  *  3  abun- 
de connrmatur. 
\~¡.     Videamus  nunc  quse  ad  comparationem  Virium  im- 
mediate  pertinent. 

Singulas  Materia;  partículas ,  eodem  modo  motas ,2- 

748.  qualibus  Viribus  agitan  clarum  cft,Ji  ergó  dito  Corpora^ 
■aquaftbus  Veloútatibus fet Mtttr ,  fimt  Vires,  ut  numeri  par- 
ticular um  in  ílngulis ,  id  eft,  ut  quantitates  Materia? ,  aut 
ut  Majj'tf ;  hoc  nomine  enim  Materia;  quantitatem  in  Cor- 
pore  exprimimus. 

Si  Maílae  conveniant,  funt  Vires ,  ut  Aciones,  quibus 
•700.  Veíocitates  diverfae  ipfis  communicantur  % 

749.  •  Corpori  autem  quod  Motum  acquirit,  non  fubitó 
•jíft  communicatur  Velocitas  determinata* ;  fucceííive  traníit 

per  omnes  hujus  gradus  minores ,  dum  continuata  Aclio 
in  illud  datur.  Ponamus  hanc  eíFe  Preffionem,  cujus 

1  Inten- 
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Intenfitas  manear ,  dum  hujus  Acíio  continuatur  ifa ,  ut 
Aótio  immediata  in  Corpus  fit  continuó  eadem ;  quod 
obtineri  non  poterit ,  nifi  Pundtum  premens  eádem  Velo- 
cita  te  cum  Corpore  continuó  feratur  *  -,  in  hoc  autem  *  n¿ 
caíu ,  aequalibus  temporibus ,  aequales  gradus  Velocita- 
tis  Corpori  communícantur  *  ;  &  Velocitas  eftutTem-  *i°íí 
pus  per  quod  Preflio  in  Corpus  egit :  Ponimus  Corpus 
non  retinen ,  &  Preflionem  nullum  alium  preñare  EíFe- 
£him. 

,  Ponamus  Iineam  ABrepr#fentareTempus,perquod  75o- 
preííio  egit ;  B  C  Velocitatem  Tempore  A  B  communi-  xxxh, 
catam;  DE,  parallela  BC,  repriefentabit  Velocitatem  Fie-Í' 
Tempore  A  D  Corpori  impreílam. 

Si  A  B  concipiamus  divifam  in  innúmeras  partes  se- 
quiles ,  infinite  exiguas ; in  hifce  fingulis, propter  Tém- 
pora aequalia ,  &  Inteníkates  íequales ,  AÓiones ,  erunt 
ut  Velocitates  *. "  *  p$ 

Ergo  in  eadcm  ratione  Corporis  Reíiftentia:.*  Unde 
generalem  deducimus  concluíionem ,  Corpas ,  quod  deter*  f0* 
mmatwn  gradum  Velocitatis ,  infinite  exigawn ,  acquirit ,  Acce- 
krationi  refiflere  in  ratione  Velocitatis ,  quam  habet. 

Unde  fequitur  ABionetny  quñ  Veíocitas  Corporis ,  qmd  75*23 
jam  Vehátate  fimtfi  movetur ,  gradu  infinite  exiguo  augetur , 
/;/  infinitum  ¡aperare  Aftionem,  qté  aqua/is  gradus  infinite 
exiguas  Corpori  quiefeenti  commtm  'tcari  pojfet. 

Actio  in  momento ,  quod  refpondet  Temporis  inflan- 
ti  D,  linea  DE  repraefentatur i  omnefque  lineas  íimi- 
les  repraefentant  Acciones  in  momentis ,  quae  ipíis  refpon- 
dent ;  &  omnes  íimul  repraefentant  integram  Aclionem. 
Harum  linearum  non  muta  tur  ratio ,  ü  fingulis  eandem 
latitudinera  concedamus  * ,  &  quidem  illam ,  quae  va-  *t.  elvs 
•  Dd  2  let 
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let  lineokm ,  quá  unum ,  ex  memoratis  momentis ,  in- 
finite exiguis ,  exhibetur ;  fed  in  hoc  cafu  omnes  lineae 
fimul  efficiunt  fuperficiem  ABC;  qu#  ergo  integra  Ac- 

*  7°=.  tionis ,  idepque  ipfius  Vis  communícatae  * ,  rationcm  fe- 
753.  quitur.  Idcirco  pofitis ,  in  eodem  Corpore,  Velocitatibus  ut 

DE,  HC,  Vires funt  ut  fuperncies  ADE,  ABC;  id 
•19.Ei.v1.  cfl ,     duplicatñ  ratione ,  aut  ta  Quadrata ,  Velocitatum  *. 

Cafus ,  quem  examinavimus ,  exfht  in  Corporibus  ca- 
dentibus,  &  circa  qusE  demonftravimus ,  ratiocinio  huic 
fimili ,  Spatia  cadendo  percurfa,  ab  initio  cafüs  menfu- 

*  374.  rata ,  ene  inter  fe ,  ut  Quadrata  Velocitatum  cadendo  ac- 
7  54.  quifitarum  *i  unde  deducimus,  Vim  Ycadcndo  acqmfitam,  effe 
755.  ut  altitudinem,  a  qua  Corpus  cecidit  *;  &  hinc  fequitur  Gravi- 

*39}-  tatem }  qua ,  ¿equalibus  femporibus ,  aquales  Corpori  communicat 

*  370-  gradus  Cekritatis  '* ,  non  eidem  aquales  gradas  Vis  communi- 
*7st-  care  * ;  fed  illud }  quo  Corpus  ad  Tellurem  tendit ,  cum 
•749-  ipfo  Corpore  moveri  *;  dum  in  Corpus  motum  agit, 
'171  ut  in  quiefcens  *. 

Vires  eífe  inter  fe  in  di&á  ratione  duplicatá  Veloci- 
tatum ,  aliis  quoque  demonítrationibus ,  ex  Principiis , 
quae  nihií  inter  fe  ,  ñeque  cum  his  ex  quibus  nunc  ratio- 
cinati  fumus,  commune  habent,  deductis,  patebit,  ubi 
de  Moni  compofito,  &  Fluidorum  Refiftentiá,  agam. 
757*  Vires,  corporibus  motis  injtta ,  non  poííunt  diíFerré  niíi  re- 
fpeclu  quantitatis  Materiac  in  Corpore ,  aut  Velocitatis , 
quá  hoc  fertur;  undé  univeríalem  comparandarüm  Vi- 
rium  deducimus.  Regulam ;  fmrt  enim  in  ratione  compofi-* 
í         Mafaruw*,  &  Quadratonmi  Velocitatum** 

758.  •  Quare  aquales  fint  Vires  y  fi  Velocitatum  Quadrata  fue- 
rint  inverse  uuMajfa. 

759.  Tales  etiam  funt  Velocitates,  quse  A&ionibus  sequa- 

f     libus , 
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libus ,  (quales  funt  Elafteriorum  aequalium ,  fimilium ,  & 
aequalitcr  inflexorum ,  relaxationes ,  quando  Elafterio- 
rum Inertia  a  Corporum  Inertiá  non  differt* ) ,  Corpo-  •73* 
ribus  insqualibus  communícantur. 

Machina, 
Quá  p/urima  Experimenta ,  de  Viribus  hifitis ,  &  Corporum 
Collifione ,  inftituuntür. 
Conftat  Machina  haec,  quae  lignea  eft,  ex  Tabula  76°- 
verticali  C  B ,  longa  circiter  pedes  tres  ,  &  latitudi-  xxvíl 
nem,  aut  altitudinem,  habens  novem  pollicum.  Sufti- 
netur  hasc  duabus  Columnis  D,  D,qua:  interpofitá  Cru-  xxv. 
ce  firman  tur.  Cum  hac  Tabula  cohaeret  minor  Tabel-  *3' 
la  horizontalis  A ,  quse  fuftinetur  ab  anteriori  parte  ab 
ipfá  Tabula  CB ,  &  ad  partem  pofteriorem  columna E , 
cujus  diameter  eíl  fere  trium  Pollicum  cum  femuTe,  & 
cujus  fitus ,  collatis  figuris ,  clare  cognofcitur.  Huic  alia 
fuperimponitur  Columna  M ,  &  quidem  ita ,  ut  ambas 
exa&e  refpondeant,  &  una  fit  quafi  alíus  continuatio. 
Columnas  M  pars  inferior  N  in  duas  partes  feparata 
eft ,  quac  penetrant  per  foramina  Tabellan  hori- 

zontalis A ,  ut  fefe  jungant  parti  b  fuperiori  Columnas  E , 
in  quo  fitu  firmatur  cuneo  d ,  per  foramina  y  penetran- 
ti.  Quando  Columna  M  ita  difpofita  eft,  Tabellse  P P, 
ex  ligno  tenuiori,  cum  hac  Columna  cohaerentis,  latus 
inferius  applicatur  Tabulas  A ut  magis  aecurate  fitus 
ipfius  Columna?  determinetur. 

Columnas  tres  E,  D,  D,  Pedi  horizontali  infiftunt  7°** 
GGH.  Tribus  Rotulis  1,1,1,*  tota  Machina  Mine-  * 
tur ,  uc  facile  moveatur  v  ubi  tamen  eá  uti  debemus,  Coch- 
leis  í ,  t ,  t ,  elevatur  paululum ,  &  in  fitu  verticali  quam 
exa&iíftffie  difponiturj  Perpendículo  Q^,  antenoripar- 
•  Dd  3  ti 
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ti  Columnas  M  applicato  ,  hunc  íitum  indicante. 
™.     Columna;  M  partem  fuperiorem  feparatim  exhibemus , 
f¿b-4-  minus  imminutam  quam  in  reliquis  Figuris.^ 
762.     Pars  haec  quadrata  eft,  &  ipfi  jungitur  Ancón  O ,  ut 
fuftineatur  Regula  férrea  S  T  T ,  cujus  extremitas  T  T 
Crucem  refert.   Firmatur  Regula  cochleis  ferréis  f ,  f , 
quae  in  lignum  penetrant ,  in  quo  firmara:  funt  harum 
partes  exteriores  etiam  férreas.  Lamellae  e ,  e ,  cuprese , 
funt  perforatae ;  foraminis  autem  utriufque  circumfe- 
rentia,  in  fuperiori  parte ,  inciíione  interrupta  efl ,  ut  Fi- 
lum  commode  iníeri  poífit. 
76*3.     Partí  quadrata:  fuperiori  Columnas  M ,  fuperimpofi- 
tum  eft  lignum  m ,  cujus  anteriori  fuperficiei  applicatur 
Regula  cuprea  A  A  (Tab.  xxviii.  Fig.  2.),  cum  quá 
cohacrent  cochlea:  L,  L;  penetrant  lia;  per  foramina 
in  ligno  m ,  quorum  unum  vidctur  in  x;  firmatur  Re- 
gula ope  cochlearum  exteriorum  m^my  interpofitis , ne 
lignum  laedatur,  lamellis  cupreis  »,  jí,  Literis  a  a  nota- 
,tur  Regula  hax  in  Fig.  1.  Tab.  xxvil 
cxvüi      RegulíE  huic  ,  in  extremitatibus  applicantur  Cylindri 
dúo  Y,  Y;  quibus  jungitur  Regula  alia  cuprea  BB, 
quae  cochleis  S ,  S ,  per  foramina  í ,  d%  in  foramina  c ,  c  5 
penetrantibus ,  firmatur. 
754.     Juxta  hancRegulam  moventur  Tubuli  quadrati,  G, 
G  ,G,  FrF,F,  quorum  unus  feparatim  exhibetur  in 
O ;  hifce  íingulis,  in  inferiori  parte ,  adhasret  uncus ;  pof- 
funtque  Tubuli  ad  libitum  cochleá  firman.  Tubulorum 
lamellae  fuperiores  majores  funt ;  quando  conjunguntur , 
uncorum  diílantia  eft  fefqui  políicis. 

Ut  autem ,  ab  utraque  parte ,  aequaliter ,  a  medio  Re- 
gula: B  B ,  removeantur ,  in  hoc  medio ,  inferiori  Regu- 

<  ix 
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lae  fuperfkiei ,  in  v ,  applicarur  Lamella  cuprea  P ,  Crucis 
figuram  exhibens,  quaecochleá  q  firmatuiv  Quandobra-  féfc 
chia  breviora  cum  ipfá  Regula  conveniunt ,  in  fuperio- 
ri  parte  conveniunt  exacte,  in  medio  Regula?,  Tubulo- 
rum  mediorum  lamime  fuperiores.  Quando  vero  Ion-  70*6, 
giora  brachía ,  Crucis  P ,  cum Regula  conveniunt,  unci 
medii  feparantur ,  quantum  in  multis  Experimcntis  re- 
quiritur,  ut  poftea  videbimus. 

Regula  alia  datur  cuprea  C  C ,  Regula  A  A  fimilis ,  76*7. 
cni  etiam  alia  jungitur  D  D ,  cum  Tubulis  &  uncis ;  dif-  xxviu. 
ferentia  autem  quae  datur  inter  has  Regulas,  &  praecc-  Fifi'3* 
dentes ,  collatione  Fig.  2.  cum  hac ,  in  quá  Tubulus  fc- 
paratim  in  R  exhibetur ,  facile  patebit. 

Regula  CC  jungitur  Ferro  íuperius  deferipto  * ,  &  7^8. 
quidem  inferiori  fuperficiei  partís T  T,  ut hoc  videmus  ''6í' 
in  Fig.  1,  Tab.  xxvn. 

Regula  ipfa  eít  ce ,  firmata  Cochleis  <?,  e.  Regula  haec,  ™\lt 
&  adjunta  dd,  parallela?  funt  ipñs  aa,  &  bb,  fupra 
deferiptis * ,  &  omnes  parallelae  funt  Plano  CB;  unci 
Regula?  bb  cum  uncis  in  ¿/¿/refpondent ;  id  eft ,  in  utra- 
que  Regula  eodem  modo  difponuntur. 

Unci  omnes  in  eodem  Plano  horizontali  funt ,  &  li- 
nea ,  quae  per  dúos  refpondentes  tranfiret,.  perpendicula- 
ris  eflet  ad  fuperficiem  B  C ,  ñ  haec  continuata  concipia- 
tur. 

Corpora ,  quibus  Experimenta  inftitüuntur  j  &  r  con- 
ílant  ex  Re&angulis  cupreis ,  quorum  unum  exhibetur 
in  AB.  Filis,  incifionibus  c-yc>  d,d,  infertis,  fufpen-  ™-m 
ditur  hoc.  Diftantia  inter  f,     aut  d,  d,  efttrium  Pol~  fís-4. 
licum ,  ut  refpondeat  cum  diftantia  inter  primum  &  ter- 
tium  uncum ,  ubi  tres  junguntur  * ;  modus  autem  fufpen-  * 
•  fionis 
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ñoñis  collatis  inter  fe  Fig.  u  Tab.  xxvn.  &  Fig.  3."  - 
Tab.  xxv.  fatis  manifeflus  efl.  Externa  Fila  uncís  /,  j, 
h ,  h ,  fuíKnentur ,  &  ipfa  tranfeunt  per  foramina  e ,  e , 
(Tab.  xxv.  Fig.  4.),  ut  ad  paxillos,  aut  cuneólos 

tab.  n ,  n ,  deducantur ;  Fila  alia  ab  uncís  fuis  dire&e  ad 

n§XT;  paxillos,  w,  #/,  defcendunt;  converfione  cuneolorum 
Rectángula  ad  dcfideratum  fitum  reducuntur  ¡  quod  ut 
mngis  commodc  fíat ,  cum  plura  denturFila,  fingulis  pe- 
culiaris  color  tribuitur.  Fila  defiderantur  tenuia ,  fatis 
fortia,  ut  applicanda  pondera  ferré  poílint,  ideó  feriea 
adhibcmus;  &  illa,  quíe  ex  filamentis ,  juxta  longitudi- 
nem,  mutua  infertione,  jun&is,  efficiuntur,  aliis  ante- 
ponimus ,  quorum  filamenta  funt  contorta. 

770-  In  medio  fuperficiei  anterioris  Re&anguli  A  B ,  datur 
xxviii.  cavítas  e,  qax  Cochleam  continet,  &  cum  quá  refpon- 

Fíg-  4.  ¿et  conus  truncatus/,  ut  magis  profunda  íit;  cujus  Co- 
ni  &  alium  ufum  ftatim  vidcbimus. 

771.     Huic  eidem  fuperficiei  anterior  i  R  eéranguli  varia  Cor- 
°"  pora  applicantur ,  de  quibus  feparatim  dicen dum  erit, 
ubi  ¡n  Experimentis  ufu  venient :  fingula  haec  Corpora 
aequaliter  prominent-,  etiam  hace  squaliter  ponderan t ; 
ut  determinatum ,  &  idem ,  femper  fit  pondus  Re&anguli. 

772-  Dúo  talia  dan  tur  Rectángula ,  quae  hoc  folo  diíferunt ; 
illudquod  hic  exhibetur ,  pmer  cavitatem^,  quam  in- 
dicavimus ,  dúo  habet  minora  foramina  i ,  i ,  in  ante- 
riori  fuperficie,  quibus  Cochleaí  inferuntur,  ut  videbi- 
mus  poftea. 

773-  Secundum  Re&angulum ,  priori  fimile,  aequale,  & 
ejufdem  ponderis,  dúo  quoque  foramina  habet  minora 
in  anteriori  fuperficie,  non  íiipra  &  infra  e ,  ut  i ,  i ,  fed 
ad  latera  hujus  cavitatis  e. 

<  Pon- 
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^ondusReftangulíjCum  con  jun&o  Corpore ,  duplica-  774» 
tur,  triplicatur,  aut  quadruplicatur ,  jun&o  Cylindro  flfrt' 
cupreo  T,T,  aut  T  ;  in  hoc  cafu  conus  /immittitur 
cavitati  y ,  cum  quá  congruit-,  &  firraatur  Gylindrus 
cocjjléa  g ,  in  foramen  exiguum ,  ut  x ,  in  oppofitam  il- 
Üus  extremitatem ,  penetrante :  fi  magis-,  ex  gr.  fexies, 
o&ies,  nonies,  aut  decies  fexies  ,  Pondus  augendum 
fit,  folida  plúmbea 'V  ,  V  ,  V,  aut  X-,  adhibentur,  quae 
eodem  modo  firmantur. 

ín  agitatione  Re&anguli  hujus  Velocitas  determina-  775** 
tur  diviiionibus  Regules  X  V  ,  aut  YZ ,  ut  hoc  in  alia  xxv'iu 
Machina"  jam  explicavimus  ?  ;  hxc  turnen  obfervanda  ?f£ 
funt;  fciíluras,  per  quas  cochleae  cumRegulis  cohaeren* 
tes  penetran t ,  longiorcs  deíiderari ,  ad  mínimum  no- 
vem ,  aut  decem ,  pollicum.  Non  etiam  Normá ,  ibi  ad- 
hibita ,  indigemus  ;  quia  Fila  refpondentia-,  anteriora, 
aut  poíterion ,  in  eodem  piano  dan  tur  perpendicular 
faperfieiei  CB  (anteriora  vocamus  quse  minus  a  medio 
hujus  fuperficiei  di&int)-,  &  vifum  dirigendo  juxta  am- 
bo fila ,  detegimus  pun¿mm  cui  hxc  refpondeant  in  ipf4 
Regula. 

Indices,  quibus  determinamus  altitudines.,  a  quibus  776. 
Gorpora  in  Experimentis  demittuntur ,  aut  indicamus 
illas,  ad  quas  adícendunt ,  applicantur  Regula:  cupreae 
R  R  ,  juxta  longitudinem  Tabulas  A  diípoíita:  ,  & 
quaj  parura  ab  extremitate  anteriori  hujus  Tabulas  di- 
dat.  .         ,  ■  ^ 

Figura  Indicum  feparata  fatis  indicat ,  quomodo  jux-  777. 
ta  Regulam  hi  moveantur ;  inciíiones  fiunt  quatuor  in  xxvin. 
e,  e ,  &c.  ut  Capftila  ab ,  quse  recipit  Regulam ,  in  ex-  Fifr  6* 
tremitatibus  coar&ari  poífit,  quo  Index-,  propter  *cMi^ 

E  e  cita- 
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citatem  cupri ,  firmatur ;  ita  tamen ,  ut  tranllatio  juxta 
Regulara  non  im  pe  diatar. 

Índices  majores  dúo  deíiderantur ,  exhibentur  in  O 
&       hi  tantiim  diíFerunt  conjunftione  cum  Capfulis 
ab\  prxtcr  hos  dúos  rcquiruntur  tres  minores,  ut  P. 
Super  msjoribus  moventur  Curfores     c ,  qui ,  Cochleis 
#73«-  d,  dy  ad  íibitum  firmantur*. 

E  X  P  E  R  IMENTUM  2. 

778,  Refrán  guio  cupreó  A  B  *,  jungitur  Elailerium  O  O  \ 
íxvm.  cochleis  illis  ílmilibus,  quse  n\g,g  (Tab.  xxvi.-Fig. 
^t¿|  i.)  exhibentur ;  penetrant  hae  per  foramina  t*,  v  ,  in  fo- 

*ji9f  ramina  /,  quae  fpiram  continent  ut  cochleam  reci-. 
piant. 

NeceíTe  efl ,  ut  Refrangulum  determinatum  fuurrc 
*  77*.  pon d us  habcat  *;  fi  quid  deflciat  fupplctur  hoc ,  interpo- 
íitá  Lamellá  cupreá  tcnuiori ,  quae  etiam  perforara  eít, 
ut  per  ipfam  dito  coehlcie  penctrent. 
tai       Sufpenditur  nunc  Rcfringulum  in  loco  ilÜus  quod  ex- 
i^u    hibctur  in  s  ¡  ciim  autcm  in  hoc  cafu  peculiare  quid  ob- 
íervandum  fit  in  difpoíltione  Filorum  anteriorum ,  hanc 
fcparatim  exhibcmus  in  g. 

Tabula;  B  C  applicamus  Laminam  ferrcam  y  de  quá  fu- 
pra*;  Cochleis  firmatur",  quse  per  foramina  n,  o,  pe- 
netrant: Lamina,  qua;  Retinacuíis  eít  inftrufra,  rcfpi- 
cit  Elailerium ;  &  Refrangulum ,  cum  quo  hoc  coha> 
ret,  ita  ,  converfione  cuneolorum  tny  my  »,  difpo- 
nendum,  ut  fit  horizontale,  habeatque  longiora  latera 
fuperncici  B  C  par  alíela ;  &  ut  detur  ad  iílam ,  ab  hac  fu- 
perficie ,  diílantiam ,  &  ad  talem  altitudinem ,  ut  Lingu- 
la  Elaílerii  foramini  rcfpondeat  in  medio  Lamina  Re- 
tinacuíis inílructae, 

•  Remo 


< 
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Removetur  paululum  Lamina,  ut  Corpus  libere  fu- 
fpenfum  íit;  &,  ubi  quiefeit,  viíus  dirígitur  juxta  po- 
fterioraFila,  moveturque  Regula  YZ,  doñee  hujusex- 
tremum  Y  ipñs  filis  reípondear.  Admotá  tune  Lamina , 
Lingula  Elafierii  in  Foramen  illius  intrudifur ,  quo  Ela- 
fterium  fleclitur,  &  cum  Lamina  coha:ret  quae  ira 
difponitur,&  íirmatur,  ut  Fila  iterum  extremitati  Re- 
gulas refpondeant. 

In  hoc  íitu  ipfam  nunc  repraefentamus ;  /¿eft  Lamí-  779* 
na  Retinaculis  inftru&a ,  quse  cum  majori  S  coha;rens ,  Jí  3c. 
cum  hac  ipsá  firmatur  Cochleis  by  b  *.  Premendo  caudam  £¡«f  * 
v  Mallei  w,  deprimitur  hic,  &  relaxatur  Eíaíkrium  *,  *m*« 
quod  cum  conjun&o  Rectángulo  propellitur.  Velocitas 
communicata  tentando  detegitur ;  Index  major  *  difpo-  •  nf. 
nitur  ad  illam  diílantiam  ad  quam  judicavimusFila  ele- 
van ;  fecundo  tentamine  fitus  corrigitur ,  doñee  tándem 
eo  perveniamus ,  ut  íilum  accedat  ad  lndicem ,  &  in 
hunc  non  incurrat;  habuimus  nos  Veloeitatem  16,8. 
ultimus  numerus  minores  divifiones  exprimit  *.  n* 

Omnibus  manentibus,  Reftangulo  inferitur  Cylin-  780. 
drus  T  ,  ut  Pondus  Corporis  moti  fíat  quadruplum  *  :  xxix. 
reliqua  ut  in  praecedentibus  tentaminibus  peraguntur,  E*J 
&  Velocitas  detegitur,  quae  dímidium  eíl  prioris,  nem- 
pe  8,4. 

Sublato  Cylindro  T ,  adhibendum  iilud  Pondus  plum-  781. 
beum  V ,  quo  Mafia  fit  noncupla  prioris  * ,  &  Veloci-  ™¡B¿ 
tas  detegitur       qux  prioris  eft  pars  tertia. 

Si  Maíla  adhibeatur  fedecupla  primas,  Velocitas  va- 
let  4,1. 

In  his  ómnibus  cafibus  A£lÍo,quaí  Motum  eommuni-  782, 
Cat,  eíl  ejufdem  Elaílerii ,  eodem  modo  flexi ,  relaxado , 
*  Ee  a  ideb- 
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ideóque  eadem  eft  A£tío* ;  &  Quadrata  Velocitatum 
funt  inverse  ut  Maílse;  id  efl,  produ&um  Mafia?  per 
Quadratum  Velocitatis-  femper  ídem. 

7^3-  Quídam  PhÜofophi  in  c;1  funt  opinione,  A&ionem- 
Elaílerii  non'cííe  candem,  fi  Témpora,  in  quibus  rela- 
xatur ,  non  ftnt  aequalia ;  rem  íta  fe  non  haber e  demon- 
ftravimus*;  &  Demonftrationem  Experimento  eonfir- 
mavimus  *-Nunc  autem  rem  aliter  confideraturus  íunu 
Eodem  Elaftcrio  ,  eodem  modo  flexo  ,  aequalibus 
Temporibus  rekxato ,  Corpora  agitabo  diverla ,  &  vi- 
debimus  eíFeétam  cura  Propofitione  N.  758.  convcni- 
re,  &  produclum  Maífa  per  quadratum Velocitatis  efle 
fingulis  vicibus  ídem. 

784.  .¿Equalibus  temporibus  relaxan  Elafícrium ,  eodem 
modo  flexum,  confiabit,  li Púnelo,  cui  applicatur 7 fin- 
gulis vicibus ,  eandem  communicet  Velocitatem.  Nam 
El afterii  pars ,  quae  relaxatur ,  eadem  Velocitate  move- 
tur  cum  Pun&o  cui  applicatur ;  cum  mine  ponamus  hu- 
^  jus  Pun£H  Velocitatem ,  idebque  ipfius  Elafterii  Veloci- 
tatem ,  in  fine  relaxationis,  fingulis  vicibus  efie  eandem, 
etiam  erk  eadem  in  iifdem  gradibus  expaníionis ;  rela- 
xatio  enim  fit  in  fingulis  occafionibus  juxta  eafdem  Le- 
ges ,  i  ta  ut ,  aequalibus  momentis,  fpatiola  eadem  percur- 
rantur,  &  integra  relaxado,  fingulis  vicibus, fiat eodem 
tempore.  0 

EXPERIMENTUM 

Eadem  Machina,  cum  primo  hujus  Capitis  Experimen- 
to*, demonílratur  hoc.  Péndulo  *  applicatur  PondusT, 
quod  dimidiatam  valet  libram  * ;  applicari  poteít  ad  di- 
ftantiam  quamcunque  a  centro  fuípenfionis ;  fit  hace  30 
Pollicum ,  a  Pun£lo  medio.  Ponderis  menfurata ;  Curfor 

*  cum 


MATHEMATICA,  Lib.  IL  Cap.  IL  zzi 


cum  Elaílerio  in  R  firmatur;  Curfór  alius A,cumduo- 
bus  folidis  * ,  Péndulo,  in  Extremitate  inferiori ,  juñgitur.  "  7# 
Fle£titur     relaxatur  Elafterium ,  menfuraturque  Angu- 
lus  ut  in  primo  Experimento  di£mm*;  habuimus  nos  *i4$.  ■ 
Angulum  partium  40,5. 

Sublato  Pondere  T,  Pondus  appíicavimus  P*,ad  di-  786 
ftantiam  a  Centro  fufpenfionis  15.  Pollicum ;  &  reli-  gj^ 
quis,  ut  in  príecedenti  cafu,  pera&is,  habuimus  Angu- 
lum  37,8. 

Quando  Ponderum  T  &  P  diftantis  alias  funt ,  fed  m 
eádem  ratione,  2.  ad  1 ,  Anguli  funt  dtveríi,  &  inaliá 
ratione  quam  nune  deteéti ;  fed  concluílo  ex  Experi- 
mento deducenda  *  eft  eadem  ;  quia  Velocitates  Angula-  *  7*8.780; 
res  femper  funt  aequales  iater  fe.  Tales  has  in  praeíenti 
Experimento  fuiífe,  computatione ,  &  Experimento  de- 
monftrabimus ;  computationem  in  fcholiis ,  Experimen- 
tum  hiCj  dabimus. 

ExPERIMENTtTM  4. 

Péndulo  conjungimus  Pondus  T,CurfcresR,& A,ut  787. 
in  cafu  primo  Experimenti  prsecedentis.  Loco  folidi  con-  xxxl 
junfti  cum  R,  alio  utimur  F  (Tab.  xxviii.  Fig.  7.) ;  &  Fifr  3* 
removentur  ambo  folida  cum  A  conjuncla. 

Inter  Lamellas ,  ínter  quas  fufpenditur  Regula  O  Q* ,  *73s; 
alia  exigua  Lamella  horizontaliter  difpofita  eft ,  in  quá  fo- 
ramen datur  anguftum  j  per  quod  fiium  tranfmirtitur  , 
quod  fuftinet  Globum  G ,.  quo  efficitur  Pendulum  fim- 
plex.  Globi  hujus  pondus  xquale  eft  ponderi  duorum 
íblidorum  a.  Curforc  remotorum ,  ut  Gíobus ,  conjun- 
tas cum  Curfore  A  ,  pondus  habeat  Curfqrís  hujus 
cum  Solidis*  ut  in  praxedenti  Experimento  fuít  adhibítus. 
JJlterius  Penduli  íimplicís  o  G  longitudo  talis  eít*  ut 
*  Ee  1  Cen* 
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Ccntrum  Globi  pun&o  medio  Curforis  A  refpondeat ; 
&  ita  Globus  eft  fufpenfus ,  ut  admotus  Curfori  A ,  Fi- 
lum  parallelura  íit  Regula:  O  Q. 

Pendulum  hoc  O  Q^elevatur,  ípfi  conjungitur  Globus 
G ,  &  demittitur.  ab  akitudine  40^.  divifionum :  Pen- 
duli  A  O  Centrum  Ofcillationis  eft  inter  A  &  O ;  ergb 
breviori  tempore  defcenderet  quam  Pendulum  fimplex 
•418.  flG*,&  propellit  G  in  motu  íüo ;  ita  ut  eadem  Mate- 
ria; quantitas ,  eodem  modo ,  defcendat ,  quae ,  in  fimili 
defcenfu  Penduli  OCi(Fig.  1.)  ,  agita  ta  foret:  Hac  de 
caufá ,  ubi  ad  Pun&um  infimum  pervenere  a  &  g,  velo- 
^78j,  citatem  habent ,  quae,  in  cafu  r.  Experimenti  tertíi*, 
Curfori  A  fuit  communicata.  Nunc  autem  habetg  ma- 
jorem  Velocitatem ,  quam  fi  tantum  ab  akitudine  40,1. 
deícendiflet ,  nam  acceleratus  fuit,  ideó  ad  mujorem  al- 
titudinem  adfcendet ;  feparatur  hac  de  causa  ab  a ,  & 
in  s  adfcendit  ad  altitudinem  divifionum  46.  Ut  autera 
hunc  Angulum  meníuremus,  difponitur  Regula  YZ, 
(Tab.  xxv.  Fig.  2.)  ita,  ut  extremitas  Y  ipfi  filo  Pen- 
duli íimplicis  refpondeat  quando  hoc  quiefcit- 

Videmus  ergb  Velocitatem  Curfori  A  communicatam, 
in  cafu  i°.  Exper.  tertii ,  illam  efle ,  quá  Corpus  G ,  Pen- 
duli o  G ,  adfcendere  poteíl  ad  altitudinem  -  6. 
tab.      Eodem  modo  fecundum  cafum ,  Experimenti  ejufdem 

XXXI  ■ 

Hg.*  tertii*,  examinamus;  demittimus  Pendulum  OQ_cum 
*785"  Globo  G,  ab  altitudinc  37,8.  &  adfcendit  hic  ad  alti- 
»      tudinem  46 ,  ut  in  prarcedenti  cafu. 
788.     Elaíterium  ergb  in  utroque  cafu  eodem  tempore  fuit 
relaja tum  ,  dum  ipil  Péndulo  eandem  Velocitatem 
•784.  communicavit  *:  Anguli  in  Exp.  30.  fuere  inaequales, 
quia  non  eodem  modo  in  utroque  cafu  Pendulum  fuit 

*  retar- 
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retardatum ;  fed  retardado  ad  Adtionem  non  ípe£at  E- 
laílerii ,  conringk  illa  poíl  íeparatura  á  Lamina  fixá  E- 
lafterium.  » 

Idcircó  Velocitas ,  quse  Corpori  T  ín  primo  cafu  fuit 
impreíTa ,  eíl  ad  Velocítatem ,  quas  Corpori  P  in  fecun- 
do cafu  fuit  communicata ,  ut  2.  ad  1  ita  enim  fe  ha- 
buere  diftantia;  a  Centro  Motus ;  quod  etiam ,  íi  corpus 
unum  quodque  in  aequalem  numcrum  partium  juxta  al- 
titudinem  divifum  concipiatur ,  ad  partes  refpondentes 
referri  poteíl ;  quia  Corporum  akitudines  funt  in  eádem 
ratione  2.  ad  1 :  Mafík  autem  funt  ut  1.  ad  4 ;  id  eíl, 
inverse  ut  quadrata  Velocitatum. 

Has  autcm  Velocitates  A&ionibus  cequalibus  fuiííe  78^ 
communicatas  attendenti  ílatim  patet.  Elaílerium,  in 
fingutis  occafionibus ,  dúos  príeítitit  effcctus ,  i.Motum 
Regulas  &  Curforibus ,  2.  Motum  Corpori ,  communica- 
vit.  Regula,  cum  Curforibus,  ííngulis  vicibus,  eádem 
Velocitate  fuit  projccta ;  ideo  partes  A&ionum  Elaíle- 
rii,quibus  hoc  fuit  efíc&um ,  xquales  fuere,  &  cum  in- 
tegra Elaflerii  Acliones  in  utroque  cafu  omninó  fuerínt 
íimües,&  -¿Equales;  asqualibus  quoque  A&ionum  partí- 
bus  Corpora  ipfa  T ,  &  P ,  fuere  agitata. 

Ex  Propolitione  hac  Vires  efíe  aequales,  quando  qua- 
drata Velocitatum  funt  in  ratione  inversa  Maííarum  * ,  *  tí». 
quara  his  Experimentis  confirmavimus ,  flicile  deduci-  790, 
mus  5  Vires  cadendo  acqmjhas  quoque  elle  ¿equaks ,  fi  alti- 
tudines  fuer  'mt  inverse  ut  Maffte  *.  *  7j+  _ 

Si'Coi'pora  dúo  agitata  fuerint  Velocitatihns ,  qua  fint  in-  791. 
verse  ut  Majj T¿e , Vires  erunt  in  cádem  ratioae  inversa*  Maf- 
farum ,  id  eíl ,  ut  Velocitates,  Nam,  in  hoc  cafu,  produ&um 
Velocitatis  perMaífam  idem  eíl  pro  utroque  Corpore*.  *ji-h.vi> 
•  Sint 
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Sint  Cor  pora  A  &  B  ;  ií  hoc  produífrim  mulnplícemr 
per  Velocitatem  Corporis  A  f  dábitur  hujus  Corporis 

*  757*  Vis  * ;  Vis  Corporis  B  habetur ,  multiplicando  idem  pro- 

áüítum  per  Vdocitatem  ipílusS  j  Vires  ergo  funt  ut  liae, 
fi-EJ.vr  ipfo  Velocitates* 

S   C   H   O   L   I   U  M  L 

ririhus  'Pcmluhrum. 

^e  ftetionibus  Elafteriorum  in  hoc  Capitc  dixí idus,  non  lilrcriiis  ¡Hu- 
™  -  V¿  ftrabimus;  quia  omnia,  qua;  addi  poflent ,  di  :juiJem  Elalteni  infle- 
xionibits  im^cjualibus,  de  TemporihusTelaxationum  in  divertís  circuni- 
ftantiis,  comparando,  &  determinandia,  ad  Caput  ultimum  hujus  Libri  per* 
ftffcnt.  Jn  Scholio  hoc  illurtrábiinus  qua:  fpcótom  Vires  Pcndulomm,  quando 
agitantur.,  fíve  finí  íimplicia,  five  compoíita;  Vim  autem  tantüm  confidera* 
mus  in  loco  ínfimo,  id  cft,  in  quo  Velocitns  major  eft,  quátn  in  alus  puu- 

*  x  6    ¿lis  ejuíUcm  Vibrauonis.    Pcnimus  quoque  agí  de  Vibratíoníbus  exíguis, 

*  1S1\      Vis  Corporis  eft  uc  Malla,  quas  eft  ut  Pondas*,  £c  ut  ^quadracum  Veloci- 
793.  tatis  *«  lnde  fequitur  Vhn  Penduii  (tmpluis  fequt  rativmm  Ponderií  ,  Lcngitu- 

*  445-  dinis ,  quaírati  Gravitar  is  qux  in  Corpus  agir  *■  Cuín  autem  aga- 

tur  de  Motibus  .Pcndulomm  in  codem'Loco,  ufomam  rarionem  neghgimus. 
79a       Si  de  Péndulo  comnoíuo ^gvuur,  major.  eft  dificultas,  &  ut  haxeadem  Re- 
gula tali  Pcnduloapplicerur;  pro  Pondere  fummaPondcrum  adhibendaeft,&  pro 
Longitudíne  liimcnda  eft  4Diíbmtia,qure  datar  inter  Punftum  fufpenfionis  &  Ccn- 
trurn  Gra  vi  latís  7  non  autem  ad  Ccn.tr  uní  Gfdllationjs  attendimus,  quod  m 
•451.  aliis  occaGonibus  longitudincm  Pcnduli  determinar  *;  namin  Péndulo  fimpli- 
ci  coíncidunt  ,Ccntri'um3Gnviíatk  Se  CentrumOfcilIationis ;  quare  aliunde  dc- 
terminandum  ,  quodnam  in  Ptaidulo  compofito  adhibcndum.  Antequam ,autem 
hujus  PropoGtionis  demonítratio  patear,  quaedam,  praeniittenda  erunt* 
79f-      Ponamns,  in -Péndulo  componto,  unamquamque  Materia  Purticulam  múl- 
ÉÍplicari  per  quadmum  Diitantia:  á  Centro  fufpenfionis ;  fummaui  omnium 
productorum  dicímus  P  d  d. 

Ponumis  ctiam  unamquamque  mátense  particulam  multiplican  per  fuam  di- 
ftanmm  ab  cod^ai  Centro :  íumma  produótortim  arqualis  cft  p  rodil  ño  fumma: 
Pondcmm  omnium  ncr  diíhnríam  Ccntri  Gravitará  á  Centro  fufpenfionis  *, 
í?rodu£feum  hoc  dicfmüs  Ce,  Summum  nempe  Pondcrum  dicimus  C,  .&  di- 
ftantiam  Ct-ntri  G  ra  vi  taris  c. 

Diftantiam  Ccntri -OlciUatiottis'á  Centro  fufpenfionis  dicimus  v. 
*4ío,      Angulus  Pcnduli  *  vocatur  a/: 

*  Veloci* 
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Velocitas  Penduli  *,  qux  in  Péndulo  Compofíto  eft  Velocitas  Ccntri  OfcíU  *43?V 
ktionís ,  dicitur 

Velocitas  angularis  eft  b. 

Vis  integra totíus  Penduli;  id  eft,  furama  Virium  omnium  partium  Pcndü* 
Ü,  ubi  ín  Vibratione  Velocitatem  maximain  habet,  vocabitur  e* 
Habcmus  nunc  sequanones  fequemes. 
Pdd 

aao-zzvv* ^  ergo  ob  =  v*.  7pS* 
Ut  vim  Penduli  determinemus,  debemus  unamquamque  Particulam  Mate-  *  44  s« 
ría:  multiplicare  per  Quadratum  íuzt  Vdoatatis,&  íumma  produétoruro  expri-     757 1 
met  Vim  *.  Unmfcujuíque  Pun¿ti  Velocitas  fcquitur  rationem  diñan  uae  á  *  757- 
Centro  íuípenfionis,  &  rationem  Velociratis  angularis  **  ííngula  ergo  pun£fca  * 
per  quadrata  diftantiarum  fuarum  multiplicar  i  debent,  fie  famma  ducenda  erit 
íñ  quadratum  Velocitaris  angularis  ;  6c  prodü£tum  hoc  ipfam  Vim  exprimet. 

Ergo  Pddxbb—e**  Unde,  pro  b  b  jionendo  —  *  ,  &  tune  pro  0  valorara  *  f  *  797. 

tas  alias  deducimus  xqüationes  Cr  x  aa~e  i  &  aa  =  ~  ,quarum  primaran*  759* 

gruit  cum  íis  qux  ñiperius  indica vimus  #.  *79fr 
Ex  hac  ipsá  xquatione  quoquu  deducimus,  Vim  Penduli  fequi  proporttonem  Soos 
proauSli  fumm&  Ponderum  per  ali'itudintm  ,  a  fuá  commum  horum  Gravitatis 
Cmtrum  defienda ,  aut  ad  quam  adfcendit ;  altitudo  enim  hace  eft  ut  diftantia 
hujus  ipfius  Centri  á  Pun£to  fufpenfionis,  etiam  hxc  cadem  altitudo  eft  ut  qua- 
dratum Anguli  3  nam  arteria  panbus  Velocitas  Puníti  eft  ut  Angulas  *,  &  *44¿- 
tjuadmum  Velocitatis  eft  ut  altitudo  *.  £374*  393; 

S  C  H  O  L  I  U  M  II. 

*ComptítatÍmts  de  Motibus  Penduli  eompafiti^  in  1.  $•  &  4.  Experim.  hujus 

CaptiSf  adhibHu 

Ubi  de  hifee  Motibus  ineundse  funt  computationes,  Pondera,  &  Meníur*  801? 
partium,  ante  omnia  exploran  debent;  poftea  general ia  qusedam  com- 
putatione  determinanda  funt.  Pondera  Unáis  expiimimus}  Potlices  Longitu- 
dinutn  menfuram  dant ¿  ¡k  Anguloruin  magnitudines indicant  Regularum.senea* 
rum  diviíioncs  minores  *. 

Pondus  Regula:  ferreae  OQ/Tab,  xxv.  Fig.  l.)  *  eft  ff     hujus  Longitu- 
í|d  $5-m.  ;  LiOngitudo  infra  Axcm  ¡f^u,  hujufque  partís  Pondus  ffyit*  *"IJS* 
Pondus  Curíons  (Tab.  xxvi*  Fig,  1. )  %  fine  folidis  f  j  cum  hís      Curw  **tl% 
ferü  altitudo  i3í, 

h  Ff  Pondu* 
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•  73p4      frondus  Elaíterii  ,  00  (Tab,  xxviii.  Fig.  i;)*  cft  1,1*.  Hujus  alti- 

tudo 4, 

*  744.     "Pondas  T  (Tab,  xxvl  Fig.  f,)  valetS;  6c  P  Ponderal  Uncías  31*. 

Primi  alritudo  cíl  5.;  &  fccundi 
Soj,  In  multis  compmarioníbus  fingula  PunUa  gravia  nmjtiplkart  debent  per  qua* 
drata  difianttarum  a  Centro  motús.  Summam  produ&ormn  omnium  ,  pro  Reguhl 
ferrcá  OQ_  (Tab,  xxv.  Fig.  determinabo;  mihfumma  hxc  poítea  ufu 
venier.  Non  attendimus  ad  partcm,  quse  fupra  Axem  cft,  8c  Longirudinem 
foi.   3f  w  *  tantüin  confldcraraus  j  índe  oriundus  error  eft  pmñinó  infenfibilis. 

*48c,      Si  Longitudo  hxc  dicatur      fumma  qaam  quscrimus  erit  ~  /3* ;  ftd  /  fe- 

mcl  pro  ipib  pondere  Regulx  adhibetur;  ergó  numerus  qusefítus  valer  teniam 
parcem  ponderis,  multiplicad  per  quadratum  longkudinis ;  id  eft,  vaíet  13740. 

■804.  Si  Corpora,  qux  Péndulo  huíc  applicantur,  juxta  longitudinem  ipfius  non 
icnljbile  fparium  oceuparent,  quadratum  diftantix  á  Puncto  íufpeníionis  íim- 
plicker  per  Pondus  integrum,  Corporis  applicau,  mulriplicandum  foret;  fed 
quia  taliaadhibcmus  Corpora,  quorum  altitudo  non  contemnenda  videtnr,  exa- 
mina ndum  nobis  nunc  eft,  quid  ex  hac  altitudíne  fequarur  ,  partes  enim  omnes 
non  acqualiter  á  Centro motus  diftant.    Si  compurarionem  incamus,  detegimus 

Béj*.  ipil  produífo  ^quadrati  difianiite  Ccntri  Gravitatis  Corporis  per  hujus  pondus  y  fu- 
pkmenium  e£h  addcndum ,  quod  idem  eft,  qucecunque  fíe  illa  diftanria;  fed  pro 
ómnibus  Corporibus,  quibus  in  Experimentas  uli  fuinius,  cxiguum. 

Síc  /  diftantia  Cenen  Gra  vi  taris  Corporis  á  Punfto  íufpenikmis  \  alritudo 
corporis  za\  ponamus  Corpus  continúan  uníformirer,  ut  íe  extendat  ad  Ccn- 
trum  fufpcníionis ;  tora  longitudo  íllius  tune  erit  l-\-a\  &  longirudo  Corpo- 
ris additi  i  — a.  Quacro  fummam  produótorum  pro  fíngulis  hijeé  corporibus, 
£c  fubdutcá  minon  ex  majore  ,  reftat  íurnrna,  quíe  ipectac  Corpus  ipíumj 

I  —  P  +  a  l  t  +  aal+—  a\ 

l  3  3 
Differenria  cft  +zaíl  ^JL¿p, 

Ift  hac  computatione  za  exprimir  pondus  Corporis  applicau ;  ergo  tall  eft 
produ£fcum  Pondcris  per  quadrarum  diftanriae,  cui  femper,  quaecunque  fit  di- 
ftantia / ,  debemus  addere  fuplementum  quod  valct  produñum  terii& 

partís  ponderis,  Corporis  applicatl^  per  quadratum  dimidiai¿e  Altiíudinis  hujus. 

Suplementa  autem  h¡£C,íi  determinen  tur  pro  Corporibus,  quibus  nos  utimur, 
ita  exigua  dereguntur ,  refpeétu  Numeri  jam  deteíii  *s  ur  fine  crrore,qui  per- 
c¡piarur,negligi  poílint ;  máximum  enim  non  fuperat  6. 
S07.      In  multis  quoque  computar  ion  ibus  defideramr  Produ&um  ponderis  Regula 
ferreos  Ikpius  mcmoratíe>  per  diftmitiam  inUr  Centra  Sufpenfionu  <&  Gravita* 
tis  -7  ideó  notabo  quoque  hoc  produ£tum. 

Centrum  Gravuatis  Regula  in  hujus  medio  datur,  &  ab  extremitare  diftaE 
1 8^7.  Diftantia  fuperioñs  extremi  á  Cenrro  fuípeníionis  cft  o,1^ '  ergó  diítan- 

m 
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tía  intcr  hxc  dúo  Centra  eít  ij^f  qux  multiplican  debet  per  pondus  ff,í  #.  ^ci* 
frodiiñum  eft  p£  1 . 

Tranfimus  nunc  ad  Problcmata  pecu  liaría. 

Unico  Experimento  detegimus  Vim,  qiiam  Elafíerium ,  eerto  modo  flexum ,  808* 
dum  relaxatur ,  Péndulo  communicat.  Jrhec  valct  C  c x  á ¿  *.  * 799* 

Ponamus  Caíum  primum  Ex  pe  rimen  ti  tertii  hujus  Cnpítis  *  785» 

Curfores  duo  applicati  funt  ad  diíhmtias  }f .  &  16.  á  Pun£to  Sufpenfionis  j 
pondus  utriuíqirc  cít  7^*  j  produtta  ponderum  per  diítantias  valent  ztfi,  £c  *  ?oi- 
jpj\  Diiiantia  Ponderis  plumbci  applirati  cít        &  ponderal  lioc  8*5  pro-  *  744* 
duñum  eít  Z40.  Col  ligo  h*ec  produ£fca  in  unam  íummarn ,  &  addo  ppi*;  *8o7, 
&  habeo  Cx  *:  cujus  valor  t:rgo  cít  id88.  Angulus  r  in  Experimento  detc-  *  113. 795* 
gitur  parcium  40,1.  Quadratum  Anguli  eít  1 640,- cujus  produftum  per  1088 
dac  Vim  t    Ctxxa  =  i76:'$io 

In  hac  mcnfurá  Unitate  exprimimus  Vim,  quam  Pcndulum  fímplex  acquí-  Soy, 
reret,  fí  fingula .  hsec,  Pondus,  Longitudo  ,  Se  Angulus,  Unitatc  defignaren- 
tur.    Pondus  tune  valere  t  Unaam  unam;  Longitud  o  l  ilet  unius  Pollicis ;  6c 
Angulus  rcípondcret,in  fioftráMachítá,uni  divjfion]  minori  Regula  dívifc*,  *  7374 
&  cííet  qs%  y\  z^f\  Vis  autem  quam  tale  Pcndulum  acquirera  sequalís  eílec 
ilh,  quain  una  Uncía acquirit,cadendo  ab  akitudinc  o^ozx^.  Poli.;  Se  tota  8io# 
Vis^  quam  E/ifloium  Péndulo  communicat ,  coincidit  cum  illá,  quam  Gravitas 
unt  Unete  imprimit  s  quando  ad  profunditatcm  fex  PolHcum  cum  femiffe  defeen- 
dit  *  *754¡ 

Computationes  nunc  dabo  aliorum  Angulorum,  in  Experimentas  hujus  Capí- 
tis  ,  memoratorum. 

Cafum  Sccundum  Experimenti  tertii  £  primum confidcrabo,Sí:  Angulum  de*  Sil* 
terminabo.  *  7^6* 

Numcrí  zíi,  ipf ,  &  ppr  ,  fupra  indicati  *,  ¡k  hk  ufu  veniunt  -  fed  loco  *8o8, 
illius  ,  quem  Pondus  plumbcum  dedit,  alium  adhibemus;  quia  Pondus  hoc 
mutarum  fuit,Scin  hoc  caíu  ponderat  51;  diftantia,  per  quam 'multiplican 
dcbet,eft  cf ;  produíStum  4^  o.  addo  reliquis  tribus,  Se  habeo  C¿:=ripzS. 
Per  hunc  numerum  divido  Vim  ,  prseccdcnti  computatione  dete£tam  9 
Ce  xaa  =  1768510*:  Se  eít  aa-  14^,  cujus  Radix  quadrata  57,?.  ad  fen»  *So$, 
fum  congruít  cum  meníurá  Anguli,  quem  111  Experimento  habuimus. 

Eodem  modo  procedunus  in  computatione  Experimenti  primi  # ;  tres  adhi-  812. 
bemus  Curibres?applicatos  ad  diftántias  á  Punfito  íuipenfionis  8,  zo9  Se  16.  *74S* 
Singular  hiE  multiplicantur  per  Pondus  Curíoris,  Se  fumma  eft  40f.  addo 
ppi      &  Cí-i  ^p6;  per  hunc  nuuierum  divido  Vim  176:^2,0,  ¿c  habeo  *Bgt; 
quadratuin  Anguli  i  p8 ; ;  cujus  Radix  44^  Angulum  Experimento  deteftum 
paululum  fuperat  ¡  fed  difierentia  cit  exigua. 

Experimento  4to  *  demonítravimus,  Vclocitatém  angularem  eandem  fuiíle  in  olZ* 

utráque  agitatione  Pcnduii  in  Experimento  tertio  ;  hoc  idem  Computatione 

nunc  quoque  conitabit. 

J?dd  a  * 

Ex  a;quationibus  ^-  =10*  Se  —  =  ¿*  deducimus  Velocitatem  angularem  #  ^* 

¿  >  ex  dato  Angulo  íí  ;  pro  o  ,  in  fecunda  aequatione ,  ponendo  valorem  * 

Ffi  hube* 


■  w 
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habemus    ~       —bb.  In  Cafibus  autem  ^quos  exafhinamus,Produ£tumP¿/¿i 

Po  d 

idem  fuit ;  nam  hujus  parces  ,  qux  fpcfrant  Regulnm  ierren m  ,  &  Curíbres  f 
non  rariantur¿  reliquia  etiam  partes,  qu;e  Pondera  plúmbea  fpc£tanr,  non  difc 
l  fcrunt,  ;ox  50x8  —  t  f  x  1  f  x  |i.    Ideó  bb  eft  ut  Cc>ím(    In  primo  Cafu 

#£c&  CU  —  itf88.  Se  ¿hs^^í.^ov  =  ií40*j  Quorum  numerorum  produfhim 
coincidit  cum  produ&o  refpondentium  in  fecundo  Cafu,  Ce  =1918  St 
*f11-      =  1456*;  ut  ín  prxcedcnnbus  computationibus  *  vidimus*  Vclocitates 
I0*  angulares,  quaefunt  in  rationc  fubduplicatá  horum  produ¿torum,  funt  ergo 
sequalés. 

Si 4*      Computatione  quoque  facilé  detegicnus  Angutum  Penduli  fimplicis,  in  Ex- 

*  387.  periincntoquarto*tex  dato  Angulo  uno,aut  altero  ,Expcrimenti  tertii ;  id  cftf 

ex  dará  alritudinc,  á  quá  Pendulum  Compofitum  in  Experimen  to  quarto  de- 
roittitur  y  fed  príus  determinundum  Ccntrum  Ofcillationis  hujus  Penduli. 

V4d 

*474  7Pí-      Diftantia  Centri  hujus  á  Punéto  fufpenfionis  eft  q¿*  Numerator  hujus 

fraítionis  conílnt  ex  quatuor  partibus.    Prima  fpe&at  Rcgulam  íerream,  &  eft 

*  Sc>  23740  *;  Secunda  ad  Curíbrem  inferiorem  refercur ,  8c  eft  \  f  *  5  f  x  7,1.  =  9 1 87. 

Tenía  fpeflat  Curforcm  cum  Elafterio ,  8c  eft  zrtxzfix7,T.  =  f07o.  Quarta 
tándem  eft  in  primo  Cafu  p>í  50x8,^ 7200 1  in  Secundo  Cafu  1  j-  x  1  y  x  3 2, 
=27100  j  qux  produíta  acqualia  íunt. 

Col  ligo  ín  unam  íummam  2J740  ^  P187  j  5*070 ^  8c  7200;  &  habea 
P^/r/  — 4fip?. 

In  primo  Cafu  C¿-—  tíí8S*;  in  Secundo  Cafu  C¿r=Tpt8  * 

Ergo, Ín  primo  Cafu  5  diftantia  Cencri  Ofcillationis  á  Centro  fufpcnConis  eft 

^  In  fecundo- Ca fu  2^4. 

Nunc  iíÍ^tS,  ad  longitudincm  Penduli  íímplieis  ;f,  uc  40,^x40,*.  ad  qm- 
*^5o.4>r.  draturn  Anguliquaílici  ¿1  54  #;  cujus  Radix  quadratn  vix  fuperat  46, 
**  8 1 5*-  _  Jn  cu ndem  Angulum  46.  inddimus  >  ü  pro  fecundo  cafu  compucationem 

¿~  *  incamus;  quod  icerum  confirmar  unum  quodque  Punótum  Penduli,  in  utro- 

que  Cafu,  eandem  Velocitíuem  habmfle. 
8 16*      In  fequentibus  dúo  habebimus  Experimenta,  in  quibus  Curforcs  tres  Pcn- 
(  ^        dulo  cruntapplicandi,  6c  niliil  pneterea,  ut  in  £xpcrimeqr.o  i°  hujusCapi- 

74í-  tis  fm  Sed.  in  ultimo  jllorum  Experimcntorum  Curíbr  medius  ira  difponendus- 
ene ,  ut  ipfi us  Punéhim  médium  cum  Centro  Ofcillationis  totius  Penduli 
coincidat.  Quícrinms  Curforum  difpofitioncm, 

Problemn  hoc  indeterminacum  eft ;  fed,  inrer  cafus  poííibiles  ,  tales  debe- 
mus  eligere,  qui  ipfi  feopo  Expcrimcntí  facisfaciant ;  hac  de  Causa  ponimus, 
applicatis  tnbus  Curfonbqs,,  Ccntrum  OfciUationis  coincidere  cum  hoc  Cen- 
tro, quando  Curforcs  omnes  removentur^  id  eft,  Centri  Oícillationis  diftau* 
^417:  802»  mm  a  Pun¿lo  fufpenfionis,  ncglcclá  exigua  fraflrione,  eíle  polltcum  24  * 

In  hoc  i pib  Centro  applicamus  Curforcm  médium  ,  quo  Centrum  hoc  non 
m^utatur  j  junítifque  aliis  duobus^  Curfpnbus  t  Pendulum.  coníideramus.  iit 

f  for* 
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formatum  ex  duobus  Pendülis  jun£tís,  qux  ídem  habent  Punítum  iufpenfio- 
nis;  quorum  primum  conftaret  ex  Regula  férrea,  &  Curfore  medio;,  lecun- 
dum  ex  aliis  duobus  Curforibua,  Linea  recH,  inflexili,  &  fine  pondere,  jun- 
áis. In  primo  Péndulo  diílantia  Ccntri  Olcillationis  eft  24;  crgó  &  in  fecun- 
do  fepararo  eadem  erir  hujus  Centri  diftantia  a  Punfto  íbfpeníionis.  Hoc  i 
nunc  fecundum  Pendulum  ibiura  examinaba, &Curíbrum,  id  eft  Ponderum, II- 
tum  indicabo. 

Sint  horum  diftantia;  á  Púnelo  Sufpenfionis  x  &  y\  prima  eft  máxima;  fit 
_         ^    r  pxx+pyy  xx+yy 

Pondus  Curfons  p—  ?.f.  —  —  =  14  *.  "474-  > 

px+py  x+y 

Ergs  xx  —  24  #=24.7  —  y  y.  Ad  libirum  determinamus  y,  &  detegimus  x. 

Sil  >=8,  &  x  erit  z8,j.  Si  y=z  10,  *  valebit  28,7. Et  fie  ulcerius,7=  12., 
x—if>\  y=:i4,  #=18,7.  &c.;quamc  tinque  autem  ex  hiíce  Curíbrum  difpo- 
fkionibus  eligere  pofluraus.  Nunquara  x  fuperat  ip  ;  &  hunc  íitum  eligi- 
mus. 

C  A  P  U  T  III. 

Añkmbüi  Viritwt)  harmnque  DeJIruHione, 

VIm,  Gorpori  infitamj  agendo  confumi  vidimus;  817* 
A&ionemque  fcqui  proportionem  Vis  amifíae* ; 
Un  de  fequitur  per  ipfum  EfFeftum  Vim  menfurari  pof- 
fe*  ;  híec  cnim  valet  integram  Rcfiftentiam,  autAfrio-  > 
nem  contrariam,  qua  deftiuitur  ¥.   Confiderando  nunc  *i6u  ^  ^ 

PreíTionem,  cujus  intenfitas  manct,  &  qua  Vis  deftrui- 
tur  j  demonftratione  ñmili  illi ,  quam  de  Geneíi  Vir'iura 
propofuimus  * ,  conílabit  quoque ,  ejufdem  Corporis  Vi-  *  7í°- 
res  eííe  ut  quadrata  Velocitatum,  ut  hoc  vidimus*  Sed  * 
de  novo  Virium  menfuram  determinare,  necelíé  non 
eft  i  ex  iis ,  quse  habuimus  in  Capire  primo  hujus  Libri , 
qux  menfuram  Effe&uum  fpe&ant  * ,  dedueimus.  *  713J 

Si  Cor  pora  agetido  integra*  amittant  Vires- ,  Efe&m  fequtm-  8  \  8. 
tur  raúomm  mmpofitam  Máffarum  y&  Quadratorum  Veíocka- 
tam.*.  -r  ,  ~lí1> 

*  Ff  $  Hoc 
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819.  Hoc  nunc  Experimentis  nobis  illuftrandum  eft;  fed 
tales  debemus  eligere  EfFeclus ,  qui  ad  acuratam  mcnfu- 
ram  revocari  poli  un  t.  Tales  funt  partium  Corporum 
Elafticorum  inflexiones;  fed  leges  inflexionum  talium 
nondum  cxaminavimus ,  in  ultimo  Capite  hujus  Libri 
perpenduntur.  Unicus  cafus  bic  ufu  venire  póteft,  in 
quo  nempe  inflexiones  funt  aequales ,  &  fimiles.  Ut  has 
habeamus,  Vires  deliderantur  asquales ;  id  eft ,  \  eloci- 
tatibus  Corpora  moveri  debent ,  quarum  Qpadrata  lint 

■758.  inverse  ut  Mafia:*;  aut,  li  cadendo  Corpora  Velocita- 
tes  acquirant,  ab  altitudinibus  demittenda  funt,  quas 

0  790.  ímt  in  ipsá  illa  ratione  inversa  Maíiarum  *. 

ExPER  IMENTUM  l. 

S20.  Ex  Ebore  formantur  Cylindri  dúo  AB ,  DC,  quo- 
™;  rum  diametri  funt  fefquipollicis  ;  hemifphericse  funt  ex- 
tremitates  A,  D;  conicae  reliqux  B,  C.  Mlnoris  Ion- 
gitudo  eft  fere  duorum  pollicum  cum  femifíe ;  alter  duo- 
bus  pollicibus  longior  eft ,  &  hujus  pondus  duplum  exa- 
&lc  eft  ponderis  alterius.  Cum  his  cohserent  Fila  in  ex- 
tremitatibus  conicis. 

Deíideratur  ut  in  extremitatibus  A  &  D  Axium  ean- 
dem  habeat  Ebur  elafticitatem ;  quod  facile  obtinetur  íl 
ex  eodem  Ebore  Cylindri  eíEciantur ,  &  ad  illud  atten- 
damus ,  ut  Pun£ta  A ,  &  D ,  coincidant  cum  Axe  ipíius 
dentis. 

Scrupulus  omnis  circa  asqualitatem  hanc  Elafticitatis 
tolli  poteft,  fi  dúo  Cylindri  conftruantur  jequales,  & 
fimiles  Cylindro  D  C ;  demittantur  hi  a  diveríis ,  fed 
femper  pro  ambobus  aequalibus ,  altitudinibus ;  quod  ut 
fiat,  Filis  fuis  ut  Ce  retinentur,  quibus  relaxatis  im-  s 
pinguntur  Cylindrorum  partes,  ut  D ,  in  fupei  ficiem  ho- 

*  rizón* 
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rizomalem ,  gravioris  frufti  Marmoris  cerulci ,  probé  fir- 
mad ;  paululum  madefacienda  eft  íuperficies ,  ut  color 
magis  íit  in  ten  fus.  In  impaclionibus  partes  elafticae  in- 
troprerauntur ,  Maculafque  notabiles  admodum ,  &  eir- 
cinnatas ,  Cylindri  in  Marmore ,  aut  potius  in  húmido 
vapore  quo  obtegitur,  imprimunt.  Si  amborum  Cylin- 
drorum  Maculae,ubi  abaequalibus  altitudinibus  deícen- 
dunt ,  in  omni  cafu  lint  acquales ,  eandem  Cylindros , 
in  Iocis  ut  D ,  ElaíHcitatem  habere  extra  dubium  erit. 
His  expertis,  unus  ex  Cylindris  a  parte  C  minuendus 
eft ,  ut  magnitudinem  habeat  AB ,  id  eft  dimidium  pon- 
deris  fui  amittat. 

Si  nunc  CylindrusCD  demittatur  ab  altitudine  no- 
vem  po!licum,&AB  ab  altitudine otTodecim  pollicum, 
Maculas  in  Marmore  erunt  quam  exa&iílime  aequales. 

Si  A  B  ab  altitudine  trium  pedum ,  id  eft  prioris  qua- 
druplá ,  ut  Velocitas  fit  dupla ,  demittatur,  Macula  ma~ 
jor  erit,&diametri  erunt  ut  5  ad  6  proxime. 

EfFe&us  quoque  Virium  habemus ,  qui  ad  menfuram  8 
revocantur,  fi  intropremendo  Corporüm  mollium  par- 
tes Vires  confumantur.  Argilla  omnium  máxime  com- 
mode  adhibetur ;  fed  illam ,  ex  quibus  vafa  fiítilia ,  ma-  • 
xime  vulgaria ,  &  vilioris  pretii ,  efliciuntur ,  eligimus. 
Haec  pura  defideratur ,  &  admixtá  aquá  ita  temperando 
eft ,  ut  quidem  inquinet  manus ,  non  autem  adhsereat. 
Prxtereañbi  ubique  fimilis  defideratur;  quod  ut  obti- 
neatur ,  partes  bene  aggeruntur. 

Ubi  maña  ex  tali  Argilla  fleclitur ,  fatifcit ,  &  in  qui? 
bufdam  locis  feparatio  partium  datur ;  qüando  hanc  ha- 
bet  proprietatem ,  partes ,  quae  intropremuntur  ,  dum 
ccdunt3  ínter  adjacentes  vicinas  penetrant. 

i  Si 
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Si  aliara  Argillam ,  magis  albam ,  &  ad  naturam  Cretat 
accedentem ,  adhibeamus,  non  facilé  fatifcit,  &  partes 
etiam  diíficulrer  inrer  adjacentes  penetran  t ,  dum  ce- 
dunt ;  fed  has  potius  removent ;  quod  pro  diversa  natural 
Argüías  diverfimode  contingit.  Hac  de  causá  folá  Ar- 
güía ,  primum  indicará  *,  utor ;  quiaquid  huic  continge- 
re  debeat  raciocinio  detegere  poílumus ;  Eífe&us  omnes 
fixis  regulis  fubjiciuntur ,  pracvideri  potíunt ,  &  Experi- 
menta rariocinia  confirmant.  Alia  íi  adhibeatur  Argüía 
diverfos  habemus  Effcítus,  pro  ut  magis,  aut  minus, 
cum  indicará  Argillá  congruit  illa ,  quae  adhibetur.  Cafu 
tantüm  in  hanc  obfervationem  incidí ;  nam  per  plures 
annos,  cum  urerer  Argillá,  quam  ad  manus  habebam, 
Experimenta  omnia  exactiífime  interfe  refpondere ,  & 
cum  Rcgulá  convenire,  ad  quam  ipfa  Experimenta  me 
deduxerant ,  femper  obfervaveram.  Ante  paucos  autem 
annos,  cíim  aliam  adhiberem  Argillam,  &  Experimenta 
ínter  fe  non  ut  ante  reíponderent ,  cum  curá  rem  exa- 
minavi ;  facile  percepi  Cavitatem ,  in  hoc  ultimo  cafu , 
pro  parte  formari,  nonintroceíTione,  fed  porius  receflu 
partium ,  &  Effeérum  per  aliam  Regulam ,  mihi  igno- 
tam,  ad  menfuram  deberé  vocari. 

Hac  de  causa  ad  primam  Argillam  redeundum  mi- 
hi efí'e  percepi ,  &  fola  adhibenda  eife  Corpora  mollia , 
.  qua:  fupra  indicatam  proprietatem  habent  * ,  de  his  enim 
folis  in  fequentibus  ratiociniis  agitur. 

Si  Cavitatis  latitudo  magna  íit  reípectu  profundita- 
tis,  ratiocinia  in  hac  ipsá  Argüía  locum  non  habent; 
quia  in  hoc  cafu ,  quaecunque  fit  natura  Argillae ,  facile 
partes  lateraliter  cedunt,  &  pars  tantiun  Cavitatis, 
barura  inrroceífioni ,  tribuenda  eíl. 

f  Quanfó 
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guando  Corpus  ,  Cavitatem  f armando  in  Corpore  mo/ft  ,  825. 
cujus partes íimiles  funt ,  &  aequaliter  cohaerent,  & com- 
preífe  ira  cedunt,  ut  ínter  vicinas  penetrent,  quale  fu- 
pra  indicavi  *,  Motum  amittit,  fuperat  Prcfíionem,  quá  par-  * 8lí- 
tes  inter  fe  cohaerent ,  &  Refiftentiá* ,  quam  hanc  hipe* 
rando  Preílionem  patitur  Corpus  motum,  Vis hujusmi- 
nuitur ,  &  tándem  in  totum  deftruitur :  EfeBus  ergó  Vis 
in  hoc  cafu ,  dum  Corpus  amittit  Motum ,  cíl  fcparatio 
partium  Corporis  mollis,  quae  juxta  fe  invicem  mo- 
ventur ;  qui  Effeftus  proportionem  fequintr  nmmri  particii- 
iarum  motarmn ,  é*  fpatii  ab  hls%  in  motu juxta  fe invicem  ¡per- 
cnrfi\$c  íive  hoc  lentius ,  íive  celerius ,  fiat ,  cohaeíio  fu- 
peranda  eadem  eft;  unde  deducimus,  Vires  effe  aquales ,  82$, 
qu<e  [orinando  in  eodem  Corpore  molü ,  Cavitates  ¿quales  ,  é* 
Jtmiles ,  confmnuntmr ;  five  hngiori7J¡ve  breviori ,  tempore  ba 
efjiciantur. 

ExPERIMENTUM  2. 

In  hoc  Experimenro  utimur  Machina  ,  pracedenti  827. 
Capite  explicará  * :  Huic  jungimus  Pyxidem ,  aut  potius  *7&5lf 
Solidum  ligneum  A  B ,  cujus  eraífities  eft  fere  duorum  xxvin, 
Pollicum  cum  femiíTe ;  excavatum  eft  in  C  D ;  Cavitatis  F*8-- 
longitudo  quatuor  Pollices  fuperat ,  Iatitudo  eíl  duorum 
Pollicum ,  &  profunditas  unius  Pollicis ;  fcúTune  duae 
E  F ,  E  F ,  per  lignum  penetrant.  Firmatur  Solidum  hoc 
Cochleis  duabus,ut  G,  perTabulam,  cuí  applicatur, 
&  per  fcuTuras,  penctrantibus.  Caput  H  ad  pofticam 
Tabula  partem  retinet  Cochleam ,  &  extremitas  ultra 
fciflüram  tranílt ,  ut ,  auxilio  Cochleae  exterioris  L ,  quse, 
interpoíita  Lamellá"  cuprea  w,  anteriorem  Solidi  fuper- 
ficiem  comprimit ,  hoc  ipfum  firmetur. 

Solidi  cavitas  Argillá ,  de  quá  fupra  egimus*,  reple-  828. 


G  g  tur , 
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tür;  prominentem  Lamina  ligneá,  quaeab  uná parte te- 
nuior  eft  ,  ibique  leviter  oleo  illinita  ,  abradimus,  ut 

xxvít'  fuPei"ficies  exafte  plana  fit.  ApplicaturSolidum  Tabulas 
í&'t.  BC,  Cochleis  penetrantibus  per  foramina  f ,  f,  &  per 
fcifluras  Solidí  ,  üt  diximus.  In  hoc  fitu,  Linea  o  tí 
(Tab.  xxviii.  Fig.  8.)  i  quae  Tabulam  tangit,  eft  in  fi- 
tu verticali ,  &  cum  medio  ipfius  Tabulas  congruit.  So- 
lidum,  propter  fcifluras ,  poteft,  fervato  hujus  íitu  ver- 
ticali ,  ele  vari ,  &  deprimi ,  & ,  inter  certos  limites ,  ad 
altitudinem  quamcunque  firmari. 

$Í2£.     Remotum  nunc  eft  Re&angulum  j,  folo  r  utimur* 

*7<s¡>  fuípeníb  ut  antea  vidimus  *. 

* 77t-     Huic  conjungimus  *  unum  ex  Solidis,de  quibus  an- 

*  7j8.  tea  * ,  &  quidem  illud  quod  in  H  (Tab.  xxvm.  Fig.  7.) 

exhibetur ;  cylindricum  hoc  eft ,  fed  cono  terminatur , 
cujus  fetlio  per  axem  Angulum  dat  85.  gr.  Quando  r 
quiefcit,  in  fitu  quem  fponte  aequirit,  vértex  hujus  co- 
n¡  exa&iífime  tangit  Argills  fuperficiem ,  fi  in  difpo- 
fitione  uncorum ,  quibus  Fila ,  cum  r  cohserentia ,  fufti- 
nentur, ad  illa  attendamus,  quae  in  N.  766.  indicara  funt. 
830.  Filo  trahirur  Re&angulum  r,ut  elevetur;  &  quando 
rehxatur,  impingitur  in  Argillam,  &  Conus  cavitatem 
efficit.  Velocitas,  quá  Corpus  in  Argillam  impingitur, 
737-  775-  diviíionibus  Regulan  VX  determinatur  *;  Regula  hace 
ita  firman  da  eft ,  ut  hujus  extremitas  X ,  quiefeente  Cor- 

*  77s  pore ,  cum  hujus  Filis  exterioribus  conveniat  *. 
~  Vi .     Re£i:an gulum  folum  cum  Cono ,  quam  Maííam  dicimus 
xxxt".  unum  ,  Velocitate  duodecim  in  Argillam  impingitur, 
*'s  í-  &  Cavitas  formatur,  cujus  veram  magnitudinem  in  A 

«xhibemus. 

Mutatur  fitas  Pyxidis,  quae  Argillam  continet,ut  Ca- 

<  vitas 
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vitas,  ad  diflantiam  ad  mínimum  unius  Políicis  a  prima, 
ipíi  imprími  pofllt. 

Mafla  Corporis  agitati  mutatur  ita  ,  ut  valeat  no-  ™¿. 
vem  *  ;  Fila  nunc ,  quae  Corpus  fuftinent ,  longiora  ^*  J 
fiunt ;  quare  hoc  elevan  dum  erit  * ,  ut  exa&e  de  tur  ad  *  i^. 
eandem  altitudinem  quam  in  primo  tentamine.  Si  tune 
Corpus  hoc,  Velocitate  quatuor,  in  Argillam  impinga- 
tur,  eíficiet  Cavitatem  exa&iíTune  sequalem  priori  A. 

Velocitates  in  hifee  duobus  cafibus  funt  12.  &  4;  id  852. 
eít  ,  funt  ut  3.  ad  1;  Maífe  funt  ut  1.  ad  9 ;  id  eít, 
funt  inversé  ut  quadrata  Velocitatum;  ergb  Vires,  quae 
efficiendo  Cavitates  sequales ,  &  fimiles ,  defíructe  fuere , 
sequales  erant *¿  * 7líi 

Adhibitis  Corporibus  direfre  cadentibus  ídem  demon- 
ftramus. 

Machina, 
Quñ  Corporum ,  direefe  cadentium ,  Vires  confemniur. 
Aíieris  AB  longitudo  eít  unius  pedís;  latitudo  de-  833. 
cem  pollicum;  craífities  pollicum  duorum.  Excavatur  xxxii. 
hic  in  abed  ad  profunditatem  unius  políicis  cum  fe-  Flg 
miñe ,  &  cum  pedibus  £  E ,  E  E ,  quibus  fuftinetur  flr- 
miter  conne&itur. 

Pedibus  hifee,  in  angulis  ipfius  AíTeris,  etiam  iníi- 
flunt  Columnas lignese  quatuor  CD,  CD,  CD,  CD. 
Coíumnarum  altitudo  excedit  paululum  pedes  tres.  Duse, 
quae  pede  eodem ,  juxta  latitudincm  Aíieris  pofito ,  in- 
hacrent ,  regulis  minoribus  ee ,  ee ;  fyf\g*g\  byh^ 
junguntur  ita ,  ut  Regula  R  R ,  pofita  ínter  minores  re- 
ípondentes ,  parallela  fit  fuperfíciei  Aflerís. 

Tres  Globi  (Fig.  3.)  sequales,  ex  aere, quorum  dia- 
metri  fefquipollici  sequales  funt,  ufu  veniunt ;  folidus  unus 
1  Gg  2  eíl 
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cft  C ,  reliqui  dúo  cavi ;  confian  t  hi  finguli  ex  Hemifphse- 
riis  duobus  A ,  a ,  &  B ,  b ,  quae  Cochleá  junguntur.  Glo- 
borum  pondera  funt  inter  fe  ut  unum ,  dúo ,  tria. 
•8n.  Ubi  Experimenta  inftituenda  funt,  Argillá  *  repletur 
cavitas  abe  d,  &  Tabella  ligneá,quod  ex  Argillá  pro- 
minet,  abraditur;  ut  hujus  fuperficies  non  modo  exaíté 
plana  fit,  fed  &  idem  erneiat  planum  cum  illo ,  quod  ex 
Afieris  fuperficie  fupereft,  Cavitatemque  cingit. 

Regula  memorara R R  inferius paululum , juxta  longi- 
tudinem  ,  excava  ta  eft ,  ut  Globum  quemcunque  reci- 
piat,  dum  manu  M  tenetur,  ut  in  G  exhibetur.  In  hoc 
íttu  inferius  Globi  pun&um  ab  Argillae  fuperficie  diftat 
pollicibus  novem.  Díftantia  ha;c  dupla  eft ,  fi  Regula  R  R 
tranfeat  ínter  regulas  fi  inter  Regulas  gr 

tripla ;  quadrupla  fi  inter  b ,  h. 

Heec  autem  diftantia  paululum  plerumque  minuenda 
eft,  fed  inaequaliter  in  divertís  circumftantiis,;  applicatur 
tune  Globus  extrcmitati  Cochleá  I,  quse  per  Rcgulam 
R  R  tranfit,  &  magis  aut  minus  poteft  tranímittk 

.EXPEIUMENTUM  |á 

Leviorem  Gíobum  vocamus  primum ;  fecundum  diei- 
mus  illum,  cujus  pomjus  duplum  eft;  tándem  Globura 
folidum  vocamus  tertium ,  cujus  pondus  cft  primi  tri- 
píum. 

S  ?  4 .  Poíitá  R  egulá  R  R ,  inter  regulas  e ,  e  fucceffive  demit- 
ícxii.  tantur  Globi  fecundus  &  tertius,  hifce  Oleo  antea  illi— 
«frM-  nitis;  hi  Argillá  pro  parte  immerguntur  Cavitatefquc 
formant,  eó  majores  quó  Globi  graviores  funt.  Cavita- 
res  funt  B,  C,  qux  repraefentantur  in  Kig.  4.,  redu&is 
tlimcafionibus  ad  femiflem.  Punáis  notarse  línea  Cavi» 
tatum  profunditatcs  demonflrank 

i  Sí 
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Si  Regula  R R  pofita  fit  inter  Regulas/, /,  &  Glo- 
bus primus  demittatur,  Cavitas  iterum  erit  B  (Fig.  4.). 

Si  R  R  detur  ínter  g ,  g ,  &  Globus  primus  demitta- 
tur, Cavitas  erit  C  (Fig.  4-)- 

Ét  in  genere  Cavitates  non  diíferunt  quando  Altitudi- 
nes  íiint  inverse  ut  Maílse ,  in  quo  cafu  Vires  funt  x- 
quales  *.  'w* 

Ut  omnis  fcrupulus,  qui  ex  Cavitatis  profunditate  83$. 
oriri  poííet ,  removeatur ,  Globus  cavse  fuperficiei  Regu- 
lac  applicatur ,  &  demittitur;  menfuratur  Cavitatis  dia- 
meter,  &  adeundo  Tabulam,  Scholío  primo  fequenti 
contentam,  Cavitatis  profunditas  detegitur,  qus¡  parti- 
bus  centeíimis  diametri  Globi  exprimitur.  Cochlea  I  , 
ultra  fuperficiem  cavam  Regulae  promovetur ,  quantum 
valet  detefta  profunditas ;  Experimentum  repetitur ,  ap- 
plicato  Globo  extremitati  ipfms  Cochlese ,  nova  forma- 
tur  Cavitas  in  alio  Argüía;  loco,  &,  negledlá  prima ,  hanc 
confideramus. 

Diximus  ulterius  ad  Tempus  in  quo  Cavitas  effici-  836". 
tur  non  eííe  attendendum ;  quiaEffeétus  eít  determina- 
rus.  Preflio  deñruit  Vim ;  ñ  per  minus  tempus  agat , 
celeriíis  agit;  &  quando  Spatium  percurfum  eít  idem, 
A6Ho  eft  eadem  * ;  quod  ad  fingulas  partes  mínimas  *7»$¡ 
ipfms  EfFe&us  referri  debet.  Vis  autem,  quae  deftruitur, 
A&ioni*  qiias  ipfam  deítruit ,  sequalis  eít  * ;  hsec  omnia  '7*5: 
ex  iis ,  quse  antea  habuimus ,  fponte  fluünt ;  Experimentis 
tamen  rem  ipfam  illuftrabo, 

Experimentum  4.  82*7  ~ 

Adhibemus  Machinam  cura  Péndulo  compofito  fupra  *  *3i~ 
defcriptam  *.  Péndulo  O  Q,*  tres  applicamus  Curfo-  5xv. 
xes**  adDiftantias  a  Centro  Motüs  ad  libitum  fumtas  ; 


Gg  3,  ita  •73«- 
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ita  tamen ,  ut  ambo  extremi ,  ad  mínimum ,  fex  Pollicí- 
bus  ab  extremitatibus  Regulas  O  Q^diítent. 
•7í*--i  Solida  *  dúo  Singulis  Curforibus  conjungimus. 
•  817-  Utimur  Pyx  ide ,  qux  Argillam  continet  *,  ut  in  prsece- 
dénti  Experimento  2do.  Conjungitur  Pyxishxccum  Ta- 
bula ABC,  &  ad  altitudinem  quamcunque  poteíl  fir- 
man j  tranfmiffis  Cochleis  per  foramina  ut  d,  d. 

Üt  in  fecundo  Experimento  Pyxis  verticalis  eu, 
&  hujus  latus  on  (Tab.  xxviii.  Fig.  8.)  congruit  cum 
Linea  verticali ,  per  médium  Tabulae  duela ;  &  quicf- 
cente  Péndulo ,  fi  Curfor  Pyxidi  refpondeat ,  vértex  Co- 
ni ,  quo  terminatur  Solídum ,  cum  Curfore  conjun&um , 
ad  Árgílls  fuperficiem  pertingit. 
tab.     Tres  Curfores  indicati ,  Péndulo  O  Qapplicati ,  funt 
r^Í.'  A ,  B ,  C ;  con  i  g ,  h ,  fimiles  funt ;  Pyxis  firmatur  ita ,  ut 
refpondeat  Curfori  A ,  elevatur  Pendulum  ad  altitudi- 
nem quam  Indice  determinamus ,  Ex.  gr.  40.  aut  45  di- 
vifionum ;  fibi  permittitur,  &  Vim  amittit,  dum  im- 
primit  Cavitatem  Argillae. 
xxx     Mutatur  fitusPyxidis ,  ut  refpondeat  Curfori  B,  fed 
Fig.  3!  ita  illa  firmatur ,  ut  alii  loco  fuperficiei  Argillae  refpon- 
deat Curfor.  Elevatur  Pendulum ,  ad  eandem  altitudi- 
nem quam  in  praxedenti  cafu,  &  eadem  Vis  deílrui- 
tur,  Curfore  B  in  Argillam  agente, 
xxx      Tándem  Curfor  C ,  cujus  Conus  mutatur ,  ipfí  jun- 
i* i¿.  4'  gendo  g.aut  h ,  in  cujus  locum  fubflituitur  ¿,  tertiam 
eíficit  Cavitatem ,  dum  Pendulum ,  eodem  modo ,  ut  in 
duobus  prscedentibus  tentaminibus ,  agitatum ,  Vim  a- 
mittit. 

Tres  hx  Cavitates  funt  fimiles, &  íequales; quantura- 
vis  Témpora ,  quibus  eíficiuntur ,  differant. 

•  Expe- 
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Experimentum5- 
Pofins,quae  in  praecedenti  Experimento  fuere  expli-  838. 
cata ;  Péndulo  O     dúos  jungimus  Curfores  A ,  B ,  cum  xxx. 
Solidis  fuis ;  cum  primo  in  h  cohaeret  unum  ex  iis  Conis,  ***** 
quibus  cavitates,  in  praecedenti  Experimento,  fue^c 
eíFe&ae. 

Applicatur  Pondus  P*,  duarum  Librarum,  ad  di-  *M 
flantiam  quindecim  Pollicum  a  Púnelo  fufpenfionis ,  & 
elevato  Péndulo  ad  altitudinem  quae  vix  déficit  a  tri- 
ginta  o£k>  diviííonibus ,  amittat  hoc  Vim ,  cono  h  in 
Argillam  incurrente. 

TolliturP*  &  Pondus  T,  quod  femi  libram  valet*,  J** 
ad  diílantiam  triginta  Pollicum  a  Centro  motüs  firma-  6- 
tur ;  cantera  manent.  Elevatur  Pendulum  ad  altitudinem 
quadraginta  divifionum  cum  femilíe  &  etiam  Cavitatem 
efficit  conus  h ;  Cavitates  erunt  aequales.  Diílantia  15 , 
&  30.  Pollicum  menfurantur  á  punóris  mediis  Ponde- 
rum. 

Experimento  4'°  Capitis  praecedentis  conftat  Velocita-  8-39; 
tem  Coni  h ,  in  utraque  impaftione  >  fuilleeandem  ;  ideo, 
cum  Cavitates  fuerint  aequales,  &fimiles,clarum  eft,  aequa- 
libus  temporibus  hafce  fuiíTe  formatas.  Si  nunc  huc  refe- 
ramus ,  quae ,  occafione,  3".  Exp,  Capitis  pracedentis ,  di- 
:£ta  fuere*  ,  conftabit , partes  aequales  harum  Cavitatumi  •jua. 78$; 
tribuendas  elle  Aétionibus  Corporum  P ,  &  T ,  quae  in- 
tegras ,  &  aequales  * ,  amifere  Vires ;  nam  agitata  fuere  •  758» 
Velocitatibus  in  ratione  1.  ad  2,  dum  Mafíae  erant  ut 
4.  ad  1 ,  inverse  ut  quadrata  Velocitatum. 
0  Quando  Cavitas  formatur ,  fmgula  augmenta  minora;  84.0. 
funt  inter  fe  ut  numeri  particularum  quae  cedunt ,  &  ut 
ipatia ,  per  quae  inter  alias  rnoventur  ;  id  eít ,  augmenta 

bxc 
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hace  funt  ut  Vires,  quas  Corpus  h^c  augmenta  formando 
•ím  i«-  amittit*:  ideoque  augmentorum  fumma,  id  eft  integra 

841.  Cavitas ,  fiquitnr  proportkmm  fummie  Virium  amiílarum, 
id  eft,  Vis  amijfa  in  formatimie  integra  Cavitatis. 

842.  ídem  ergb  Corpus,  determinat a  Veloeitate  mo$um%  fi  con- 
fimat  Vtm  intropremendo  partes  Corporis  mollisy  Gavitatem 
efficiet  determinat  a magmtud'mh  iqümnctmquefigwambM  ha- 
beat. 

ExPERIMENTUM  6.. 

843.  Utimur  Machina ,  quá  Experimentum  2m.  hujus  Capi- 
¿25;  tis  demonftratur ;  hoc  eodem  modo  ut  illud  peragitur ; 

fed  alius  eft  Conus ,  qui ,  cum  Corpore  eonjunítus,  in 
Argillam  incurrit. 

Dúos  adhibemus  Conos  fucceífive  diverfos,  qui  in 
G  &  I  exhibentur  (Tab.  xxvm.  Fig.  7.).  Si  primumper 
axem  íecemus,  habemns  Angulum  5*5  gr.;  fe&io  fecun- 
di  dat  Angulum  102.  gr. 

Conjunto  primo  Cono  cum  Reítangulo,  additoque 
T774-  Cylindro,  ut  Maffa  íit  tria  *,  incurrat  hoc,  Veloeitate  de- 
cem ,  in  Argillam ,  quiefeit  Corpus,  &  Cavitas  exhibe- 
tur  in  B. 

Sxi.     Sublato  Cono ,  adhibi toque  fecundo ,  repetatur  Expe- 
la, rimentum,  eádem  Veloeitate,  mutato  fitu  Pyxidis ,  ha- 
beraus  Cavitatem  C,qua:  collata  cum  B,  diametri  funt 
ut  3.  ad  4. 

844.  Idem  Corpus ,  eodem  modo  ngitatum ,  has  ambas  im* 
preífit  Cavitates ;  Vires  deftruéhc  fuere  aequales ;  figu- 
ra Cavitatum  differunt ;  sequales  tamen  funt.  Nam  ex 
indicatis  Angulis  102.  &  55.  gr.  fequitur,  Cavitatum 
profunditates ,  datis  Diametris  ut  4.  ad  3 ,  eiíe  ut  9 ,  ad 
16,  ut  quifque,  íi  figuram  delincaverit,  autex  Tabulis  Si- 

*  nuum 
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iroum  computationem  ineat ,  deteget ;  íjint  ergó  pro- 
funditates  inverse  ut  quadrata  diametrorum  baíium  ; 
id  eft,  inverse  ut  ipf&  bafes*:  ideóque  ipfae  Cavitates 
sequales*.  *smw. 

Univerfalis  autem  eft  Demonftratio  de  formatione 
Cavitatis  *  ;  Unde  fequirur ,  Cavitates  qu<e  in  Corpore  845. 
molli  unifirmi,  cujus  partes  íimiles  funt  inter  fe,  &  sequa-  *84°- 
liter  cohaerent ,  &  compreffe  ínter  reliquas  cedunt ,  (de 
tali  enim  in  his  agitur  )  ,  a  Cotporibus  formantnr ,  qu<e  Vi- 
res integras  his  atlionibus  con(umunt ,  ejfe  inter  fe  in  rat'tom 
compofita  Maffarum  Corporum ,  &  quadratorum  Velocitatwm^ 
quamctmqm  Cavitates  figuram  habeant  *.  *  841.717,- 

EXPERIMENTUM  J. 

Hoc  Experimentum  etiam  inñituitur  ut  fecundum  846. 
hujus  Capitis,  fervato  Cono,  cujus  Angulus  eft  85.gr.,  xxxi. 
qui  adhibitus  fuit  in  illo  Experimento.  Corpus,  cujus  ¥i^- 
Mafia  eíl  quatuor ,  Velocitate  fex  impingítur  in  Argil- 
lam ,  &  format  Cavitatera. 

Duplicatur  MaíTa,&  duplicatur  Velocitas ,  &  iterum  ™i 
Corpus ,  in  alium  locum  Argillae  impa&um,  Motum  amit-  fis- 
tit. 

Vis  in  hoc  ultimo  cafu  o&upla  eftprioris*;  Cavita-  847. 
tis  diameter  dupla  ,  &  ipía  Cavitas  etiam  o&upla  *;  •17í|eí.xii; 
nam  funt  fimiles  Coni  ipfae  Cavitates. 

Experimentum  8. 

Si  Corpus ,  quo ,  in  Experimento  7"10 ,  prima  Cavi-  848. 
tas  fuit  efFefta ,  ofries  fuccefíive ,  eodem  modo ,  in  Ar-  xxxi.' 
gillam  incurrat ,  &  in  eundem  locum  femper  agat  ita ,  Fis-  * 
ut  continuo  Cavitatem  augeat ;  poft  o£to  i&us  Cavitas 
aequalis  erit  ilíi,  quae  fecunda  vice  in  Experimento  fepti- 
mofuit  formataj  id  eft,  erit  o&upla  illius,  quseuno  i&u 
,  H  h  eífici- 
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efiicitur.  Qyo  iterum  confirmatur ,  Vim  deflru£hm  fe*» 
qui  rationcm  i'píius  Cavitatis. 
840.     Viginti  leprem  percuifiones  aequales  dant  Cavitatem , 
cujus  diametcr  eíl  tripla ,  &  quae  ipfa  vicies  &  fepties 
•ii.Ei.xii.  primam  fuperat  *. 

850.  Circa  hoc  Experimentum  obfervandum ,  aliquando , 
repetitis  illis  ííhbus ,  qui  in  eundem  fuperficiei  locum 
Argillam  feriunt ,  hanc  elafticitatem  quandam  acquire- 
re  ;  runc  poíl  ittum  non  in  Cavitate  hacret  Conus ,  & 
Experimentum  non  procedit ;  fed  Cono ,  íingulis  vici- 
bus  ¡  ad  ultimam  ufque,  in  Cavitate  haerente,  femper 
bene  procedit. 

85 1.  In  duobus  ultimis  Experimentis  Cavitates  fuere  fimi- 
les ,  íequentia  ideo  addam  in  quibus  E'igurs  differunt. 

Experimentum  9. 
8 $2.     Hoc  ut  praecedentia  inñituitur ,  mutamus  tantum  Pon- 
dus  Rectángulo  infertum ,  &  ñt  nunc  Mafia  fex ;  Pondus 
potuiflet  fervari.  Incurra  t  Corpus ,  Velocitate  octo ,  in 
Argillam ;  menfuretur  diameter  Cavitatis :  fuit  hxc  in 
Experimento  quod  memoramus  nonaginta  &  ocio  par- 
tium  ,  quarum  centum  in  Semipollice  continentur. 
xxviír     Tollimus  Conum;  h¡c  ille  fuit  qui  notatur  H,  cujus 
n[\1-  fecrio  per  axem  in  vértice  dat  Angulum  85.  gr.  *,  fub- 
itituimus  Solidum  L ,  quod  termina  tur  Haemiíphaírio , 
cujus  diameter  Semipolüci  aequalis  efl. 
tab-     Corpus  iterum ,  eadem  Velocitate  ocio,  in  Argillam 
i ¿  impingiturj  confumit  Vim,  efEciendo  Cavitatem,  quce 
habet  figuram  fegmenti  Sphasrse ;  Cavitatis  diameter 
etiam  menfuratur ,  adhibitis  partibus  centefimis.  Semi- 
pollicis  t  &  valet  nonaginta  quntuor  partes. 

Si  datis  hifce  dumetns,  par  dura  98,  &  94,  adea- 

«  mus 
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mus  Tabulara ,  qua:  in  Scholio  primo  fequenti  habetur  *,  *  867- 
detegimus  magnitudines  ipfarum  Cavitatum  eíle  514. 
&  508.  ideft,  has  ad  fenfum  elíe  aequales. 

Reperito  Experimento  Velocitate  fex,  Coni  diame-  853, 
trum  habuimus  8 1 ,  &  Segmenti  diam.  85.  Magnitudines 
Cavitatum  nunc  fuere  290  ,  &  283 ;  iterum  ad  fenfum 
xquales  ;  &  nihil  magis  accuratum  in  his  dari  pone ,  Ta- 
bula ipfae  demonílrant.  autem  Vires  fe  habent  ad 
primas,  ut  36  ad  64*;  in  quá  eádem  ratione  funt  hse  'Hí 
ultima  Cavitates  ad  primas  36 ,  64 : :  288 ,  5 12. 

Ciim  in  hoc  Experimento  utamur  minori  Sphsevá,  85*4. 
(  m ajoré  uti  non  políümus ,  ubi  Machinam ,  quá  uli  fui- 
mus,  adhibemus),  quis  facile  in  fufpicionem  incidere 
poteft,  minores  differentías  nonfatishacMethodopoffe 
detcgi ;  majores  nunc  perpendam  Cavitates ,  quarum  Fi- 
gura; funt  diverfíe ;  notiíTimum  enim  eíl ,  ejufdem  Spha> 
rie  Segmenta  insequalia  non  ene  fimilia.- 

ExPERIMENTUM  10. 

Redeundum  nobis  eíl  ad  Experimentum  tertium  hujus  855. 
Capitis*  Vidimus  Cavitates  eíTe  sequales,  quaeViribus 
xqualibus  fuere  eítóae ;  de  conferendis  ínter  fe  iis ,  quse 
Viribus  inaequalibus  fuere  impreífe ,  nunc  agitur. 

Cavitates  B,  &  C,  habuimus,  demiílís  Globís,  fe-  |j^L 
cundo  &  tertio,  ab  altitud ine  novem  Pollicum;  ab  ea*  ' 
dem  altitudine  demitto  Globum  primum,  &  datar  Ca- 
vitas  A ,  Vires ,  quibus  imprense  hx  tres  fuere ,  funt  ut 
unum,  dúo,  &  tria  *.  *74*f 

Demiífis  Globis ,  fecundo ,  &  tertio ,  ab  altitudine 
ootodecim  Pollicum  ,  dupla  prioris,  vires  funt  ut  qua- 
tuor  &  fex  *;  &  Cavitates  funt  D i  &  E.  *7Í* 

Divisa  diámetro  Globi  ,  qua>  feíquipollici  squalis 
»  Hh  2  cít> 
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eft ,  in  centum  partes  anuales ,  diametri  Cavitatum , 
hifce  partibus  defignatae  erunt,  A,  65;  B,  76;  C, 
82^;Dj87;E,93Í. 
•867;  Segmenta  ergo  funt  80 ,  162 , 243 , 320  , 489  *  apro- 
xime ut  i.  2.  3.  4.  6.  id  eft,  ut  Vires  quibus  Cavitates 
fuere  impreííae. 

856.  Ex  illa  eádem  Propofitione,  Cavitates  Viribüs  eííe 
* proportionales * ,  quam  nunc  variis  Experimentis  illu- 

ftravimus ,  etiam  deducimus ,  ad  plures  Cavitates  refer- 
ri  poííe ,  quae  de  única  di&a  fuere ;  &  ex  data  Vi ,  quá" 
Cavitas  formatur,  determinabimus  numerum  Cavita- 
tum ,  huic  aequalium ,  quse  aliá  quacunque  data  Vi ,  eflí- 
ci  poílunt. 

ExPER  IMENTUM  II. 

857.  Hoc  Experimentum  a  penúltimo ,  &  quibufdam  aliis , 
vix  diíFert. 

Fifi  "-  Reétangulum  fufpenditur;  determinatur  MaíTa  ad  li- 
bitum;  fit  hxc  ex.  gr.  dúo.  Cono  utimur  G  (Tab. 
xxviii.  Fig.  7. ) ,  cujus  fe&io  per  Axem  dat  in  vértice 

•84j.  Angulum  55.  gr.  ¥.  Velocitate  quinqué  impingitur  in 
Argillam. 

Tollitur  Conus,  &  fubflituitur  Lamella  Cuprea  P  QR; 
fig-p.  crucis  figuram  habet,  cujus  brachia  horizontalia ,  quo- 
rum unum  tantüm  apparet  in  R,  breviora  funt  aliis. 
Hxc  quoque  brachia  minora  perforata  funt ,  ut  in  /  vi- 
detur.  Foramina  Cochlea?  duse  trajiciunt,  quibus  cum 
Re&angulo  fufpenfo  jungitur  Lamina  P  QR.  Adhibetur 
autem  Re&angulum ,  in  cujus  anteriori  fuperficie  Fora- 
mina, quse  Cochleas  recipiunt,  in  Lineá1  horizontali 
funt  *  %  ita  ut  P  fit  verticalis. 
Huic  partí  P  Q^applicantur  Coni  quatuor  S ,  S ,  S  TS  > 

•  quo- 
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quorum  Bafes  Cylindrice  funt ,  ne  nimium  fpatium  oc- 
cupent.  Coni  íimiles  funt  illi,  quem  jam  in  hoc  Expe- 
rimento adhibuimus. 

Servatur  Mafia  Redanguli ,  quae  valet  dúo ;  quatuor  ™» 
Conorum  ápices  , quiefcente  Rectángulo,  A rgillam  tan-  Rg. 
gunt ,  fed  ab  hac  non  fuftinentur. 

Quando  nunc  Corpus  in  Argillam  impingitur,  qua- 
tuor Coni  sequaliter  in  hanc  penetran t ,  quatuorque  Ca- 
vitates  aequales  efíiciunt.  Si  Velocitas  ftt  decem ,  dupla 
prioris ,  id  eft ,  fi  Vis  íit  quadrupla  * ,  Ca  vita  tes  ha;  sequa-  *  753- 
les  erunt  priori ;  quam  folam  Corpus ,  Velocitate  quin- 
qué >  imprefiít. 

Generaliter  demonftravimus  ¡  &  Experimenta  hoc  pie-  85  8. 
nifitme  confirmarunt ,  ad  Tempus  non  efle  attenden- 
dum,  ut  effe&um  determinemus  quem  Corpus  praeílat, 
dum  Vim  amittit.  De  ipfo  autem  Tempore  determi- 
nando, &  diverfis  Temporibus  coñferendis  inter  fe, 
quacdam  addam ,  &  in  Scholiis  demonftrationes  dabo. 

In  noflrá  Machina* ,  fi Cmpus ,  Cylindrice  terminatum ,  859. 
Velocitate  decem  in  Argillam  impa&um ,  ad  profundita- 
tem-  unius  Pollicis  in  hanc  pemtret ,  Tempm  ABhnh  in  Ar- 
gillam erit  decimse  partís  unius  Minuti  fecundi ;  &  boc- 
ee Tempus,  mulato  Cy lincho,  aut  variatá  Corporis  mollh 
Rejiftentiá ,  quamdiu  eñdem  Velocitate  impaclio  fit ,  feqwtar 
ipfius  profunditatis  rationem. 

Si  Corpora  fint  diverfa  ,  Cylindrique  diver/as  diámetros  &6or 
habeant ,  Tempm  Jéquitur  rationem  direBam  produfti  Mafia 
per  Velocitatem ,  &  inverfam  ipfius  bafis  Cylindri. 

Quando  Cavitates  fint  finules,  uteunque  inaquates,  Oubi  86*1. 
Temporum  fequiintur  rationem  direBam  Majjarmn ,  inverfam 
Vekcitatum  Gorporum. 

#  Hh  3  B 


246 


PHYSICES  ELEMENTA 


862.  Si  varia  Colora  terminentur  figurñ  formata  revolutione 
cjufdem  Par  abofó  área  Axem^  &  hac  juxta  Axeos  Par  abofó 
direftionem  ferantur ,  Temporum  quadrata ,  funt  ut  Majfie ; 
kkircb  idem  Corpus  i  quacunque  Velocitate  feratur, 
pofitisí  memoratis  circumflantüs ,  sequali  Tempore  Mo- 
'  tum  amittit. 

Si  Velocitate  decem,  in  noftrá"  Machina,  Cavitatis 
profunditas  fit  unius  políicis,  Tempus  in  hoc  cafu,  & 
aliis ,  in  quibus  tantiim  Velocitas  mutatur  y  erit  duodéci- 
mas partís  unius  minuti  fecundi.  Si  autem ,  maneme  Veloci- 
tate ,  profunditas  mutetur ,  erit  Tempus  ta  Profunditas. 


Sphaatóe  continentur, 

Haemifphaerium ,  quod  eíl  máximum  Segmentorum  minorum  ,  ponimus 
continere  partes  müle,  &  hifee  partibus  rcliqua  Segmenta  exprimimus. 

£t  ut  Chonos  cum  Segmentis  conferamus,  hifee  iiíclem  partibus  ipfos  Conos 
menfuramus ;  ií  Diametri  dcterminentur  in  partibus  Ccntcíimis  Diametri  GIo- 


SCHOLIUM  I. 
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B¿4  Sphfflg  Segmenta  y      Coniy  ex  áaih  DiameUis^  conferuntur^  dhifá 
H¿mifphério  in  mille  partes ,  6?  hujus  Diámetro  in  Cmtum* 


Diam*  Segment. 
Profund. 


Se¿m. 


7- 

7- 

i 

8. 
S. 

p. 

P- 
9- 

\o. 

IO. 
10. 

ii. 
ii. 
ii. 

12. 

12. 


16. 
2?. 

JÓ. 

33- 

yÁ 

39- 
42. 

4f- 
48. 

f2. 
f(f. 
60. 
64. 

<íp. 

80. 

91. 


Ce»/. 
23. 

2f. 

2-7- 

50. 

38. 
40. 

43- 
46. 

49- 

f2i. 
f6. 
6o. 
64. 
68. 
7*- 

V' 
8r. 

86. 

j)i¡ 

pfi. 

101. 

io5. 

112. 

118. 

124. 

IJO. 

1  36. 
143. 

IfO. 


68. 
70. 

72. 

7?- 
74- 

76. 

77- 
78. 

79- 
80. 
81. 
82. 

!* 
84. 

8f. 
85. 

87. 
88. 
8P. 

i)0. 

pi. 

93- 
P4- 

pr- 
p<í. 

97* 
p8. 

99- 

103. 


Segmeni. 
Profund. 

H- 
14. 

14. 

-f- 
if- 

16. 
ifí. 

-7- 

IT. 
l8. 
ip. 
lp. 
20. 
21. 
21. 
22. 

24. 
24. 

2f. 

25. 

i7. 

28. 

2p. 
?0. 
?2. 

3  3- 
34. 


fo. 


Segm. 


97- 
104. 
ni. 
118. 
126. 
134. 
143. 
1  fZ. 

161. 

184. 

196. 

208. 

221. 
23  f. 

2f0. 

z66. 
283. 
301. 
320. 
341. 
365. 

387. 
414. 
442. 

47Í- 
708. 

r47- 


icos; 


172. 

179. 
187. 

ipf. 
203. 
212. 
221. 
230. 
23P. 
249. 

2fp. 
2ííp. 
'  27P. 
2pO. 
301. 
312. 
323. 

33f- 
347- 
3fP- 
37*- 
38r. 

398. 
411. 

42f. 

43P. 

4fí- 
468. 
483. 
4Po. 

P4- 


'» 
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SCHOLIUM  II. 

De  TemprihiSy  quibus  Caviíafes  efficiuntur^  gtmfaliter* 

868.  T  |T  Témpora  determinemus,  quibus  Corpora,  inCorpora  mollia,  incur- 
ia/ rcntia,  Cavilares  i  mpr i  munt¿  &  ut conftramus  Témpora  quibus  diver- 
fx  parces  ejufdem  Cavitatis  formantur,  debemus  ad  Maflám,  ad  Velocitatem , 
£c  ad  Figuram ,  Corporis  impa£t¡ ,  attendere  \  &  in  anteceílum  Refiftcntia  ex 
colwefione  partium  Corporis  mollis  Experimenris  determinanda  erit. 

869.  Data  ergó  Ca  vi  tare,  quae  ímpa&ione  Corporis,  cujus  MaLÍa,  6c  Vclocitas, 
dantur,  efic£h  fuit,  ponimus  de  eodem  Corpore  molli  agi  in  aliis  impaétioni- 
bus.  Hujus  Corporis  Superficicm  ponimus  planam;  impañioncm  efledire- 
£tam ;  &  spfum  Corpus  raolle  formare  Obftaculum  immobilc. 

Ex  Cavitatc  data  in  uno  Experimento  ,  Cavitatem  in  alio  Caíuquoquc,  fi 
*84r.  detur  Vis  Corporis,  dtterminatur.  *  5  ponimus  ergo  notam  Cavitatis  profun- 
ditatem, 

870.  Sit  profunditas  hxc  AB¿  fít  AIC  Curva,  cujus  revoluti one  circa  Axem 
_TAB-    ABf  Corporis  figura  fuit  determinata ;  Curvam  hanc  vocamus  Lineam  Figura*. 

Fi>  ¿  Sccundam  concipimus  Lincam  ALD,  quae  cundem  Axem  habeat  A  B;  fed 
87Y.  cujus  ordinatx,  ulHL,  rationem  fequuntur  duplieatam  refpondemium  ordi- 
nataruai,  ut  HI,  in  prima  Curva  j  id  cft,  HL  eít  ut  quadramm  Linae  HI5 
fie,  ex  nota  prima  Curvá,  detegitur  fecunda.  Si  Corpus  ipfum  fecetur  pla- 
no, ad  Axem  perpendicular!,  íeétío  erit  ut  quadratum  H I,  id  cít  ut  H  L ,  & 
Curva  ALP  fohditatcni  Corporis  repradentabie,  qux  cumCavicate  congruit. 
Lineam  hanc  vocamus  Lineam  Cavitatis. 
87^  Superficies  ABD  integram  Cavitatem  exhíbet \  &  fuperficies  AHL  pro- 
portionalis cft^  portioní  Cavitatis  efíeétae  ,  quando  Corpus  ad  profunditatem 
AH  penctravit  in  Corpus  molle.  Superficies  HLBD  repraefentat  illud  , 
quod  de  Cavitatc  efficiendum  fupcreít  ,  ut  tota  Vis  deftmóta  fit;  id  cft,  fuper- 
ficies hace  HLBD  proportionalis  illi  partí  ipfius  Vis,  quam  Corpus  fuperfti- 
87 í-  tem  habet  quando  ad  profunditatem  HA  eft  immerfum  * :  Hazc  ergó  fuper- 
*84i.  ficies  proportionalis  eít  quadrato  Velocitatis  Corporis,  in  hoc  ipfo  momento. 
874*  Terriam  nunc  concipimus  Lineam  EMB,  quam  vocamus  Lineam  Felo- 
citatis*  Axis  iterum  eít  AB;  Bafii  AE  repnefentat  Velocitatem  ,  quá  Cor- 
pus projcchim  ad  fuperficiem  Corporis  mollis  acoedit  ^  Vclocitas  decrefeit,  & 
ubi  Cavitatis  profunditas  eft  HA,  Vclocitas  Ordinatx  HM  proportionalis  eít. 
Hujus  Curvan  h^ec  eít  proprietas,  quadratum  Ordínata:,  ut  HM,  proportio- 
iytm  fequí  fuperficiei  HBDL*;  quare,  conceílis  Figurarum  quadraturis,  ex 
data  Curva  ALD,  hanc  ipfam  ÉMB  detenninamus, 
§7f  *      Ex  nota  Linea  Velocitatis ,  quartam-  deducímus  ,  qijam  Lineam  Temporis 

vocamus,  cujus  hace  cft  proprietas.    Bafis  BF  exprimir  integrum  Tcmpus,  ^\ 
quo  Cavilas  imprimitur,  &  tota  Vis  confumitur ;  ordinata  HG  indicar  Tcra- 
pus,  quo  Corpus'ad  profunditatem  AH  penetravit. 

Difterentia  inter  hanc  ordínatam  HG,  6c  fequentem  hg  y  nempe  ng  7  re- 
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preíentat  momentum  Temporís,  quo  Spatiolum  Hhy  Velocitate  HM  fuit 
percurfum,  id  eít,  HM*  ng  fequitur  ratioucm  ipíius  H¿*  j  quod  fpatio-  *  ixiV 
km,  fi  conftans  concipiatur,  dabit  conítans  produ£tum  HM*ng, 

Ergo,  conítans  fpatiolum  H¿  eít  ad  ng,  ut  Ordinata  HM  ad  conítantem  8/fí, 
quandam  Lineam  $  quas  proprictas  ipfam  Curvam  Tetnporis  determinan  Hanc  877* 
autem,propter  evanefcentem  Velocicatem  in  B,  Linea  BF  tangit  in  vértice  F. 

Si  Corpus ,  fervatá  Velocitate  prima  A  E  ,  motu  uniformi ,  percurrerec  878, 
AB,  Tempus  uniformiter  crefeeret,  &  omnes  Lineóla;  ng,  pofitis  sequalibus 
HA,  sequales  forent,  6c  Curva  in  Re¿tam  eonverterctur ,  quae  in  A  cum 
illa  coincidcrct,  ideft,  ipfam  tangereu,  Sit  hsec tangens  ANj  tune  BN  fe  87?, 
babebit  ad  BF,  ut  Tempus,  quo  Corpus,  Velocitate  quá  in  Corpus  mol- 
le  incurrit,  fpatium  AB  percurreret,  ad  Tempus,  quo  Cavítatem  formando 
Virn  amittit. 

Si  pro  variis  impa£tÍonibus  fimües  formemus figuras,  &  sequales  quantitates  88ík 
in  ómnibus,  sequalibus  Lineis  defignentur ,  eo  ipfo  comparamus inter  fefquse 
ad  hos  diverfos  cafus  fpe&ant. 

SCHOLIUM  III. 

Dmonfíratioties  ZV*  8f?«  860.  8<S¿, 

IN  applicatione  Theoriae,  in  prsecedenti Scholio  explícate,  quasadmodum  88rj 
univcrfalis  eít ,  fsepe  magna  occurrit  difficultas  \  quia  in  Curvas ,  Mechani- 
cas  di¿tas,  incidimus  ;  £c  tune,  íi  per  Algcbram  ad  expreffiones  Arithmeri- 
cas  tendamus,ad  Series  infinitas  plerumquerecurrendum  eít.  In  quibufdam  tamea 
cafíbus  omniaGeometricisLineÍsabfolviintur  ,ut  exemplis  fequentibus  patebit* 

Agatur  de  Cylindro  re£to,  jtixta  Axis  direétionem  moto,  perpendicular!-  88í« 
ter  in  fuperficiem  Corporis  mollis  incurrente.  | 
Línea  Figura  eít  re¿ta  Axi  parallela*  talis  etiam  efl:  Linea  Cavitatis*,  eá-  *  871*  l 
dem  aC  has  ambas  repr^fentamus.    Ponimus  A  E  repraefentare  Velocka-  vyxil  \ 
Osm,  quá  Corpus  projeétum  ad  fuperficiem  Corporis  mollís  accedit,  Lineam-  Fig  ^ 

3ue  Velocitatis  cíTe  BME,  cujus  ordinata,  ut  HM,  rationem  fcquitur  fub^ 
uplicatam  Reétanguli  IHCB*;  hoc  autem  Reétangulum  ubique  eít  ut  ab-  *87j< 
feifla  refpondens;  crgó  quadratum  Ordinata  eít  ut  Abfcifla,qu3e  eít  Parábolas 
conícae  proprictas  *.  *  La  H'ri 

Ut  Lineam  Temporis  nunc  detegamus ,  ponimus  B  N  proportionalem  ^"'jj* 
Tempori ,  quo  AB  percurri  poteít  á  Corpore,  eá  Velocitate  moto  ,  quá 
in  Corpus  molle  impaótio  fit^  eritque  AN  Tangens  ad  Curvam  in  A*.  •878. 
Sit  ipía  Curva  AF;  cujus  Axis  FQ. 

Si  in  G  ad  Curvam  erigatur  perpendiculnris  G  R  ,  Triangulum  re- 
étangulum G  R  O  íimile  erit  Triangulo  reftangulo  G  n  g\  propter  Jl 
Angulos  ssquales  RGO  &  nGg-,  nam  gGO  cít  utriufque  coinple-  ' 
mentum  ad  Angulum  reftum.  Ergo  Gn^  aut  H#,  fe  habet  ad  ng\  ut 
GO  ad  OR  ;  id  eít,  GO  ad  OR,  ue  HM  ad  conítantem  Lineam  *  ;  fed 
Ut  vidimus ,  in  hac  Figura  ,  HM  fequitur  rationem  radiéis  quadratse  Ab- 
*  Ii  feifls 


f 
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fciflk  BH  ,  aut  F©;  crgo  GO  ad  OR,  ut  radix  quadrata  AbfcM»  FO 
Ta  fí¡re  ad,  conliantem;  unde  ícqimur  Curvam  AGF  q noque  eflc  ParaboJara  coni- 
fiti  »».lib.  cam  ;  nam  in  hac  GO  ícquitur  raiionem  íubduphcatam  ipfius  F  O*  &  OR 
3-propii.    cít  conitans  *s 

*m  Ub-      Exhís  fcquitur  FP  &  FQ,  aut  AB,  cfle  aequales  *;  &  xquaks.quo- 
'*?*?rh   ^  BN.Quare  Tempus  qoo  Cavitas  irnprimitur,  quod  ipíi  BF  pro- 

i.prómxo;  Por[ional£  cft,  duplum  eft  illius,  quo  Corpus ,  Velocitate  quá  fuit  impaétum , 
potuiflcc  percurrcrc  ípatiLim  arquale  profundicati  Cavitatis ;  quod  Tempus  Li- 
#S-9   ncá  BN  ftiit  dcíígiiacum  *- 

SSj.  Si  haec  velimus  applicare  Exemplo  in  N.  propoííto ,  harc  aliunde  no- 
ta ponimus;  Corpus,  Machinas  noílr^e  applicatum*  defeendere  ad  profundiza- 
tem  uníus  Pol!icis,  pofitá  Velocitate  14,*.  Etiam  Experimemis,  cura  Pendu- 
*  41  ft  470.  ]j's  infh'tutis  #,  dctcéíum  fu  i  11c,  Corpus,  cadendo  ab  altitudine  dccemPedum 
Rhcnolandicomm,  Vclocitatem  acquircrc,quá  in  uno  minuto  íecundo  percur- 
reret  Pedes  tales  vigintí  quinqué, 

Altitudo  hxc  fe  habet  ad  altitudinem  unius  Pollícis ,  ut  no*  ad  fcj  crgo 
Corpas,  cadendo  ab  altitudine  unius  PoIl¡cÍ5,Velockatem  acquirit,quá  inuno 
<*  374,  minuto  fecundo  percurritur,  fpatium  17^.  Pollicum*  ;  haecque  cít  in  noftrá 
Machina  Velocitas,  quam  dicimus  i¿¡,¿. 5  quae  fehabet  ad  tóa  ut  27,4,  ad 
8S4.  i857.  Ergó  Spatium  percurfum  in  uno  minuto  fecundo  5  Velocitate  quam  in  Ma- 
china dtamus  decem ,  eji  polL  1 8,7. ;  &  Tempus,  quo  Pollex  unus  percurritur  ,eít 
o'Vh.j  cujus  duplum,  Tempus  nempe  quo  Cavitas,  uno  Pollice  profunda, 
cfficitur,  elt  g'V^.j  quod  Tempus  vix  fuperat  illud  quod  occafione  N.  8jp. 
iudicavjímus. 

S8y.      Sí  agaturde  alio  cafu,  ckvum  cft  Tempus  mutari  ut  BF,  qua:  fequitur  ra- 
tionem  ipfms  BN,    Hice  anean,  fi  Feloütas  maneaty  fequitur  raiionem  Pro- 
fmditatis  AB,  utinepdem  N.  8f 9,  diximus. 
i    8S6.  Velocitas  mnietur ,  Tempus 5  in  quo  Linea  ut  AB  percurritur,  minui- 

!  tur,  utaugetur  Velocitas,  &  e#  BN  ,  ideoque  BF,  inverse  ut  Velocitas. 

^     8  87.      Gencraluer  Tempus  e/I  diré  ¿le  ut  Profundttas  £5?  inverse  ut  Velocitas ■ 

888.      Ex  hifee  facilü  dedudmtis  ,  qua:  cafus  diverfos  peculiares  fpeftant  quamditi 

de  Gorporibus  Cyíindricis  agitur. 
8 Sy.      Sk:  p  Proí unditas ;    Diameter  ■  M  Mafia ; v  Velocitas  j  Cavitas  erit  pdd% 
*TT.i^K|t  ,  :*  p     Mv  p 

X4t         quíE  valct  Vim  M^i;*    Unde  decucimus  —  =  * — -:  Sed  — cít  ut  Tem- 
"  7í7-  84$.  v     da  v 

Mjb       .  ^  ^ 

*  pus  *  ^  crgo  hoc  ut  — ;  ut  in  N,  Stfo.  #  diximw. 

8po,  guando  Corpus,  effidmdo  Cavitatem  tylindricam^  affiiíüt  Vim\  ex  hac  contí- 

*  ^p0*8?0"  W  amittic  pro  racione  fpatii  percurfi*;eodem  modo  ut  Corpus  in  akum  pro- 

\V^°l\2*  j?^tum*>  eidem  ergo,  cum  hoc,  Legi  retardationis  fubjicítur ;  id  eít,  mi- 

w      *  ^77,  nuitur  Vümtas  aqumiliter^  Ttmporibus  ¿equalibus  *.. 

8^1*  Ponamus  nunc  Corpus  terminan  figura,  quam  efficit  Parábola ,  circa  Axcm 

TAB.  fe  voluta^ 

XXX il  S:t  AIC  Parábola  l^cj  quje  eíl  Linca^igurse  ,  cujus  Axis  cíl  ABr  qui 
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etiam  eft  axis  Cavitatis.  Linea  Cavitatis  cfl  recta  ex  Vértice  .duéta  A,LD; 
nam  Quadratum  Ordinatx  A  I  .eft  ut  AH^,  cujus  rationem  quoque  fcquitur 
HL#;  quare  HL  ut  quadratum  HI?  qutt  eft  Linea?  Cavitati-s  natura  P* 

Sit  Linca  Velocitatis  EMB;  quadratum  Ordinal,  fcquitur  rationem  fu- 
perficíei  LHBD^,  quae  eft  difterentia  Triangulorum  ADB,  ALH;  íi- 
jnilia  hxc  Triangula  funt  ut  quadrata  laterum  AB,  AK °;  crgu  quadratum 
OrdinatasHM,  quod  eft  ut  difieren tia  Triangulorum,  eft  ctiam  ut  difrerentia 
horum  quadratorum,  Unde  patet  Lincam  EME,  efte  Circulum,  aut  Elli- 
pfín  ;  ÍI  ením  Centro  A  ,  radio  AB,  quadrans  Circulí  deícribarur  BME; 
quadratum  HM  cequale  crit  difíercntiíc  quadratorum  AB  Se  AH.  Si  pro 
Círculo  Ellipíis  ndhibcatur  3  non  sequalítatem  hanc  habcbimus,  fed  Ordenatas 
erunt  in  eádem  rationc  *. 

Velocitatis  Línea, TemporisLineam  determinat*;in  hocautem  cafu  in  Me- 
chanieam  Lincam  incidimus  \  fed  fl  Circulum  adhibeamus  pro  Linea  Velocita- 
tis, non  alia  Temporís  Lineá  indigemus:  Vidimus  enim  Lineam  Velocitatis, 
Penduli,  in  Cycloide  agitad,  etiarn  eíle  Circulum,  &  Tempus  determinan 
per  hujus  circumferentiam  *  j  quod  &  hic  locum  habebit.  Tempus  quo  Cor- 
pus penetrar  ad  Profunditatem  A H,  íehabetad  Tempus  quo  integram  efíkít 
Cavitatem,  ut  Arcus  EM,  ad  Circuli  quadrantem 

Spatíolum  ,  infinité  exiguum ,  Aa  percurritur  Velocitate ,  quá  impaétío 
fit;  &  Tempus,  quo  percurritur,  repraefentat  Arcus  E*,  ipfi  Aa  ¿equalis; 
ergo,  fi  Corpus,  hac  eádem  Velocitate  mdtum,  percurrat  Circuli  quadran- 
tem EMB,  hoc  faciet  Tempore,  quo  i  pía  Caví  tas  efficitur.  Hoc  Tempus 
ergo  fe  hahet  adTmpm  quo  Corpus ,  Velocitate ,  qud  impaüio  fií  j  percurrerct 
Cavitatis  Profunditatem  ¿  ut  Circuit  quadrans  ad  Sentid iametrum.  Si  AB  fit 
unius  PoUicis  EMB  valebit  Pol.  1,17.  Velocitate,  quam  in  noflrá  Machina 
dicimus  decem ,  Corpus  in  uno  minuto  fecundo  percurrere  poteft  PolL  i 8,?* ; 
in  duodécima  parte  hujus  Temporís  percurrit  fere  Poli.  i¡n  ^  &  bocee  Tem- 
pore  Cavitas  efficitur;  ut  occafione  N.  &6l*  indicavimus. 

57,  maneníe  Cor f  ore  ^  Fehátas  mutetur ,  Cavitas  ,  quam  fuperficies  ADB 
repraefentat*,  mutatur  ut  Quadratum  Velocitatis  *j  fuperficics  hsec  fcquitur 
rationem  Qiiadrati  Lincas  A  B  *  ,  Profunditatem  Cavitatis  exhiben tis  \  ergo 
Velocitas  cít  ut  Profunditas  y  &  variatá  hac,  xquali  Tcmpore  tamen  percur- 
ntur^  :  unde  fcquitur  aquali  Tempore  femper  Cavitatem  ejfici  *,  ut  quoque 
obíervavimus  occalione  N.  B6l. 

57,  manmte  }V chálate^  Profunditas  Cavitatis ,  quacunqn?  de  caufd  ,  mute- 
tur ,  in  r añone  matate  Profunditatis  variatur  Tempus ,  quo  híec  percurri  pot 
fet  eádem  illa  Velocitate*;  illud  autem  conftantcm  rationem  habet  ad  Tem- 
pus, quo  Cavitas  efficHur  *^  quod  ergo  in  eádem  racione  quoque  variatur. 

Scqucnti  Rcgulá  etiam  determinara us  hoc  ipfum  Tempus  ^qko  Cavitas  impri- 
mitut}  eft  enim  ad  Tempus^  quo  Qorpus  tadendo  acquirit  Véloátatem^  quá  im- 
^paíiiofiti  inratione  .compofiiú^  Profunditatis  Cavitatis  aa !  altitud  i  nem ,  h  qud 
Corpus,  cecidit ,  £f  quadrantis  circumferentia?  CifctíH  ad  Diümetrum* 

Témpora  hsec  lunt  ínter  fe,  in  ratione  compofitá  Temporís,  quo  Cavjras 
imprimitur,  ad  Tempus  quo  Corpus  Velocitate,  quá  impaftio  fit,  Profundi- 
•  li  ¿  tatem 


*  La  Tin 

1*  prop,  u 
*4  El- VI. 


*  La  Btré 
i.  prop.  3, 
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tatem  Cavltattspercurrere  poíTeCjSc  ratione  hujus  ultimi  Temporis  ad  Tempuai 
cafüs  per  diétam  Altitudinein.  Prima  ratio  illa  eft,  quse  datur  ínter  quadranrem 
#894.  Circüli  &  femidiametrum  *,  Secunda  ratio  coincidir  cum  ratione  Pro fundí- 
F  no.  y¡<K  taris  Cavitatis  ad  indicacnm  Altitudincm,  duplicatam  *.  Ratio  coinpofita  non 
mutatur,  íi  duplicato  uno  coníequenti,  alterum  ad  dimídium  reducamusj  íi 
pro  femidiametro  integrara  ponanius,  &  pro  Altitudine  duplicatá  ipfam  fim- 
plicem  adhibeamus,  habemus  quod  demonftrandum  erat. 

SCHOLIUM  IV. 

J)s  Confmnih  Temporihus  ¿quihus  Cavilases  efficiuntur^  datis  Figura  quibufiam 

pculiaribus. 

2ppt        Ur vas  vocabimus  análogas»  quarum  Ordinatíe  funt  proporcionales,  qu® 
K^j  Abfciffis  proportionalibus  refpondent. 
TAB.       Curvas  F  AG,  OHP,  quarum  Axcs  funt  AC,  HL,  funt  Análoga? j 
XXX IT,  quia  fumtis  ad  libitum  AB.  AC:  ;HI,HL,  hxc  alia  datur  proporcío  DE» 
fG::MN,OP.  F  " 

Concipiamus  Curvas  has  circa  Axes  rotan,.  &  figuras  Corporum  determi- 
nare.   Si  taliaCorpora,  juxtaÁxium  dire&iones  mota»  in  fuperficiem  Cor- 
poris  mollis  impingantur  perpendiculariter,  Témpora  quibus  vires  amittunt 
conferri  poterunt  ínter  fe  Regula  faciü  j  non  autem  hac  ipfá  Témpora  conicr- 
m  gg,  gp4>      poterunt  cum  Tempore  q,ub  Corpus,  Vclocitate  nota,  ípatium  datum  per- 
las, '     '  currit ,  ut  in  prcecedenti  Scholio  fecimus  *v 

í>oo.      Concipiamus  Corpora  hifee  Curvis  terminata,  ita  in  Corpus  molle  impin- 
gi ,  ut  penetrentad  FG  &  OP.    Concipiamus  ukcrius  Corpora  base  divi- 
dí, plañís  ad  Axem  perpendicularibus ,  in  Orbes  tenues ,  íed  ita  ,  ut  in  une* 
J  queque  Corpore  Orbes  omnes  fin:  ejufdem  crafíitiei,  &  fingida  Corpora  eun- 

deni  numerum  orbium  contineant. 

Axes  AC,  £c  AL,  in  sequalem  numerum  partium  dividuntur ;  ergo  fl 
♦899,  idem  fie  numerus  partium  in  AB,  Se  HI;  crit  FG:  DE::OP;  MÑ*j, 
*i6.El.  V.  &  altcrn.  FG;  O  P : :  D  E :  MN*;  &  funt  quoque  proporcionales  Orbes 
quorum  hx  funt  Díametri;  daturque  inter  Orbes  quofeunque  refpondemes», 
cadem  ratio,  quse  ínter  últimos;  id  eíl  Orbes  refpondentes  íünt  ubique  ín  ea- 
9Qi*  dem  ratione;  &  fumma  omnium,  ad  fumixiam  omnium,  id  eft,  Cavitas  una 
Pii>ELV.  ad  alferam9  ui  Orbis  qukunque  ad  fuum  rcfpondentem  *  ¿  aut,  ut  fummík- 
Orbium  quorumcunque  ad  fummam  refpondentium. 
#  Corpora  dum  ad  fuperficiem  Corporís  mollis  acceduní,  Viríbus  gaudenr,, 

^u  ipfis Cavitatibus  FAG,  OHP  proportionalibus*;  moventurque  Velocitati- 
bus  quae  funt  in  determinará  ratione, 
j>oz.      Quando  partes  DAE  &  MHN,  in  Corpus  molle  penetrarunt ,  Víres  ete  * 
*    E?V   ^e^ru<^3C  **unt  *n  rac¡onc  iHarum  quas  Corpora  in  ínitio  habuere*,  ergó  &  ^\ 
tL  .  Vires  fupcrftites  funt  ut  prima*;  ut  &  Velocitates  m  cádem  ratione  quám  ia 
253-  iüiúo  K 

#  ^Tempus^ 


MATHEMATICA.  Lib.  E  Cap.  IIL  253 

Tempus,  quo  Profunditas  Cavitatís  D  AE  augetur  quantitate  Bí,  eftad  £oj; 

Te m pus,  quo  alterum  Corpus  percurrít  lí ,  dire¿té  ut  B¿  ad  íif  &  invcríe 
ut  Vdockates,  quibus  in  hifce  momentís  Corpora  agitmtur     B¿  autem  cft  *nu 
ad  Ií,  ut  AC  ad  HL}  propter  sequalcm  numerum  partium'  ü  utraque  Li- 
ncá :  &  Velocitates  in  boc  momento  ut  in  inítio  *.  Ergo  Tempus  quo  Orbis  *9ou 
quícunque  immergitur ,  ad  Tempus  quo  Orbis  refpondens  in  Corpus  molfc 
penetrar,  direfth  ut  Profunditates  Cavitatumy  quas  Corpora  integras  Fires  con-*  904. 
fuñiendo  mprimmí  ^  &  inversh  ut  Velocitates  ,  quibus  Corpora  impinguntur  in 
Corpus  molíe',  Se  jn  eádetn  ratione  eft  fumraa  omnium  momentorum,  quibus 
fucceílivé  omnes  Orbes ,  in  FAG,  immerguntur,  ad  fummam  momento- 
rum,  quibus  hoc  ipfum  in  OHP  contingit*.    Hxc  autem  funt  Témpora  y  #n.-B.V¿ 
quibus  integra  Cavitates  imprimuntur* 

Hace  Univerfalis  eft  Regula,  quse  kreum  haber,  quícunque  fínt  Cavitatcs; 
poteftque  hujus  Regulse  demonftratio  íiguris  quibuícunque  Corporum  appli- 
cari,  quando  partes  immerfse fímites  funt;  quarc  Regula  h&c  ómnibus Cavitati-  £0jV 
km  jimiübm  quoque  applicari  poteft, 

In  bis  ultimis  primüm  ufum  Regula  exponam*   Sit  Cavitatís  Profunditas  jo<J, 
k\  Cavitas  erit  ut  #3      ergo,  fi  M  fit  MaíTa  Corporis,  Se  v  Velocitas ,  erit  *S;  i2<  El; 

*i  =  Mvv*:  íi  Tíit  Tempus ;  ent  T=—  *;  Se  T*=^  =  - — r--~\  J** 

v  v  v         v       9°4-  90J¿ 

ut  dixrmus  in  N.  8<ír, 

Redeamus  ad  Curvas  análogas ;  DE,  FG;:MN,  OP;  quia  AB ,  £07, 
AC  :  :H  I,  HL*:  ponamus  nunc  AX,  AZ  :  rHI,  HL  erir  RS,,  TAB, 
TV:;MN,  OP;  crgó  pofitis  ineádem  Curva  AB,  AG;:AX,  HZ,erit  ™r- 
DE,  FG  :  :RS,  TV*    Unde  ftquitur  mutationem  Ordinatae,  á  mutatione  * 
Abfciflie,  penderé  juxta  eonftanrem  quandam  Legem ;  Se  generaii  sequatione 
poíle  exprimi  naturam  omnium  Curvarum  Analogarum  poflibilium.  - 
'Si  x  üt  Abíciíla  ut  ABj.^  duplicata  Ordinata  refpündens  j  aequatio  erit  ¡>Q$*\ 

n 

if—  j/Ri  aut  xm  ^yn  ,  deíignantibus  m  ,  Se  n ,  numeris  quibufeunque  inte- 
gris ,  aut  fraÉtis.  Si  numerus  unus  aut  alter  íit  negativus  Curva  in  praefenti 
negotio  ufum  nullum  habere  poten  t, 

Ut  autem  diverfas  Curvas,  qux  eádem  acquatione  particukri  exprimuntur*  í>0p* 
poffimus  conferre,  deficientes  ab  una  parte  dimenfiones  fupplemus,  adhibiti 
Linei  a  >  quá  tales  Curvas  Ínter  fe  diítinguinius  a  &  sec^uatio  generalis  fid 

Si  Abfcifla  x  exprimat  Cavitatís  Profunditatem ,  Cavitas  ipfa  valebit Sphse-  pro. 
roidem,cujus  x  era  altkudo,  quodSolidum  proportionale  eft  Mw*9  Se  va-  *  84£* 

fet  íí       $  n  f  Ut  iUi  norunt  quibus  prima  Elementa  quadratura? 

Curvarum  non  fuot  ignota* 
PolTumusnegligcrcmultiplicatoreiaconílantein     n    ;  eó  enimnon  mu^ 

Z  IB  T  11 
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tamus  proportionem  5  quscunquc  fit  scquatio  pcculiaris :  fervatur  tamen  a^'ut 
collado  divcufarum  Lincarum  ejufdem  ¿equationis  fiar. 

Poniums  crgo  a   ~  x  n   =Mvv,  id  cít,  xlmin^zarm'taÍ^  v"m  fed 

•W-  T--*;ergo  T  =^¡ITÍ- 

jn  í.      Si  nunc  pro#va!orem  fubftimamusfdctcg¡musaequationem  Tim+n— ¿j11^*11 

MV"'ms  qu&  univcrfalcm  fuppcditat  rcgulam ,  de  Temporibus  conferendis 
in  ómnibus  Curvis  Analogis,  utcsempíis  patcbit. 
pía,      Ponamus  m  =  o,  n=  i  j  jEquatio  Figurar:  ^n^mi3Cni— y  #  mutatur  in  hanc 

••911!  *=j?,  £c  Figura  cít  cylindrica.    Nunc  T-^^Mi;*  aut'  T^^^,  id  cít 

aa 

m  Ei  X¡j  Tcmpus  cít  dirafté  ut  produ&um  Maífe  per  Velocitarcm,  ¡nversé  ut  quadra- 
*  *'g$9*  tum  diametri,  aut  ut  Baíis  * ;  ut  fupra  jam  babuimus  f, 
pi^*     Si  m=i,  &  n=i ;  requatio  Linea;  *  dar      jy5  &  agitur  de  Cono ;  fed 
♦909.  £  evanuit;  &,  ut  diverfos  Conos  confercunus  inter  íe5  debemus  novam  inire 
computar  ionem. 

Ponaraus  d  eíle  diametrum ,  quando  c  cít  altitudo.  Se  erit,     c  :  y,  #5  aut 
^n.i^.E].  ¿x= cy .SoliditasConieftut^íí*»ideft,  ut—  ^rMvv*:  fedT==  — *• 

*  ^  ergoT^^-,  dat  generalem  pro'Coms  qmbufeunque  Regulam, 

pi  f  *     $it  mm  1 *  &  n  —  z ;  ssquatio  Figuras  *  eft  a#=yy  &  figura  eft  Parábola; 
9°9+  cujus  Pararactcr  a.    Fgéta  numerorum  fubftitutione  in  srquationc  ,  Tim  +  a 
1  au.  =am'íüMu  vn'zm  quíc  valorem  Temporis  exhiber* 'habemus  T4  =  0*  M* 

aut  T  =  — ,  &  quadramm  Temporis  eft  dire&é  ut  Mafia,  inversc  ut  Para- 

J  * 
&  ipeter* 

j>itf.      jsfec  aliter  in  aliis  Curvis  procedendum. 
'         Curva  V  dat  T*^; 

tf^=yf  dat  T7=*£. 


&étayf  ¡  dat  T  ^^.  &c. 


Tn  duobus  ultimis  caíibus  folidum  forraatur  convéríione  Curvae  cirea  taa- 
gentes  in  vqr[icc, 

i  <  LIBER 


1 
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<¿$&9>  :  Ü&$&&y&¡ 

LIBER  II. 

Pars  II.  De  Corporum  Colliíione  íimplici,  direclá, 

&  obliquá. 

C  A  P  U  T  IV. 

Z>í  Corporum  Collifione  fimplici ,  direclL 

Definitio  i. 

CEkritas ,  gw¿  ¿/ao  Corpora ,    y£  ?7/s/«Í)  accedunt  7  ata  9 1  y, 
feparantur,  vocatur  Ceíeritas  refpecliva. 
Quando  Corpora  ambo  ad  eandem  partem  tendunt,  ad  fe  918. 
invicem  accedunt  i  ata  feparantur,  Velocitate,  qua  ¿qualk 
eft  dtfferentia  Veíocitatum  abfolutarum, 

Velocitas  autem  refieftha  eft  fumma  Veíocitatum  abfeluta-  919. 
rum ,  fi  Motuum  direftiones  fint  contraria. 

Definitio  2. 
Impaclio  direcla  dicitur,  quando  ita  concmrtmt ,  ut  milla  920. 
vatio  detur ,  altare  potius  adunam ,  quam  adaliam  partem ,  de~ 
fleflantttr ;  adeo  ut  in  eadem  Lineñ ,  ante  &  poft  concurfimi , 
Motus  detur ,  fi  hic  non  omnis  deftruBus  fuerit. 

In  tali  Impafrione  hax  tria  concurrere  debent.  Ut  921» 
Dirc&io  Motüs ,  aut  Motuum ,  quando  ambo  moventur 
Corpora ,  tranfeat  per  íingulorum  Gravitatis  Centra ;  uc 
hsec  eadem  Linea,  quse  per  ambo  Centra  Gravitatis 
tranfit,  fecet  partes  fuperncierum,qua;  in  íé  mutuo  in- 
currunt ;  tándem  ut  hx  íuperficies }  qua:  in  fe  mutua 
»  incúr- 
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incurrunt,  ad  Lineam,  qua:  per  Centra  Gravkatis  tran- 
ík,  lint  perpendiculares. 

D  e  f  i  n  i  t  i  o  3. 
912.     In  omni  alio  cajú  I$us  dicitur  obliquus. 

923.  Corpora ,  in  quibus  CoIÜÍio  Iocum  habet,  funt  vel  du- 
•66.  ra  vel  Mollia ;  perfe&e  dura  nulla  novimus  * ;  omnia 

quae  a  nobis  dura  dicuntur  funt  revera  elaftica;  de  his 
ergb  &  de  mollibus  agendum ,  de  perfe&e  duris  brevi- 
ter,  quid  in  omni  cafu  contingeret»  indicandum. 

924.  Non  omnis  concuríus  Corporum  ad  Impaclionem 
pertinet ;  ita  Corpora  poflunt  convenire ,  &  de  hoc  ca- 
fu portea  agendum  erit ,  ut  accefius  fuperficierum  fiat 
Velocitate  infinite  exigua*,  poteflque  hace  Á£io  per  Tem- 
pus  continúan ,  fed  nulla  hic  datur  Impaftio. 

9  25-.     Locum  haec  habet ,  quando  fuperficies  ad  fuperficiem, 
in  quam  immediate  agit ,  accedit  Velocitate  finita" ,  ita 
ut  detur  A&io  ex  Vi  inftta. 
$26.     Omnia  Corpora ,  nobis  nota ,  conftant  ex  partibus  ínter  fe  co- 
l       buerentibus  vi ,  cujus  effe&um  novimus ,  &  cujus  caufa  nos 
J       latet :  Sed  verá  Prejjione  partes  inter  fe  cohserere ,  cui- 
y        cunque  caufae  hanc  tribuamus ,  in  dubium  nemo  voca- 
bit. 

Nulla  datur  Prefíio,  qua?  mínima  inílíá  Vi  fuperari 
927.  non  poteft  *;  ergb  Nulla  datur  Corporum  Collifio  fine  qtiadam 
*  7°3'  partium  introcej]ione. 

«28.     Si  Corpora  darentnr  perfeffe  dura,  minimñ.  Collifione  con- 
fringerentur ;  in  his  enim  minimus  non  datur  partium  mo- 
•6%,  tus  fine  harum  feparatione  *: 

De  Collifione  Corporum  in  genere  hoc  Capite  agam; 
^29.  explicandum  ideo ,  quid  obtineat  in  Corporibus  non  elafticis ; 
nam  &  hoc  ipfum  in  elafticis  ¿ocum  habet ,  in  momento  in 

•  qm 


MATHEMATICA,  Lib.  II.  Cap.  IV.  257 

quo  Corpora  concurrunt ,  antequam  partes  intropreííaí  ad 
priftinam  figuram  redeant. 

Hac  figuras  iníburationc  Corpora  e/aftica  fefe  mutuo  re-  930. 
pellunt ;  id  circo  poft  IBum  feparantur.  Nulla  autem  talis 
datur  KQiiQyfi  omni  clafierio  deftituantur  \  ergb  poft  Impa-  931. 
Bwn  direBum  non  feparantur ;  nam  in  Impa&ione  hac ,  di- 
re£Ho  mutarí  non  poteft  *  ;  &  ideo ,  li  non  ambo  Ictu  *  $M- 
quiefcant ,  in  eádem  Linea  ambo  mottm  continuant ,  in  qua 
ante  iBum  movebantur ,  &  in  quá  á  fe  invicem  non  re- 
pelluntur. 

Dum  partes  Corporum  intropremuntur,  deftruitur  , 
Vis*,  quae  Preflionem,  quá  cohserent*,  fuperat;  Ergó  •£& 
Corpus  in  aíiud  incmrere  non  poteft ,  aut  dúo  in  je  mutuo  ¡fine  9  3  2* 
dhninuttone  femrm<e  Vtrium  *  i  fi  Cmporttm  detur  Collifio.  * 

In  Corporibus  elafticis  partes  i£rse  ad  priftinam  ré- 
deunt  figuram ,  &  redeuntes  premuní  Corpus  ,  cujus 
A£tíone  intropreífae  fuere;  hac  Preífione  nova  genera- 
tur  Vis;  fed  de  hac  nondum  agimus,  in  ipfis  Corpori-  933- 
bm  elajíicis  datur ,  ante  figuram  infiawatam ,  diminutio  Vi- 
rium ,  de  quá  Inc  agimus. 

Nu/ia  in  Corpm  um  CoIFifione  Vis  deftruitur ,  praeter  illam  934* 
qua  partes  intropremuntur. 

Ponamus  primo  Corpora  ad  eandem  partem  rende-  935* 
re.  Antecedens  necefiarió  tardius  alio  movetur ,  &  Iclu 
accelerarur;  confequens  veró,  quia  in  aliud  agit,  ex  vi 
fuá  amittit.  Eífetlus  Vis  amiííie  eft  augmentum  Vis  in 
antecedente ,  ut  &  introcefíío  partium  ;  EfFeclus  hic  va- 
let  Vim  amiíTam  a  confequente * ;  fed  illa ,  quam  acqui-  *w 
jU  fivit  antecedens,  non  eft  Vis  deftrufta-,  ergó  fola  hace 
v   deftruitur,  quá  partes  introcedunt. 

Secundo ,  tendant  Corpora  in  partes  contrarias.  Cor-  93& 
*  K  k  pus , 
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pus }  quod  incurrit  in  Obflaculum  molle ,  &  fixum ,  to- 
tam  intropremendo  partes  Vim  amittit ;  nullum  enim 
alium  edit  EfFectum :  &  ideo  totam  intropremendo  partes 
amittit  Vim ,  quia  Obflaculum  fatis  refiftit. 

Non  minor  efl  refiflentia ,  quando  Obflaculum  non 
eft  fixum ,  fed  ipfum  motu  contrario  ad  Corpus  acce- 
dí t ;  quare  Corpus ,  in  hoc  cafii ,  non  minorem  intro- 
premendo partes  exferit  EfFe&um,  totamque  etiam  Vim 
hac  Accione  confumit. 

Duobus  autem  datis  Corporibus ,  in  contrarias  par- 
tes Iatis,  utrumque  efl  Obflaculum  refpe&u  aliüs,  & 
utrumque  intropremendo  partes  Vim  confumit.  Si  ve- 
ro unum  ante  aliud  totum  amittat  Motum ;  eo  momen- 
to in  cafum  jam  examinatum  incidimus,  &  univerfalis 
cft  Demonftratio. 
937.  Paradoxam  autem  hanc  Propoíitionem ,  Vim  mmquam 
vmmed'mie  Vhn  definiere ,  Experimentis  extra  dubium  po- 
nimus. 

I'  ExPER  IMENTUM  I. 

I938.      Utimur  eádem  Machina  *,  quá  Experim.  2. ,  Ca¡>i- 
xxvii.  tis  prsecedentis  *  ,  demonflratur.  Ipil  autem  applica- 
FLg'¿;  mus  ambo  Rectángula  r,  &  s,  difpoíitis  Uncís,  qui  fi- 
la  íuflinent,  ut  antea  explicatum  *. 

Cum  Rectángulo  r  conjungimus  Conum  H  (Tab* 
•81?.  xxvur.  Fig.  7.),  ut  in  indicato  Experimento  *. 
9  39*     Rectángulo  s  additür  Pyxis  cylindrica  lignea  M  (Tab. 
xxviii.  Fig.  10.) ;  haec,  eum  in  flnem ,  Cochleá  n  inflru- 
£ta  eft ,  quae  Cavitati  in  anterior  i  íuperficiei  Reclanguli 
""0-  inferitur  *.  Pyxidis  hujus  Cavum  anterius  o  Argillá  re- 
pletur;  quac  LameM,  aut  Cultro  ligneo,  cujus  acies 
paulo  illinita  eft  oleo ,  abraditur ,  ut  fuperficies  plana , 

•  & 
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&  aaqua  fit ;  tune  ponderatur  Pyxis ,  &  in  Cavum  poíte- 
rius  parum  Argüía:  intruditur ,  quantum  necefíe  elt ,  ut 
Cylindri  pondus  squet  pondus  Coni,  Rectángulo  r  ap- 
plícarí.  Tales  cylindri,  ita  parati,  plures  deíidcrantur, 
ad  mínimum  tres  aut  quatuor. 

Re&angulis  inferimus,  ibique  firmamus,  Cylindros, 
quibus  illorum  Pondus  augetur  * ;  &  quidem  tales ,  ut  * m: 
Maííse  íingula:  valeant  tria. 

Rectángula  difponuntur ,  ut  antea  de  uno  dittum  * ;  94o* 
cavendum  autem  ut  exacte  dentur  in  íitu  horizontal! ,  76 J" 
ad  eandem  altitudinem ,  &  ad  eandem  diftantiam  a  Ta- 
bula BC ;  tune,  quiefeentibus  Rectangulis ,  in  íitu  quem 
lponte  acquirunt,  Fila  uncis,g  & /  juncia,  funt  pa- 
rallela ,  ut  &  illa ,  quae  fuper  Uncís  h  &  i  tranfeunt  j 
vértex  Coni ,  cum  Rectángulo  r  junóli ,  refpondet  cen- 
tro fupcrficiei  Ai'gíllae  in  y,  ibique  hanc  tangit. 

Regula  VX  íirmatur,  &  Reetangulum  r  eíevatur, 
ut  in  faepius  indicato  Experimento  diclum  * ;  applicatur  *  83é- 
Index  O ,  ut  décimas  diviíioni  majori  Regulas  refpon- 
deat  *  *  77?: 

Ab  hac  divifione  Reclangulum  demittitur,  &  Velo-  941. 
cítate  decem  in  Rectangulum  quiefcens  s  incurrit,  & 
hoc  fecum  fert ,  Cavitatemque  in  Argillam  imprimit. 

Fila  quse  in  fufpenfione  Re&angulorum  pa rállela  fue-  942; 
re  talia  nunc  non  funt,  quia  Coni  vértex,  non  Argil- 
lam tangit ,  ut  ante ,  fed  in  hanc  penetravít.  Ad  paral- 
lelifmum  reducenda  funt.  Relictis  Uncís  Sch,b}b,  . 

convertuntur  Lamelía; ,  quse  intermediorum  g ,  ft  &  h , 
i y  diftantias  determinant * ; & ut  &  /,  /  ,¿,  me-  *m 
dium  versüs  moventur ,  quantum  necefle  eft  t  ut  paralíe- 
lifmus  inftauretur ,  in  quo  nulla  datur  diííicultas ;  fir- 
t  Kk  2  ma- 


26o        PHYSICES  ELEMENTA 

mamufque  Regulam  YZ,  ut  extremitas  Y  refpondeat 
cum  Filis  pofrerioribus  Reftanguíi  s,  quando  Corpora 
•830-  jun&a  libere  fufpenfa  quiefeunt  *. 
943-  Tollitur  Pyxis  cyliadrica,  quse  conjiméh  erat  cum 
5  j  aliamque,  eodem  modo  Argüía*  repletam,  fubftitui- 
mus.  Indicem  ita  ponimus ,  ut  cum  quinta  majori  di- 
viííone  Regula?  Y  Z  conveniat. 

Iterum  elevamus  Refrangulum  r,  &  Velocitate  dc- 
cem  immittitur  in  Corpus  quiefeens  í;  fimul  adfcen- 
dunt  ad  Indicem  ad  quem  Fila  pofteriora  Reclangu- 
li  s  accedunt ,  fed  non  incurrunt. 

Cavitas,  qua:  Argillae  imprimitur,  &  in  genere  Ef- 
fe&us  hujus  PercuíTionis ,  non  differt  ab  Effeétu  in  pri- 
pp4i.  mo  tentamine  *  ;  quia ,  in  utroque  cafu ,  Vis  eadem  ac- 
quiílta  fuit  a  Corpore  r  in  defcenfu ,  qui  ídem  fuit ; 
fed,  in  primo  cafu ,  propter  <3eftru£tum  Filorum  paral- 
leíifmum ,  non  exatle  Velocitatem ,  poít  Percuííionem } 
potuimus  menfurare ,  ante  illum  inítauratum. 
í  944-     Habuimus  Corpus  R ,  cujus  Malla  eft  tria ,  impa£tum , 
}¿xm.  Velocitate  decem ,  in  Corpus  quiefeens  S,  cujus  Maííh 
1 '  etiam  eít  tria;  fimul  poíl  Percuffionem  fuere  agitata Veloci- 
tate quinqué,  &  Cavitas  effe&a  fuit  quam  in  A  exhibemus. 
945"-     Sublato  Cylindro  ligneo  m,  cum  S  con  júnelo  ,alium, 
¿ra?».  ArgiM  repletum,  iterum  fubftituimus ;  inftauratur  fitus 
FlS1,  primus  uncorum  ut  Corpora  fufpendantur ,  ut  primum 
*94o.  fuere*,  íítus  Regulas  Y  Z  (Tab,  xxvii.)  paululum  quoque 
mutatur ,  ut  extremitas  Y  iterum  conveniat  cum  Filis  po- 
flerioribus  Re&anguli  S.  Applicatis  lndicibus  ut,  ab  utra- 
I  "í-  que  parte ,  divilloni  majori  quinta: *  refpondeant ;  ab  illis 
Corpora  R ,  &  S ,  fimul  demittuntur ,  ut  in  medio  con- 
currant ,  ubi  quiefeunt.  Uterque  Motus  fuit  deítruétus; 
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&  Cavitas  imprefTa  exaclé  aequalis  fuit  ipil  A. 

In  primo  Cafu  Velocitas  Corporis  R  fuit  decem,  Mafia  94^* 
tría  i  Vis  ergo  300  *.  Poíl  Impa&ionem  Mafia  fuit  fex,  *7i7. 
Velocitas  quinqué,  &  Vis  150  *.  Haec  Vis  fuperfuit  *7S7« 
tantum ,  &  Vis  aequalis  fuit  deftru&a ,  quae  confumi  non 
potuit ,  niíi  intropremendo  partes  *  ;  alius  enim  non  *93* 
fuit  Effe&us. 

In  fecundo  Cafu,  utriufque  Corporis  Vis  fuit  75.*,  *"t- 
&  tota  Vis  deftru&a  quoque  150;  fed  propter  Cavita- 
tem  sequalem ,  &  íimilem ,  priori ,  hxc  ipfa  Vis  in  Ca- 
vitate  formanda  confumta  fuit  %  * 

Vim  150  requiri  in  omni  caíu,ut  talis  efKciatur  Ca- 
vitas, mutatis  circumftantiis ,  clarius  patet. 

Re£tangulum  R ,  cum  fuo  Cono  b  ,  fervatur ;  tantum  947. 
muta  tur  Maifa ,  quce  nunc  eíl  fex ;  hxc ,  Velocitatc  quin-  xxx?ir. 
que ,  impingitur  in  Obflaculum  fixum ,  ut ,  in  variis  Ca-  Fi&  3- 
pitis  prsecedentis  Experimentis  * ,  Corpora  in  tale  ob-  "^  ««v 
ftaculum  fuere  impaíta;  Cavitas  iterum  exa&ifíime  x- 
qualis  eft  proscedentibus ,  &  Vis  delimita  quoque  150  *.  *  757.  1 

Ad  illud,  quod,  au£to  Pondere,  de  Filis  extenfis 
alia  occaíione  monuimus  * ,  hic  quoque  attendere  debe-  *83r.  U' 
mus. 

Motu  duobus  Corporibus  communi  Corpora  Iiíec  in 
fe  mutuo  agere  non  pofiunt ;  pendet  ergo  iftus  a  Velo-  948, 
átate  re/pe  ftivá ,  quá  manente  ,  Intenjttas  ImpaBionh  eadetn 
erit ,  quomodocunque  Cekritates  ahfoluta  varient ;  ab  Inten- 
íitate  hac  pendet  Partitmi  introceffio ,  quíe  ergo  fcmper  ea-  949. 
dem  erit ,  fi  dúo  Corpora,  eñdem  Veloátate  refpec7ivdy  in  je 
mutuo  incurrmtt ,  quibnfcimqm  Velocitafibus  moveantur.  / 

ExPERIMENTUM  2. 

Hoc  Experimentum  ut  prsecedens  peragitur. 

>  Kk  3  Reílait- 


} 
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950.  Rectángulo  R  ídem  Conus  h  j  ungí  tur ,  fed  Maña  va- 
xxíiTi.  Iet  quatuor  *.  Re£hnguli  S  Maíia  cít  tria ,  &  cum  ipfo 

f     cohseret  Pyxis  cum  Argillá  m  %  Corpora  fufpendun- 
*  939-  tur,  ut  fupra  diclura  *. 

Corpus  R  Velocitate  feptem ,  impingitur  in  Corpus 
quicfccns  S ;  Ca vitas  Argillse  imprimitur.  Tollitur  Py- 
xis m ,  &  alia  fubftituitur.  Velocitás  refpe&iva  fuit  fep- 
918.919.  tem  * 

951.  Index  o  ita  ponitur,  ut  r  defcendendo  Velocitatcm 
¿¡mi.  novem  acquirat ;  manente  hoc  mutatur  íitus  Regulas 

VX  ita,  ut  extremitas  X  refpondeat  Filis  anterioribus 
Reclanguli  s ,  quieícente  hoc.  Tune  s  elevatur  V  ver- 
siis,  ad  talem  altitudinem  ut  eadem  Fila  fecundas  divi- 
fioni  majori  Regulae  XV  refpondeant,  &  Index  p  ita 
collocatur  j  ut  hujus  cufpis  cum  interior! ,  ex  diótis  Filis,  < 
conveniat.  Index  hic,  qui  feparatim  in  P,  Scp,  (Tab. 

*  777-  xxvm.  Fig.  6.)  exhibetur*,  exCochleá  conftat,  ut  fer- 
vato  loco ,  ad  Filum  cui  refpondet ,  accederé ,  &  ab  hoc 
removeri  poíTit ;  ita  autem  convertí  tur  Cochlea  hsec ,  ut , 
manente  índice,  Corpora  libere  juxta  ipfum  traníire 
polTmt,  Filis  interioribus  ad  exiguam  tantum  diftan- 
tiam  a  cuípide  transeuntibus.  Si  s  nunc  elevetur ,  ut  an- 
teriora Fila  Indici  p  refpondeant,  defcendendo  acqui- 
ret  Velocitatis  gradus  dúos  Z  versüs. 
9 5  2.  Elevatis  fimul  Corporibus  R  &  S ,  ut  Indicibus  fuis 
xxxni.  Fila  refpefrive  refpondeant;  demittantur  eodem  mo- 

f*:*  mentó,  eodem  quoqtie  momento,  ad  locum  infimum, 

,  407.  id  eíl Machina;  médium,  pervenient  *;  ibique  concm> 
rent ,  dum  ad  eandem  partem  feruntur ,  antecedens  cum  « 
duobus  gradibus  Velocitatis ,  conlequens  Velocitate  no-  \ 

*9&  vem :  Velocitas  refpe&iva  iterum  fuit  íeptem  *.  Remo- 

*  vetuf 
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vetur  Pyxis  w,  aliamque  Pyxidem  fimilem  fubfKtui- 
mus. 

Sitas  Regulae  X  V  inftauratur ,  ut  extrcmitas  X  Filis  Jár 
poíterioribus  Re&anguli  r  refpondeat.  Extremitas  Y,  F¡g.*  ' 
alíus  Regula;,  eodem  modo  refpondere  debet  Filis  po- 
íleríoribus  Reclan guli  s.  Ponimus  Rc&anjgula  quicfcere. 

Demittuntur  ambo  Corpora  R  &  S  ita,  ut,  in  con-  953. 
trarias  partes  lata,  defcendendo  S  acquirat  dúos  gradus 
Velocitatis ,  R  quinqué ;  hifce  Velocitatibus  in  medio  Fifi  6- 
Machinan  conveniunt  *,  &  in  Percufíione  Veiocitas  re-  *40?- 
fpecliva  eíl  feptem  *  . 

In  hifce  tribus  Percumonibus  Veiocitas  refpecliva  9$<h 
fuit  eadem ,  nempe  feptem ;  tres  etiam  eíFc&ae  Ca vita- 
tes  exa&iífime  funt  aequales. 

Nunc  fatis,  íirperque,  explicatum  credimus ,  quo-  955* 
modo  Corpora  Velocitatibus  quibufcunque,  five  agatur 
de  Motibus  confpirantibus ,  five  de  contrariis ,  in  fe  mu- 
tuo poflint  impingi ;  etiam  quomodo  Veiocitas ,  ambo- 
bus  communis ,  poft  Percuflionem  menfuretur :  hac  de 
caufá  in  fequentibus  inutile  erit ,  ulterius  in  fimilibus 
Experimentis  explicare,  quae  difpofitiones  Machinarum 
fpettant. 

Videamus  nunc  quid  ex  ultima  Propofitione  *  fequa-  *949- 
tur.  Vires  aequales  confumuntur  in  forman  di  s  Cavita- 
tibus  ¡equalibus * ;  nulla  Vis  perit  prseter  illam ,  quae  in  * 
Cavítatibus  formandis  confumitur* ;  ergó  quomodoetinqne  956, 
dito  Corpora  moveantur ,  fi  eadem  fuerit  Veiocitas  rejpeñivay  '  M+ 
eadem  Vis  letu  de/írufta  erit  *.  * 949- 

ÉxPER  IMENTUM  3. 

*  Hoc  Exp.  ut  praecedens  inítituitur ;  eadem  omnia ,  957* 
eodem  modo ,  peraguntur ;  fed  fmgula ,  ex  tribus  ten-  xxxiir. 

>  tami-  Rfr+^ 
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*CSo  9ji.  taminibus*,  iterum  repetenda  funt,  obfervatis  quae  in 
N.  942.  fuere  explicata",  ut  Velocitarem  pofl  Percuílio- 
nem ,  fingulis  vicibus ,  determinemus ;  fequentes  autem 
detegimus. 

In  primo  cafu  *  Corpora  Motu  communi  feruntur 

•  91^-  Velocitate  quatuor.  In  fecundo  *  Veíocitate  fex.  In  ul- 
*9^3-  timo  *  duobus  tantiim  gaudent  grudibus  Velocitatis. 

958.     In  primo  cafu,  ante  Percufíionem ,  folum  Corpus  R 

*  7H-  fuit  motum.  Malla  erat  4,  Velocitas  7  ;  Vis  ergó  196  *. 

Poít  PercuíRonem  Corpora  fuere  conjun&a ,  &  Maífa  va- 
Iuic  7 ,  Velocitas  4;  Vis  erat  112;  periit  ergb  intropre- 
mendo  partes  Vis  84. 

In  fecundo  cafu  Vis  Corporis  R  ,  erat  4*  8 1  =  324 ; 
Vis  Corporis  S  erat  3  «4=  12;  fumma  ergó  Virium  fuit 
336.  Poít  impa&ionem  Vis  fuit  y  x  36  =  252.  Visdeftru- 
¿h  ergó  quoque  valuit  84. 

In  ultimo  cafu  Vires  ante  Percuífionem  erant  100  & 
i2\  quarum  fumma  112,  etiam  84  fuperavit  Vim  poñ 
I&um  fuperftitem  28. 
I  959*     Cum  Vis  I6hi  deftru&a,  manentibus  iifdem  Corpori- 
f         bus ,  &  cádem  Velocitate  refpeótivá ,  femper  fit  eadem , 
/  hanc  in  uno  cafu  determinare  fatis  erit ;  &  in  ómnibus 

aliis  dabitur. 

960.  Sí  Corpora  dúo ,  five  aqualia ,  five  utcunque  inaqmlia ,  in 
contrarias  partes  lata,  in  fe  mutu&incurrant,poteít,  da- 
ta Velocitate  reípeétivá,  ita  componi  horum  Motus, 
ut  quod  libuerit  alium  poft  Iclum  fecum  ferat ,  unde  fe- 
quitur ,  cafum  dar  i ,  in  quo  poft  Wum  qmefcmtt. 
L  In  hoc  cafu  (inmna  Virium  abfolutarum  valet  vim  in 

omni  cafu,  pofitá  eadem  Velocitate  refpe&ivá,  deftru- 
clam  *.  In  hoc  eodem  cafu  fumma  hsec  eft,/ervatá  Velo- 

i  cítate 
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cítate  rcjpeftivñ  omritum  mínima :  fi  enim  fumma  minor  da- 
re  tur  ,  minor  Vis  Ittu  periret,  quod  impoílibile  *.  *s>s* 

Summam  autem  hanc  efe  omnium  minimamy  fi  pofitis  di~  961. 
reüionibüs  eontrarih ,  Ceíeritates  fuerint  invene  ut  Maffa , 
&  in  hoc  cafu  folo  eñe  minimam ,  in  Scholio  fequentí 
1.  demonítramus. 

Un  de  ergb  fequitur,  in  hoc  folo  cafu  ,  Corpora  in  con-  9^2- 
tr arias  partes  /ata,  &  in  fe  mutuo  incurrentia,  pofl  Icium 
quiefcere ,  fi  Velocitates  fumnt  inverse  ut  Maff<e  *.  *  °6o; 

In  hoc  autem  cafu  Vires  ipfe  funt  ut  Velocitates,  963. 
id  eft,  funt  insequales,  íi  Corpora  fint  inaequalia ;  quod  * 79If 
paradoxum  admodum  videtur.  Hac  de  causa  etiam  di- 
recle Propofitionem  ipfam  demonftrabo  ;  ut  ex  Naturá 
Percuífionis  pateat ,  hanc  inxqualítatem  ut  quies  detur , 
pofitis  Corporibus  inxqualibus,  omninb  deíiderari. 

Concipiamus Corpora  dúo,  in  contrarias  partes  lata,  964- 
&  in  fe  mutuo  direcle  incurrentia;  íta  con fumunt  Vires 
intropremendo  partes ,  dum  aut  plana  fiunt ,  aut  unum 
in  aliud  penetrar,  ut,  poíl  primum  conta&um,  quod- 
dam  fpatium  Corpora  percurrant ;  partibus  interea  ín- 
ter vicinas  recedentibus. 

Non  per  totum  hocce  fpatium  conseno  fuperanda  ac- 
quabilis  efl: ;  fcd  fi  fpatium  hoc  in  fpatiola  mínima  di- 
vifum  concipiamus,  in  fingulis  Refiftentia  fuperanda 
per  totum  fpatiolum  pro  aequahili  haberi  poterit;  & 
unumquodque  Corpus  ,  partículas  inter  vicinas  mo- 
vendo ,  ex  Refiftentia  hac  fuperabit  pro  ratione  partís 
fpatioli  ab  ipfo  percurfae :  dúo  autem  Corpora ,  in  con- 
trarias partes  lata,  fimul  quidem  integrüm  percurrunt 
fpatiolum;  fed  hujus  partes,  a  fingulis  percurfse,  funt 
ut  Velocitates  * ;  in  quá  eadem  ratione  funt  cohsefionís  * 
>  L 1  Refi- 
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*  36'-  Refiftentiae  fuperatx ;  quae  funt  ut  Corporum  a&iones  * ; 
* 709-  aut  ut  Vires  amiífe  *. 

965,  Id  circo  m  omni  Collifione  duorum  Corporum ,  Moíibm  con- 
trariis  in  fe  invicem  inctirrentium ,  ckcte\nema  Vir'mm ,  in  fin~ 
gtdis  momentis  infinite  exiguis ,  funt  ut  Ve/ocitates  Corporum , 
in  bis  ipfis  momentis. 

Qpa:  Regula  locum  habet  donce  unum  e  Corporibus 
integram  Vim  amiferit;  quod  ab  alio  tune  repellitur,  & 
Vim  novam  acquirit.  Si  autem  Corpora  ambo ,  eodem 
tempore ,  Vires  amittant ,  eodem  momento  quiefeunt,  & 
eíl  hicce  cafus ,  quem  examinare  debemus. 
$66.  Ponamus  dúo  Corpora ,  in  contrarias  partes  lata ,  &  w 
fe  mutuo  incurrentia  Velocitatibus ,  qua:  funt  inverse  ut 
*w-  Maífe;  Vires  erunt  ut  Velocitates  * 

In  primo  momento,  poílquam  fefe  mutuo  íuperficies 
'rfs.  fetigére ,  Virium  decrementa ,  qua:  funt  ut  Velocitates  * , 
funt  ut  ipfx  Vires ;  &  Vires  íupcrftites  ut  Vires  pri- 
19.H.V.  míE#  ;  in  quá  eadem  ratione  funt  Velocitates  fuperíti- 
*"r-  tes  % 

Potcít  idem  ratiocinium  ad  fecundum ,  &  fequentia 
momenta,  applicari;&,  in  ímgulis,  Virium  decremen- 
ta funt  ut  ipfe  Vires  ;  quae  ergo  eodem  tempore  con- 
fumuntur  ;  quare  eodem  momento  Corpora  qmefctmt ;  quod 
in  hoc  Joío  cafu  obtineri ,  in  quo  Velocitates  oppofita  funt  ut 
Vires,  eadem  evincit  dcmonftratio. 

Ex  liac  quoque  conftat ,  decrementa  Velocitatum , 
967.  m  omni  Collifione ,  Jingulis  momentis ,  effe  inverse  ut  Majjas. 
Nam  fi ,  manen  te  Velocitate  refpeclivá ,  Motus  uteun- 
que  mutentur,  non  illa  variantur,  qux  immediate  ab 
",48,  I&u  pendent  *  ;  &  quod  decrementis  Velocitatum  in 
cafu  peculiar  i  de.rnonílraviraus,  in  genere  ad  mut  añones 

>  Vcloci- 
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Vclocitatum,  in  Collifione  quacunque,  refero  pote- 
runt. 

Ex  preceden  ti  demonftratione  fequitur  Corpora  ka-  968. 
qualia  ,  in  contrarias  partes  lata  ,  non  quiefcere  comurfu 
mutuo  ,  mfi  Vires  habcant  inaquales ;  circa  quam  Virium 
iníequalitatem  Experimenta  qusdam,  notatu  digna,  hic 
addam. 

ExPEE  I  MENTUM  4" 

Corpus  R ,  cum  Cono  /; ,  quem  in  prsecedentibus  Ex-  969. 
perimcntis  adhibuimus, cujus Maífa  eíí: novem , &  Velo-  ¿xm, 
citas  dúo ,  in  Corpus  S ,  Pyxide  m  cum  Argüía  arma-  Fifi* 7< 
tum ,  &  cujus  MaíTa  valet  dúo ,  impingitur ;  dum  hoc 
in  contrariam  partem  fertur  Velocitate  novem.  In  me- 
dio Tabulas  Corpora ,  di£tis  Velocitatibus ,  quse  funt  in- 
verse  ut  Maífe ,  concurrunt ,  &  quiefcunt ;  Cavitatem- 
que  eñiciunt  quam  exhibemus  in  B. 

Hoc  Experimento  ipfam  Propoíitionem  immediate  970. 
confirmamus ;  quae  Virium  iníequalitatem  fpe&ant  pate- 
bunt ,  ñ  hoc  Experimentum  cum  fequenti  conferamus. 

EXPÉR  I  MENTUM  $. 

Amborum  Corporum  R,  &  S ,  MaíTse  valent  dúo ,  97 1'\ 
utriufque  Velocitas  efl  nóvem,  in  contrarias  partes  lata  xxxiiV(/ 
concurrunt,  &  quiefcunt,  eíEciuntque  Cavitatem  C.  Fl&8, 

Mutatis  xMaífis,  ut  fint  novem,  fi  utrumque Corpus,  972. 
duobus  gradibus  Velocitatis,  in  oppofitum  incurrat ,  ite-  xxxfíi. 
rum  quiefcent  i  &  Ca vitas  erit  D.  Fifi  9' 

Corpora,  in  hifce  circumílantiis ,  quiefcere  deberé,  975* 
manifeftum  eft,  fed  illi,  qui  prsecederttem  demonílra-  1 
tionem*  non  bene  intellexit,  mirurri  videbitur,  Cavi-  *966'  ' 
tates  elle  inaquales ;  hac  de  Causa  alia  qucedam  addam 
Experimenta. 

Ll  2  Cis 
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974.  Vis ,  qu¿e  in  Experimento  prscedenti  confumitur ,  quá 
Cavitas  B  eífecla  fuit,  vaíet  dimidium  totius  Vis ,  quae , 
in  ambobus  tentaminibus  hujus  Experimenti,  fuit  de- 
ftru&a ,  &  quá  Cavitates  C ,  &  D ,  fuere  effc£fce »i  hac  de 
•841.  caufá  ex  ante  deraoníhratis  *  fequitur ,  Cavitatem  B.  va- 
lere dimidium  fummíe  aliarum  Cavitatum  C  &  D;  ita 
ut  aequaliter  cum  harum  utráque  diííerat :  quod  cum 
ipfo  Experimento  congruit,  ut  menfuratis  Cavitatibus 
detegitur. 

975*.  Hx  autem  facile  menfurantur,  adhibito  Circino  pro- 
portionum ,  quo  folida  limilia ,  quorum  latera  homolo- 
ga funt  Cavitatum  diametri ,  inter  fe  conferuntur  ;  11 
talem Circinum  ad  manus  non  habeamus,  fequentia Ex- 
perimenta fuíficere  poterunt. 

ExPERIMENTüM  6*. 

976".     Corpus  R,  cujus  Maíía  eíl  novem  ,  duobus  gradibus 
xxxnr.  Velocitatis ,  impingitur  in  Obílaculum  íixum  j  efficit 
Fifí-10-  Cavitatem  E. 

íBs-n.  Idem  Corpus,  mutatá"  Mafsá,  utlít  dúo,  Velocita- 
te  novem ,  in  obíhculum  íixum  impa&um ,  cavitatem 
impreííit  F. 

977.  Harum  Cavitatum  inaequalitas  Virium  inaequalitatem 
*9*9-  demonílrat  in  Experimento  4*°.  *;  funt  hae  inversé  ut 
*«4i.  Mafíie*,  &  in  eldem  ratione  Cavitates  f$  harum  fum- 

ma  valet  Cavitatem  B ,  in  ditto  Experimento  4to.  for- 
matam ,  ut  menfuratis  Cavitatibus  patet ;  fed  etiam  Ex- 
perimento evincitur. 

Ex  PER  I  MENTUM  7. 

978.  Incurrat  Corpus  R  bis  in  eundem  locnm  fuperficieí 
xxxhl  ArgillsE  ita,  ut  fecunda  vice  augeat  Cavitatem  prima 
Fíe- 11.  vice  eíFeclam,  fi  in  uno  cafu  Maííá  íit  novem  5  Veloci- 

tas 

1  ti 
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tas  dúo ;  in  alio  MaíTa  dúo ,  &  Velocitas  novem ;  inte- 
gra Cavitas  aequalis  erit  Cavitati  B  Experimenti  qnarti  *.  t8so: 

In  hoc  ipfo  Experimento  quarto  Vis  Corporis  R  fuit  979- 
0x2*2  =  36*;  Vis  Corporis  S  valuit  2  *  o  *  o  =  162  *  ; 
íiimma  eft  198.  Si  Corpus,  cujus  Maíla  fit  novem ,  &  x™fj 
eodem  Cono  h ,  ut  in  príecedentibus ,  armatum ,  Velo-  F,'s-  *h 
cítate  quatuor  cum  fcptem  decimis  partibus,  in  obfta- 
culum  fixum  incurrat,  Cavitatem  efíicit ,  quíe  dictan  Ca- 
vitati B,  etiam  aequalis  eft.  Vis ,  hoc  Ittu  deítrucla,  etiam 
valet  198  ,  íaltem  vix  ab  hac  diííert;  quod  demon- 
flrat  talcm  etiam  fuifíe  Vim  in  Experimento  quarto  dc- 
ítru&am  * ;  quod  iterum  insqualitatem  Virium  ,  in  ipíb 
illo  Experimento,  extra  dubium  ponit. 

Si  dato  cafu,  in  quo  Corpora  poft  Iftum  quicfcunt, 
Vis  minor  augeatur ,  ita  tamen  ut  Vim  alterius  Corpo- 
ris nondum  aequet,  Corpus,  cttjus  Vis  minor  erit ,  Corpas  9%°- 
majori  Vi  motum  regredi  coget. 

Corpus  celerius  motum,  quamvis  majori  Vi  praedi- 
tum,  breviori  Tempore,  intropremendo  partes,  Vim 
confumit,  &  ab  alio,  quod  Vim  fupcrftitcm  habet,  re- 
pellitur. 

EXPERIMENTUM  8. 

Ponamus  Corpora  R,  cujus  Mafia  valeat  duo,&  S, 
cujus  Maíía  fit  novem  in  contrarias  partes  lata,  in  fe  ™i'v. 
mutuo  incurrentia ,  hoc  Velocitate  quatuor ,  illud  Velo-  Fl&  í* 
cítate  duodecim  j  Ieiurepellitur  R,  &  S  in  motu perfeve- 
rat,  fecum  ferens  R  Velocitate ,  quas  unum  gradum  fu-, 
perat. 

Remoto  S,  Corpus  R,  fervato  Cono  fuo  b,  eádem  9^2- 
Velocitate  duodecim ,  in  Obíkculum  fixum  impingitur ;  ¿xiy< 
imprimit  Cavitatem  A. 

•  Ll  3  Mu- 
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98  3.     Mutatur  Mafia ,  ut  valcat  dúo ,  &  Velocitate  quatuor,  i 
xxx?v  ^  S  in.  Collifione  ultima  fuit  agitatum ,  in  alium  locum 
J  H  3  Obílaculi  fixi  impingirur ,  &  Caviras  eíl  B  ¡  quae  ab  alia 
admodum  fuperatur ;  quamvis  Corpus  hocce  Impa&io- 
ne  non  integrum  amiferit  Motum ,  &  aliud  fecum  tu- 
lcrit. 

984.  Quando  dúo  Corpora  in  fe  mutuo  incmrunt ,  dita  dantwr 
Aftioncs>  &  dua  Reatf iones,  maque  ABlo  fuá  ReaBkni 
aqitañs  efl.  Ut  Corpora  quiefeant  pofl  lítum,  requiri- 
rur ,  ut  utrumque  Corpus  patiatur  refiíkntiam  talem , 
quá  data  ,  hoc  poílit  agendo  Vim  fuam  confumere, 
quod ,  ubi  Corpora  funt  inaequalia ,  nifi  Vires  fmt  inse- 
qualcs,  contingere  non  poteíl. 

£x  demonftratis  deducimus,  datis  Corporibus ,  & 

9S5.  horum  Velocitate  refpe&ivá,  Vim  IBu  deftruBam  deter-  * 
minari^x  determinetur  fumma  Virium ,  pofitis,  eádem 
Velocitate  refpeftivá ,  Motibus  contrariis ,  &  Velocita- 
'  95*  ítfo-  tibus  in  ratione  inversa  Mafiarum  *.  Hanc  autem  fura-  ® 
mam  dari  in  Scholiis  demonílramus ,  ¡i p'oduBwn  Majja- 
rwn  per  quadratum  Velocitatis  reJpeBha  muhiplketm & 
per  jtunmam  Majjartmi  dividatur. 

EXPERIMENTUM  9. 

986*.     Corpus  R ,  cujus  Malla  eíl  quatuor,  Velocitate  no- 
xxxiv.  vem  >  m  Corpus  quiefeens  S ,  cujus  Mafia  valet  dúo , 
Fig.4-  impingitur ;  imprimit  cavitatem  C ;  cui  exa&ifiime  x- 
h¿ts.  qualem  habemus,  fi  Corpus,  cujus  Mafia  eíl  tria,  Velo- 
citate fex,  in  Obílaculum  fixura  incurrat. 
* 757-     In  hoc  ultimo  cafa  Vis  deflru&a  eíl  3*36=108*. 
*8i6.  Vis  a;qualis  dellrutla  fuit  in  primo  cafu*.  Hanc  autem  \j 
ipfam  detegimus  multiplicando  produ&um  Maííárum  8. 
per  81.  quadratum  Velocitatis  refpeftive  novem;  &  di- 
videndo 
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videndo  produ£him  648.  per  fummam  MaíTarum  6, 

Ex  demonftratis  de  Corporibus  poft  Ictum  quiefcen- 
tibus ,  deducimus  Regulas  ,  quibus ,  in  omni  cafu ,  Cor- 
porum  Veloci  tares  poíl  I£him  determinantur. 

Moveantur  Corpora ,  ant  candem  partem  ver  sus  (Fig.  1.),  9^7-  . 
ant  in  partes  contrarias  (  Fig.  2. ) ,  &  lint  Maflae  ut  A  B  xxxvii. 
&  BC;  fit  hujus  Velocitas  BE;  illius  BN:  Velocitas 
refpeiftiva  erit  EN*.  Dividatur  hm  fa  I  ita,  ut  IN 
fit  ad  I E ,  nt  B  C  ad  B  A ;  &  erit  B  l  Velocitas ,  quá 
ambo  Corpora  poft  Iclum  feruntur ;  nam  mut  añones  in 
Veloútaúbus  [unt  in  ratiom  inversa  Majjarwn  *¿  B  C  acqui-  *96y. 
rít  El,  dunf  AB  amittit  NI.  Si  concipiamus  Na- 
vem  tranílatam  Veloci  ta  te  B  I ,  &  in  hac  moveatur  Cor- 
pus B  C ,  Velocitate  I E ,  a  prorá  ad  puppim ,  habct 
Velocitatcm  abfolutam  BE;  &  Corpus  AB  fcratur  a 
puppi  ad  proram  Velocitate  IN,  habebit  hoc  Veloci- 
tatem  abfolutam  B  N  ;  hxc  Corpora ,  cum  in  Nave  fe- 
rantur  direítíonibus  contrariis,  &  Velocitatibus,  qua: 
funt  inverse  ut  Mafias,  poft  l&um  inNave  quiefcent*;  *°Cl" 
id  eíl,  eádem  ,  cum  Nave,  Velocitate  trarillata  erunt. 

Determinatur  B  I  regula  facili ,  quam  ut  detegamus , 
fmt  R  citan  gula  B  M ,  B  F ,  producía  MaíFarum  per  fuas 
Celeritates ,  &  abfolvantur  Parallelogramma  A  O  &  C  D. 
Du¿tá  D  O ,  fecat  hxc  B  N  in  I ;  nam  Triangula  D I E 
&  INO  funtfirailiai&  IN  eftad  IE,  utNO,autBC, 
adDE,  aut  A  B.  Per  I  ducatur  H  L,  parallela ad  A  B ,  *41,  Eu 
&  complementa  1M,  IF,  erunt  «qualia  *;  ergo  Cor-  088. 
poribus  tendentibus  ad  candem  partem^fi  ex  [nmma  produelo- 
rwn  BM,  &  B  F,  Majfarum  per  juas  Velocitates  fubtraha- 
mus  MI,  &  ejus  loco  fubftituamus  I F ,  pradi&a  fum- 
ma  íequalis  erit  Rectángulo  A  L  ;  quod  fi  dividatur  per 

AC, 


272        PHYSICES  ELEMENTA 

A  C ,  fwmvam Maffarum ,  quotiem  divifionis  dab'tt  A  H ,  aut 
B 1 ,  Veloátatem  Corporihus  communem  pofi  l&mn. 

Ex  PER  I  MENTUM  IO. 

989.  In  Corpus  S,  cujus  MafTa  eíl  tria,  &  Velocitas  tria, 
xíxtv.  incurrit  Corpus  R,  cujus  MaíTa  valet  dúo,  &  quod 
bi¿.6.  Velocitate  tredecim  ad  eandem  partem  tendit  cum  pri- 
mo. Poft  percuirionem  Velocitas  ambobus  communis 
cíl  íeptem.  Hanc  iplam  detegimus  multiplicando  3*3 
&  2x13.  Summa,  produclorum  9,  &  26,  eíl:  35.  Di- 
visa hac  per  fummam  Maífarum  5 ,  habemus  7. 

Antea  explica vimus  quomodo  Velocitates  quíecun- 
que  Corporibus  ad  eandem  partem  tend^ntihus  impri- 
mir pjj.  mantur * ;  vidimus  etiam  quomodo  Velocitas  poft  Iclum 
*r.o  941.  menfuretur  *. 

990.  Si  Cor  pora  tendant  in  partes  contrarias ,  é*  ex  producto 
xxxvir.  majori  B  M  fubtrahamus  M.  I ,  &  fubítituamus  I  F ,  ha- 
É**    bemus  B  M  aequale  Figura;  A  H  L  F  EB  ;  ex  quá  íl  fub- 
trahamus produ&um  B  F,  habemus  H  C  differetitiam  pro- 

<  du&orum  Maffarum  per  fitas  Velocitates ;  íl  autem  hanc  di- 
vídanlas per  fummam  Maffarum  AC,  quotiem  erit  Velocitas 
quajiia  B  í  ;  qua  dirigitur  ad  eandem  partem  cum  B  N :  id 
eíl:  ambo  Corpora,  Velocitate  dete&á,  feruntur  ean- 
dem partem  ver  sus ,  cum  Corpore ,  cujus  prodttBum  Maffa 
per  Veheitatem  afiús  produülum  fimile  excedit. 

EXPE  R  I  MENTUM   1  I. 

991.  Eadem  Corpora,  quse  in  praxedenti  Experimento 
xxxfv.  fuere  adhibíta,  &  in  hoc  in  fe  mutuo  incurrunt,  fed 

^-7.  rnotibus  contrariis ;  R  Velocitate  quinqué  ;  S  cum  decem 
gradibus  Velocitatis ,  &  ambo  Corpora  ,  poíl  PercuíTio- 
nem ,  Velocitatem  communem  habent  quatuor ;  qua;  ad 
eandem  partem  dirigitur  cum  Motu  Corporis  S  ante 
Percuílionem.  •  Pro- 
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Produ&a  Velocitatum  per  Mafias  funt  30.  &  10; 
*lifferentia  20  ,  divifa  per  íummam  Maííarum  quinqué , 
<Jat  quatuor. 

Si  Corpus  unum  quiejcat,  ex  u traque  Regula  fequitur,  992. 
Corporis  moti  produBum  Vekátath  per  Majjam  dividí  deberé 
per  Maffarum  fitmmam. 

Ex  PER  IMENTUM  12. 

Datis  iterum  iisdem  Corporibus  \  incurrat  R,  Ve-  99  h 
locitate  decem  in  S  quiefcens  ,  &  amborum  Veloci-  xxxiv. 
tas  poft  I£tum  erit  quatuor.  Flg  8" 

Produ&um  Velocitatis  per  MaíTam  eft  20 ;  hoc  di- 
viíum ,  per  fummam  Maflarum  5 ,  dat  quatuor. 

In  hifce  demonílrationibus  Velocitates  confideravi-  994, 
mus  refpe&ivas,  &  conclufiones  ad  Velocitates  abfolu- 
tas  applicavimus ,  etiam  in  N.  956 ,  ad  Vim  in  Colliíione 
deflxu&am  determinandam ,  A&ionem  tantum  coníide-  ■ 
ravimus  refpettivam.  Ratiocinia  haec  procedunt ,  quia 
mutari  non  poteft  Velocitas  refpe&iva ,  quin  eadem  in 
Velocitatibus  abfoíutis  detur  mutatio,  has  ambas  nem- 
pe  confiderando.  Etiam  Vis  quae  confumitur  intropre- 
mendo  partes  eft  diminutio  Vis  abiblufce ,  quamvis  ab 
Alione  refpeítivá  pendeat  ,  &  fequatur  hujus  A&io- 
nis  rationem. 

In  cxteris  ABio  re/peBiva  ab  abfokta  diftinguenda  eft  \  995* 
nam  eadem  mutatio  refpe&iva  dat  Virium  mutationes 
diverfas  ,  pro  diveríis  Viribus  abfoíutis  ante  concur- 
fum  ejufdem  quoque  Corporis ,  eodem  modo  moti , 
minor  A&io  refpe&iva  in  Corpus  alíud  determinatum, 
huic  majorem  poteft  communicare  Vim. 

EXPERIMENTUM   12.  99& 

Sit  Corporis  R  MaíTa  dúo  ,  Velocitas  decem ;  in-  tab. 
#  Mm  currat  fí¿9-  ; 


i 
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currat  hoc  in  Corpus  quiefcens  S ,  cujus  MaíTa  o&o  ; 

poft  íctum  ambo  Corpora  moventur  duobus  gradibus 
•991-  Velocitatís:  quod  congruit  cum  prsecedenti  Regula  *. 
ppy.     Idem  Corpus  R,  fervatá  hujus  Maña,  eádem  Ve- 
xxxi v  l°cirate  decem  ,  impingitur  in  Corpus  S ,  cujus  Maíía 
fig.  10!  06I0 ,  ut  ante ,  fed  Velocitate  quinqué  ad  eandem  par- 

tem  tranílatum.    Velocitas  ambobus  communis  poft 

percuíTionem  elt  fex ;  quod  iterura  cum  ante  di£tis  con» 
*  pss.  gruit  * 

pp8.  In  primo  cafu  Corpus  quiefcens  S,  Alione  Corpo- 
ris  R ,  dúos  acquifivit  gradus  Velocitatís ;  ideóque  Vira 
32  * 

1 7í7-     In  fecundo  cafu  S  habebat  Vim  25*8  =  200*  Poft 
I&um  habuit  36*8  =  288;  & ,  Aftione  Corporis  R , 
acquifivit  Vim  88.  Quod  Experimentis  facilé  confir- 
man poííet ,  fi  non  abunde ,  in  Capite  prsecedenti ,  Ex- 
perimentis jam  íuiflet  confirmatum,  Virium  EíFectus 
efíe  ut  produéta  Maílkum  per  quadrata  Velocitatum. 
999-     Motus  Corporis  R ,  in  utroque  Cafu  idem  fuit  ¿  & 
quamvis,  A&ione  refpe&ivá  majori,  in  primo  cafu, 
'         in  Corpus  S  egerir ,  in  fecundo  tamen  huic  Vim  com- 
municavit  fere  triplam  :  omnia  tamen  bene  convenire 
Ínter  fe  demonítramus. 
1600.      Velocitas  refpe£iva  fuit  in  primo  cafu  dupla ,  &  Ve- 
locitas communicata  dupla ;  nam  in  hoc  dúos  acquiíivit 
S  gradus  Velocitatís  ,  &  in  fecundo  cafu  tantüm  u- 
num. 

*  aooi.     Velocitas  refpe&iva  dupla  dat  Aftionem  refpe&ivam, 

*  quse  eft  ut  quadratum  Velocitatís  refpe&ivse ,  id  eft ,  qua- 
druplam  ;  in  primo  cafu  quoque  talis  detegitur  Cavi- 
tas ,  ñ  conferatur  cum  Cavitate  in  fecundo  cafu. 

*  Haec 


< 


V 
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Hsec  fpeftant  Motum  refpe&ivum,  vidcamus  mine 
ipfos  Motas  Corporum. 

In  utroquecafu,  ante  I£him,  RhabebatVim  200*.  I002> 
In  primo  cafu  poít  íclum  Vim  habuit  fuperftitem  8 ,  *-s7- 
amifit  ergo  192. 

In  fecundo  cafu,  poft  collifionem ,  Vim  fuperftitem 
habuit  72;  &  amifit  128. 

In  primo  cafu  Vis,  efficiendo  Cávitatem  deftru&a, 
eft  160  *;  &  Corpus  R  ipil  S  communicavit  gradus  *m&» 
Vis  triginta  dúos.    In  fecundo  cafu  minorem  quidem 
R  amifit  Vim ,  fed  gradus  tantüm  40.  efficiendo  cávi- 
tatem fuere  deftru&i  *;  ergo  communicavit  ipíi  S  -m+s»» 
Vim  88. 

EfFeftus  integri ,  Viribus  ,  agendo  deftru&is  ,  funt 
proportionales  *.  Hacde  causa  quando  Corpus  agendo  *7i?j 
plures  diverfos  praeftat  Effeftus ,  omnes  fimul  confideran- 
di  funt,  fi  ex  his  velimus  Vim  de  terminare,  quam  Cor- 
pus agendo  amifit. 

Corpas  m  Mottt  alii  Corpori ,  fine  Impa&ione,  Motum  loop 
commtmkare  potejl^  m  hoc  tantum  Prejfiow  agendo  $  in  qm 
cafu,  fi  Prefllo,  quá  partes  cohasrent  inter  fe,  fuperet  » 
Preífionem  Corporum  mutuam ,  nulla  datiw  partium  in-  ^ 
troceífio,  &  nulla  Vis  deftruBa  * :  ideoque  íumma  Vi-  *s>34  * 
rium  ante  &  poft  A&ionem  eadem  eft. 

Ut  autem  demonftremus  quomodo  Corpora  mota,  1004* 
Preífíone  in  alia ,  fine  Impa&íone ,  Motum  hifce  com-  XXXV. 
municare  poífint,  concipiendum  eft  Corpus  Qj  quod  Fis*11 
formatur  revolutione  Figura:  abcd,  qua?  Semicírculo  9 
&  duobus  Quadrantibus  terminatur ,  circa  Axem  a  c.  j 

Quiefcat  hoc ,  quamvis  demonftratio  etiam  Corpori 
moto  applicari  poífit;  concipiamus  ulterius  dúo  Cor- 
•  Mm  2  por» 
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pora  P,  P;  dúo  concipimus ,  ut  A£Uo  in  Corpus1 
iit  dire£ta;  ratiocinia  eadem  funt,  ac  íi  de  uuo  agere- 
tur;  moveantur  hice,  Velocitatibus  sequalibus,  diré- 
éttonibus  Parallelis  inter  fe ,  &  Axi  Corporis  Q;  mo- 
veantur etiam  ita,  ut  ubi  ad  Q  perveniunt,  Corporis 
fuperficies  tangat  Corpora  P,  P,  in  pun&is,  in  qui- 
bus  hxc  ipfa  fuperficies  Parallela  eft  ipil  dire&ioni  Mo* 
tus.  Corpora  ergo  P ,  P ,  in  Corpus  Q  nullam  exfe- 
runt  A&ionem ,  in  momento  in  quo  ad  hoc  perveniunt: 
Dum  Motum  continuant  juxta  fuperficies  excavaras, 
ad,  ab ,  Corpus  premunt ,  quod  cum  non  retinea- 
tur  cedit  ,  &  dum  Preflio  continuatur  ,  acceleratur 
quamdiu  Corpora  P,  P,  ipil  Q  applicata  ma- 

m¿9i>  nent  *  ;  hoc  autem  deferunt,  ubi  Corpora  P,  P,  ad 
punfta  b  &  d  perveniunt ,  in  quibus  direcciones  Motuurn 
Corporum  P  ,  P,  perpendiculares  funt  ad  dire&ionem 
primam ,  juxta  quam  ad  Corpus  Q.  accefiere.  Quomo- 
do  horum  Corporum  Velocitates  determinemus  ,  ía 
Schoíio  ultimo  Capítis.  X.  hujus  Lrbri  explicabo¿ 

Haee  Preífio  nullum  exferit  Eífeclum  praeter  Motum , 
quem  Corporr  communicat  \  ideoque  Corpora  P,  P, 
exViribus  tantum  amittunt,  quantum  acquirit  Corpus 

*7cs>.  Q^*.  In  hifee  attritum  feponimus  ,  qui  fine  quadara 
partium  introceífione  dari  non  potefl ;  ideoque  fine  Vv- 
rium  deftruóHone.    In  fcholio  autem  30.  Cap.  X.  hujus 
Libri ,  ipfos  hos  Motus  poíl  concurfum ,  determina  mus» 
1005V     Si  Corpus  ut  Pjfimili  Aétione , premat  Obíheulum, 

xxxBv.  quod  hftc  Prefltone  non  movetur,  ut  ABC,  &  cujus 

T *  *"  partes  fatís  aróte  cohacreant ,  ut  hute  Aétioni  non  ce- 
dant ,  Corporis  Veloeitas  non  mutabitur ;  in  hoc  cafu 
Corporis  Prcifio  in  Obíbculum  refiftentiá  Obítaculi, 

«  qui- 


■i 
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)  * 

•»  ¿em  deílruitur ;  fed  cum  nulla  detur  partium  introcef-  \ 
fio ,  ñeque  Vis  communicata  ,  non  minuitur  Vis  Cor- 
poris  P;  fie  Corpus,  quod  fuper  plano  inclinato  defeen- 
dit,eodem  modo  acceleratur,  ac  Corpus  quod  libere 
cadit,  fiad  eandem  profunditatem  ambo  defeendant  *  ;  **¥ 
quamvis  ilíud  planum  premat.  In  hifee  occafioni- 
bus ,  illud ,  quod  Obftaculum  in  loco  retinet ,  Corpo- 
ris  Aetionem  deílruit,  &  Corpori  Vim  communicat 
aequalem  illi ,  quam  Accione  fuá  Corpus  amitrit ;  quare 
ipfa  Corporis  Vis  non  mutatur  ,  quantum  ad  quanti- 
tatem. 

Si  autem  ipfam  Vim  confideremus , revera  mutatur,  1005.  \J^* 
dum  direclio  variatur ,  Motus  enim  juxta  certam  dire- 
tlionem  non  eft  Motus  juxta  aliam  directionem.  Dum 
Corpus  P  Curvam  percurrit  ABC;  in  íTngulis  pun&is 
exiguam  partem  fuse  Vis  amittit,  aequalemque  juxta 
aliam  dire&ionem  acquirit ;  ubi  autem,  continua"  infle- 
xione, mutata  direftio  cum  primáj  Angulum  rettum 
efficit,  nil  Corporis  Motus  cum  primo  Motu  commu-  ^ 
ne  habet ,  totamque  amiñt ,  &  novam  ,  priori  sequalem ,  x  N  1 

acquifivit  Vim.  5 

Ex  hifee  Patet  ABione  Corporis  hujus  Vtm  ,  ideoqm  Ve-  1007.      ,  £j 
locitatem,  nwi  minuta  fine  ipfius  Oh/íacuít ,  autpanhmhoc  9         -  ^ 

cmnponentiwn ,  tranjlaúone  ex  hac  ABione  orimidñ.  y1  | 

Ad  hanc  ropofitionem  Mechanici  attendere  debent,  1008.  * 
ut  in  Machinis  omnem  motum  tremulum ,  agitationem- 
que  partium  inde  oriundam ,  cohibeant ;  his  enim  la- 
bor in  ufu  Machinas  augetur ,  &  híec  ipfa ,  breviori  tem» 
pore ,  ufui  cui  deílinatur  inutilis  fit, 


Mor]  SCHO- 
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SCHOLIUM  I; 

Dmonjlratiotm  N.  $¿1*  p8f< 

1009-  TTXEmur  dúo  Corpora  A  &  B;  fit  hujus  Velocitas  h\  illíus  Celeritas  a% 

•919-  jlJ  Velocitas  refpeftiva,  fi  in  contrarías  partes  ferantur  eft  a  +  b  *j  hanc 
dicimus  rf.   Surnma  Vírium  eít  A#¿H-B¿¿,  quam,  maneóte  Velocitate  re- 

*  9Í1.  fpcérivá ,  diximus  omnium  minimam  pofítis  A,  B  : :  b¡  a*r  id  eft  A¿z~B£* 
Datis  enim  talibus  Velocitatibus,  augeatur  ¿í  quantitate  quacunque  e  i  Vis 
Corporis  A  eritnunc  Aaa  +  2.Aae+ee.  Corporis  B  Velocitas,  quia  manet 
Velocitas  refpeftiva  d=a+b1  crit  b  —  ey  nam  a  +  z  +  b  —  e  =  a  +  b->  ergo  Vis 
Corporis  B  crit  Bbb  —  1  Bbe+  Be e ,  6c  fumraa  Virium  eít  Aaa+$bb 
+  Aíí  +  Bíf+2,  A¿??—  íBAí. 

Sed  propter  Atf+B¿  fefe  mutuo  dúo  ultimi  termini  deftruunt,  &  fumma 
valct  Aaa+Híb  +  Aee  +  Bíí,  quse  primam  excedit,  Similis  cft  demoníbra- 
tio  íí  augeatur  Velocitas  f?  imminutá,  eádem  quantitate,  Velocitate  a¡  unde 
patct  demonftrario  N.  ptíi« 

1010*      Pofuimus  A  y  B::í,  ¿<»  componendo  A+B,  B  \ib+a=d  >  a$  ergo 

a  =tTtí  *  fím^cer       rTu  >  ideirco  fumma  Virium  Aa¿  +  Bbb=z 

Ato  A+d 

ABBí/f/+BAA¿/¿ 

- —     -=^j"        dividendo  Numeratorem  8c  Denominatorem  per  B+A¿ 
B+ A 

:     ,  ¡]    _  AB¿¿      .   xt  n 

quanutas  hsec  xqualis  cft  ^+-^  ut  m  N.  pSy.  monuünu^ 


SCHOLIUM  IL 

Demonjlraiiones  Algebraica  N.  988,  ppo* 

G Eometricé  dctncmftravimus  Regulas  N.  988,  9po,  hae  ipfae  algebialcáj 
quám  íacillímé  deducuntur  ex  propofitione  Numeri  ##7. 
ion.     Sic  Corpus  A  motum  Velocitate*;  Corpus  B  agitatum  Velocitate  b:  Ve* 

*  918.  locitas  refpeéliva  eft  0— i,  fi  Corpora  ad  eandem  partem  tendant  *j  bsec  I6tn 

•  P3  r»  deftruitur  *,  Se  eft  fumma  mutationum  in  Velocitatibus  Corporum  poft  I&um, 
•987.  B  cft  ad  A,  ut  mutatio  Velocitarís  in  A  ad  mutationem  Velocitatís  in  B  # ;  & 

componendo,  fumma  Maflarum  A+B  ad  A,  ut  fumma  mutationum  a~fr 

A¿s  —  Ab  K 

ad  mutationem  Velocitatis  Corporis  B,  quíe  mutatio  ergo  eft  -jprjr 

cuna  Velocitas  b  minor  fit  Velocitate  a*  augetur  illa  in  Percuííione  :  ideo 

•  Velo- 
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Velockas  Corporis  B,  id  eft,  Vciocitas  utriufque  Corporis  *  poíl  Impaétio-  *93 f* 

n  *  ■  Aa  —  Ab     B¿  +  A#      t  ,  xt  00 

nena  ,  eft  ¿+— A  É  T>—  =  ut  habctur  m  N.  p88. 

A  +  B  A+B 

Pofitá  Velocitate  refpe&ivá  a  +  k9  tendentibus  nempe  Corporibus  in  con-  ioiz. 
írarias  parces  *,  íimüi  raciocinio  Regula  N.  p^o.  detegitur.  *9l9* 

Hafce  ambas  Regulas  de  Collifíonc  Corporum  etiam  ex  demonftratis,círca 
quantitatem  Vis  amifla  * ,  deduci  poíl  un  t  j  quam  demonílrationcm  hic  fubjun-  *pSs.ioí*; 
gam,  ut  firmitas  illorum,  quse  de  Viribus  infitis  fuperius  demonftrata  íunt, 
ciariüs  pateat;  dum  ex  ipfis,  per  Vías  omninó  diverfas,  dedueimus  Regu- 
las Expcr  ¡mentís  confirmatas. 

Sínt  iterum  Corpora  A  6c  B-  hujus  Vciocitas  h  illius  a\  tendant  ad  ean-  1013. 
detn  partera,  &  Vciocitas  refpcétíva  erit  a  —  b. 

Su  ¡urna  Virium  ante  lélum  eft  A«+B¿**iVis  Iftu  deílru&a  eft  * 7í7- 
AB¿¿-2AB¿¿+AB¿¿  ^  \t'  "      11         ♦  o 
 A+B~           »  fubtrahendo  hanc  ex  fumma  Virium  habemus  *p8j  i«* 

Vim  poíl  Iftum  fuperílltem  Mf^^í+BB^^  Corpora  poft  ^ 

non  íeparantur  *,  &  Mafia  cft  A  +  B,  per  quam  fi  dividamus  Vim  fuperfti-  V3*« 
tem  poíl  lótum  ,  habemus  Quadracum  Vclocitatis  poíl  CoUitipncm  ;  quod 

^    ,  A  AAtf*+iABaA  +  UB¿í    A«  +  BJq  . 

Cuadratura  creo  eft  7  — - — —  =— ;=~r~  i  curas.  Kadix 

^  6  A+B  A  +  B 

Aa  +  B}  (jat  Velocitatem  quxfitam* 
A  +  B 

Si  adhibitá  Velocitate  rcfpe&ivá  a  +  b  computado  ineatur,  Regula  N.  ppo,  1014. 
detegitur. 

Vulgo  quantitas  Motüs,  quam  ipfiusVis  inficx  proporciónete  firqui  ponunt,  101  j\ 
determinatur  multiplicando  Mafia  m ,  non  per  Quadracum  Velocitatis,  íed  per 
ipfam  Velociratemj  ex  hoc  principio  deduxere  Pliilofophi  ipfas  illas  Regulas 
P90,  quas  nos  3  variis  methodis,  ex  principiis  noftris  deduximus  j 
mirum  hic  quid  contigit,  error  errorís  fuá  deftructio,  &  dúplex  error  ad  ve* 
ritatem  conduxít;  falluin  de  menfurá  Virium  feeuri  íunt  principiuni  ,  £cf 
quod  yeritati  etiam  minimé  congriium  eíl,  nullam  Vim  intropremendo  partes, 
&  hurum  fuperando  cohscfionem ,  Corpora  amíucre  pofuere* 

SCHOLIUM  IIL 

Mutationum¡  fué  in  Virihm  Corporum  ,  durante  Collifíom ,  tontiniunt^ 

Demonfiratto  Geométrica* 


s 


It  Linea  AF,  &  ad  hanc  perpendicular^  AD  ,  in  pun£lo  ad  libitum  ioiá, 
fumto  A,  TAB, 

in  hac  perpendicular!,  pono  AD,  Sí  AC,  quae  íint  ínter  fe  ut  Velocíta-  ^x.v  7 
I                                                                     tes       á*  * 
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tes  duorum  Corporum  concurrenrium ,  quas  dieuntur  M  &  Ni  dúo  dantiíí 
cafus  ;  i .  Corporum  tendentium  ad  candan  partem ,  l.  Corporum  in  con- 
trarias partes  traníhtormn :  in  primo  cafu  pono  C,  &  D,  ad  eandem  partcm 
punái  A  (Fig.  3.);  in  fecundo  cafu  contra  ( Fig.  4.), 

In  Linca  pruna  AF,  ctiara  noto  duas  partes,  AB,  Agf  qux  íínt  ut  Ma£ 
fx  eorundem  Corporum  M,  N;  in  fecundo  cafu  ad  candem  partem  ipfius  A 
t  Fig.  1  ),  in  primo  contra,  (Fig. 3.),  ut  Figuras  demonftrant.  Per  punóta 
B  fie  C  duco  Lineam,  quam  indefinité  produco  ad  partem  ipfius  g*  Con- 
jungo quoque,  duela  Linea,  punóta  C  &  g,  in  primo  cafu  ;  infecundo  Li- 
nean) aühibco  cgy  poíitis  AG,  &C  Ac7  xqualibus;  per  D  ad  Cjj,  aut  cg^  du- 
citurparallela  DF;  quse  ixpe  etiam  ultra  F  producenda  eft. 
toij.  Tali  Figura  deierminamus  omnia,  qux  in  Collifione  peculiar!  quícunque 
contingunt. 

Habemus  Triangula  BAC,  DAF,  qux  funt  inter  fe,  ut  vires  Corpo- 
rum M  &  N  in  momento  concurfüs.    Triangula  enim  hxc  funt  inter  fe  in 
•13, El.VL  rationc  conipofitá  Baíium  B  A  &  AF,  &  altitudinum  AC,  AD*  Bafes  B  A, 
4i  -     I-     A  F,  funt  in  racione  compofítá  rationum  B  A  ad  Ag,ik  Ag  ad  AF;  prima  eft 
ratio  Mallarum  M  &  N;  fecunda  eft  ratio  Veíocitatum  AC»  Al?;  ergo 
Baícs  funt ,  ut  Produda  uníus  cujusque  Maflx  per  fuam  Velocitatem:  íi  u- 
num  quodque  produ&um  per  candem  Velocitatem  iterum  multíplice  tur,  habe- 
*7 57,  mus  Triangulorum  racionera,  quae  eruot  ut  Vires  *, 

roí?.      Mucauo ,  qux  in  Velocitate  contingíc,  refpondec ,  in  hac  Figura,  cuín 
muratione  reípondenci  ipfius  Vis,   Sit  Velocitas  ac,  duétá  hac  parallelá  ad 
AC;  Vis  erk  ut  Be  a  ;  nam  Triangula  limilia,  BCA,  Be  a  fequuntur  ra- 
♦19.El.VI.  tionem  duplícatam  íaterum  homologorum  AC,  ac  *;  &  ejufdem  Corporis 
*  75Í-  M  Vires  iequuntur  rationem  duplicaiam  Veíocitatum  AC ,  ac  *¿ 
loip.      Amborum  Corporum,  durante  Collifione,  mutantur  Velocitates;  eo  mo- 
mento, quo  Corporis  M  Velocitas  eft  ca¡  Corporis  N  Velocitas  eft  da\ 
mutationes  enim  Veíocitatum  T  <jux  eodem  tempore  contingunt,  funt  ínter 
?  9¿7«  fe  in  rationc  inverfa  Maflarum  * ,  quod  ipfum  in  hac  Figura  locum  haber, 

Mutationes  hx  funt  coy  dp\  duftis  Co,  D^,  ad  AB  parallelis.  Propter 
Triangula  íimilia  Coc9  ABC;  &  etiam  ñmilia  Dpdy  ACg> 

e  0,  o  C  :  :  C  A,  AB; 
Dp=oC9Jp::  A¿,CA; 
13,  ELV.  crgo  ex  xquo  pertúrbate  **  £  0,  d p  ;  :  Agf  AB±  id  eft,  ut  N  adM  j  au! 
inverfe  ut  Malhe. 

1010.  Reliqua,  qua;  ad  hanc  collifionem  perunent  ,  nunc  etíam  facilé  patent.  Vis 
quam  Corpus  M,  acquiíivit,  aut  amilit,  eft  AC  ca\  Vis  quam  N  amifit  eft 
AD  da  s  Vis,  mutua  Aítione,  eíficiendo  Cavitatem  ,  deftruéta ,  eft  CD¿í; 
841.  934,  cui  eft  proportionalis  ipfa  Caviras  huc  ufque  efícíta  *. 
iozr.  Hsec  omnia  ka  íe  habent,  ubicunque  ducatur  Linea  pay  inter  A  &  e-y  in 
E  enim,  Íntcrfe£tione  Linearum  AB  &  DF,  Adío  mutua  Corpurumcef- 
far,  &  £e  determinat  Vclocitatem ,  quá  ambo  Corpora  poft  lftum  fimul  ft* 
runrur. 

y* 


• 
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Vis  Corporís  M  eft  tune ,  BE*;  Vis  Corporis  N  eft  E  <?  F ;  Vis  dcítru&a ?  lottl 
*i¡U£fc  integran  Cavitati  proportionalis  eft  *,  exnibetur  fbperficie  DEC.  * a4i-934í 

Patet  queque,  duótá  Lineá //  parum  á  pa  diftanti ,  mutaíiones  Firium  , 
¿arante  mutua  Añhne^  in  momento  quocumque^  infimth  exiguo ,  eje  inter  fey  ut  1023* 
funt  Corporum  Felocitates  j  &?  Fim  deftruñam  fe  babero  ad  mutationem  Fu  in  uno  10*4- 
tx  sis  Corporihusj  in  eodem  momento  j  ut  Felocitas  refpeftiva  fe  hafat  ad  Fehci* 
tattm  ejufdem  Corporis ,  in  ipfo  ilk  tnftanti* 

SCHOLIUM  IV. 

De  Ternporibus ,  quibus  Percusiones  abfolvuntur ,  £í  de  Mutationibus  Ftrhm^ 
Felocitatum^  qttte  certis  Ternporibus  contingunt^  tomparandis  inter  fin 

QUíc  in  Scholüs,  Capitis  praecedentis ,  faere  demonftrata  de  Ternporibus  ,  xozfv 
quibus  Cavitates  emcíuntur,  adCollifionem  applícari  poterunt,  íí  unius 
Corporis  fu  per  fi  cíes  fie  plana,  fie  mollis,  atterum  autem  conftec  ex  parti- 
bus,qU3e  inCollífione  non  cedunt,ut  in Experimentis  hujus  Capitis ;  Corpus* 
que  hoc  figurara  quamcumque  habeat  ex  lis ,  de  quibus  in  Capite  prsecedenti 
egimus. 

Ut  nunc  hxc  applicatio  fíat,  ad  hoc  debemus  attendeíe ;  Leges,  qu^  fpe-  1026* 
¿tant  formationem  Cavitatum  non  mutari ,  ex  mucatá  Velocicate  &  Cavitatis 
magnitudine  ;  hifee  quidem  Témpora  variantur  ,  fed  decrementa  Velocitatura 
iisdem  Regulis  fubjiciuntun 

In  Colliíione  Velocitas  refpeétíva  ipfa  eft,quáCavitas  eftkitur  *  hxc  autem , 
manente  Velocitate  refpeótivd,  pro  diverficate  Maflarum  variari  poteftj  fed 
differentise  alise,  qux  Tcmpus  murare  poflünt,  non  dantur.  Undeconclu* 
dimus  ¡demonjlrata  de  Impaftionibus ,  in  Objiaculum  fixurn^  ad  Colllfionem  refer- 
ri  f  fi  pro  Feloútate  Corporis  impaüi  in  Obftaculum  fixum^  F üoátatem  refpeSh 
*vam  in  Colíifiom  adhtbeamus^  pro  Ca vítate,  quae  in  Obftacuíum  fixum  im- 
primítur ,  ponamus  Cavitatem  in  ipfa  Collifione  effe£tam. 

Prima  hxc  Caví  tas  eft  ut  ProduÉtum  Quadráti  Velocitatis  per  Maflam  *  \  *$4$* 
fecunda  eft  ut  Produétum  Quadrat i  Velocitatis  refpectivaeper  Produ£t4im  Mafia- 
rum,  divífum  per  harum  íummam  *  ;  ergo,  cüm  pro  ipfa  Velocitate  adhi-  *%tu  93^1 
beamus  Velocitatem  refpeftivam,  etiam  pro  Majfá  adhibmdum  eji  produñum  9*5m 
Maffarum  divifum  per  harum  Jummam* 

Hanc  gencralcm  demonftrationem  fatís  rem  illüftrare  petfiiafum  habemus*  1028* 
fi  quis  autem  voluerit  fingulas  peculiares  demonítrat iones  ,  in  Scholiis  Capi- 
tis praecedentis  datas,  ad  Collifionem  appHcare^deteget ,  fingulas  peculiares  ib- 
lutiones  ad  hanc  ipfam  generalem  Regulam  femper  deducere. 

Quísdam  ulterius  addam  ,  quse  folam  Collilioncm  fpeítant,  &  quidem  folos 
illos  cafusjin  quibus  pars  Corporis  durioris,quod  in  Corpus  molle  incufi*¡t,eft 
Cylindrka;  ponimusque  Cylindrum  elle  redtum ,  &  Motüs  direftionem  cum 

gfius  axc  convenire,  8c,  ut  in  pr^cedeiitibus ,  ImpaOrionem  efTe  dir¿¿Vam , 
orporisque  mollis  fuperficiem  elle  planam.  Sit  M  Malla  prioris  Co  poris , N  10  j0* 
fecundi;  Velocitas  refpefti va  dicatur  r ;  quamdiu  de  eodem  Cylindro  agitur, 
é  Nn  Tem^ 
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MNr 

*"S/o  889*  Tempus ,  quo  Ca vitas  formatur^  cít  ut  Durante  hocce  Tempore 

*  Ügc>  Velocitas  uniformiter  decrefck  *;  id  eít,  infmguUs  momentisi  infinite  exiguis^ 
105 r'  ¿equaiibus^  diminuí  iones  Feioatatis  refpeSiva  fuñí  ¿equa/es,  pofith  circumfian- 
*  1019-  íiis  indicatis  *.  Sed  hsec  díminucio  eít  fumma  mutatíonum  Feiocitatum  amfo- 
105a.  rum  Carpornm  concurrentium  y  &  mutationes  hx  funt  in  conítanti  ratione  in- 
♦967.  versa  Mafia  rum  *j  ergo  hae  mutationes  quoque,  Temporibus  <equaHbus¡  apta* 

les  funt,  eonfideratis  ¡eparaítm  fmgulis  Corpoñbus. 
10 3$.      Mutationes  integras  in  Velocitatibus  Corporum  M  &  N  habemus,  divi- 

N  r 

dendo  r  in  ratione  inversa  MaíTarum  *  j  id  eft  ,  Mutatio  pro  M  eít  j^'^r^ 

Tempus ,  quo  hxc  contingit,  eft  ipfutn  Tcmpus,  quo  integra  Velocitas  refpe- 

fiojo.  ¿tiva  dcftruitur ,  quod  eft  ut  Mx  erg°  Tempus,  quo  Corporis  M 

Velocitas  mutatur,  fequitur  rationem  ipfius  mutationis  hujus  Velocitatis,  fi 
Mafia  M  maneat ,  reliquis  N  &  r  ad  Hbitum  variatis ;  Se  ideo  Tempori- 
bus  xqualibus,in  divertís  Colliíionibus,  Vclocitatum  mutationes  funt  jequales^ 

1034*  Ergo,  fi  Corpus ,  cylindrice  termmatum  y  juxta  direBtonem  axeos  Lyiindri 
motum ,  dirette  impingatur  in  fitperficiem  mollem^  &?  flanam  ^Obfiaeuli  cujuscum- 
que  mobilis ,  quamcumque  magniíudinem  hac  babuerit ,  £5?  quatumqm  Fe  bátate 
agitetur ,  fi  eadem  fit  partium  cobefio  ,  Corpus  impaStum  ,  gquali  tempore ,  ¿e- 
qualem  Felocitatem  amittet ,  quatumqm  Feloátate  boe  ipfum  fucrit  projeftum* 

10  Jf*  /«  hoc  e&dem  cafu  ,  mutatio  Felocitatis,  quam  Qbfiamlum  patiíur  ,  eadem 
femper  efi  5  ¿equali  Tempore  ;  /?  Ohfiaculum  idem  maneat  5  variatis  uicumqm 
Maffá  Corporis  impaüi ,  fc?  Felocitaübus  ^  ftve  Corporis ,  /w  Obfiaeuli  ,  /itf 
fervato  eodem  Cyíindro  ;  nam  demonftrario  N.  1055.  ad  utratnque  Maflam  re* 
ferri  poteft. 

Sed  magís  generaliter  rem  conííderare  poíTumus  variato ,  Se  ipfo  cyíindro  f 
cujus  Diametrum  dicimus  d.  Si  Corpus  impa£tum  fit  M,8c  v  hujus  Velocitas, 
&  Vim  amittat  agendo  in  Obftaculum  immobiie,  Tempus  quo  hanc  amittit 

cft }  ut  -7^  * ;  G9in  Objiaculum  mobik  N ,  impaSum  fuerit  Corpus ,  &  Veloci- 

d  d 

MNr  ;  ; 

1027,  tas  refpeétiva  fit  r ,  Tempus  erit ,  ut  r  — —  *.  Mutatio  in  Veloci  tatc 

N  r 

•1033.  ipfius  M,  quae  talí  tempore  contingit,  eft  ¿4^^*  Sí  haec qramitas  data fit^ 

MNr   M 

per  unitatem  poterit  exprimí :  tune  mu  tatú  r,&  eít  —  \  &  Tem- 

pus,  quo  determinata  quaecunque  mutatio  contingit  in  di£tá  Velocitace  Cor- 
M 

1036*  V°tl*  M,  eft  ut  ^  j  &  in  hac  ipfá  ratione,  fed  invcrsá  *  eít  mutatio  FeU- 

i  útaí'u 


i 
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• 240: 
*  1014. 


k  fí/¿í/ír  í»  fempore  determinatüí  nempeut      j  id  eft,  ut  batís  Cjr- 

íiadri ,  aut  ut  fuperficks ,  /»  ^«á  mutua  datur  Cerporum  applicatio ,  £5?  faverst 
atMaJfa  ipfius  Corporis.  Mutatio  autem  Velocitatis  ipííus  Obítaculi  eft  ut 

quod  fimili  ratioctnio  evincitur  ,  &  etiam  ex  N.  987.  íequitur. 

Si  momenta  ponamus  infinité  exigua,  &  íequalia,  porerimus  conferrc  Vi- 
riura  mutationes,  Se  Cavitatum,  augmenta  in  determinara  quoeunque  ex  bis 
momentis ;  pofitis  divertís  Collifionibus  quibuscunque. 

Cavitatis  augmentum  eft  ut  bafis  Cylindri,  &  ut  Veiocitas  refpeétiva  in  illo 
determínate  momento,  ut  manifeftum  eft;  augmentum  hoc  ergo  eft  ut  ddry 
quam  eandem  proportionem  fequitum  Vis  demu£ta  in  hoc  ípib  momento  P* 
ha:c  autem  eft  ad  mucationtai  Vis,  quam  interea  patitur  quodcumque  ex  Cor- 
poribus  concurrentibusj  uc  Veiocitas  rcfpcófciva  ad  ipfam  Velocitatcm  bujus 
Corporis  **  Hanc  fi  dicamus  v,  habemus  r  ad  i>,  ut  ddr  ad  mutationcm  de 
quiagitur;  qua:  valet  dd*v,  Generaliter  ergopatet,  in  omni  Colíifione ,  mu* 
tatiomm  Vis  Corporis ,  in  momento  infinith  txiguo  determinato^  fequi  rationem 
fuperfaiei*  in  qué  mutua  datur  applicatio ,  ut  £5?  V úocitatis  Corporis ,  quam* 
cumque  Majfam  hoc  habeat  $  variatis  qmquead  libitum  magnitudine^  Feloci- 
tale  ,  ipfius  Obflaculi. 

Si  autem  ñeque  ad  Collifionem ,  ñeque  ad  TempuS  atteñdamus,  Umver- 
verfaleni,  de  mutatione  infinité  exigua  Vis  Corporis,  demonftraríius  Propofi- 
tionem. 

Sit  Triangulum  ADE;  bujus  fuperficies,  du&á  parallela  ad  DE,  mu- 
tatur  ut  Quadratum  Lineae  AD,  aut  Linea;  DE        ergó ,  íi  utraque  XXXu. 
haec  Linea    tfelocítatem  Corporis  reprsefentec ,  fuperficies  Vim  exhibebit  ,  T^ri  vi 
quamdiu  Mafia  eft  eadem  *j  fi  haee  differat,  fuperficies  per  MaíTam  Corpo- 
ns  multiplicanda  erit. 

Sit  nunc  de  parallela  ipil  DE,  ad  diftanriaminfinité  exiguam  ab  hac  remo- 
ta i  fuperficies  DE^í,  multiplicata  per  Mafia m s  reprafemat  metatíonem  Vis, 
quando  mutatio  Velocitatis  eít  D¿r/>  &  mutatio  infinite  exigua  ipfms  Vis^  fe* 
quitar  ratiomm  Maffe  Corporis ,  Velocitatis  DE,  mutaiionis  Fdoátatis  ^ 
nempe  D  d* 

C  A  P  U  T  V. 

De  Colíifione  Corporttm\  qtm  ex  Variis  Corporibus  ¡unáis 
effmtmtw  :  ubi  de  Centro  Percufftoms. 

COrpora  omnia  conílant  ex  particulis  conjunéiis  1041. 
inter  fe ;  pofíuntque  Corpora  omnia  in  Corpora 
•  Nn  2  mi* 


f 

1 


1039. 


TAB. 


753- 


IC4*. 
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minora  refolvi.  Corpus  autem  vocamus  unum,  cujus 
partes  ílmul  moventur,  fervato  íta  íitu  refpe&ivo ,  ut 
hic  non  turbetur ,  niíl  applicatá  Vi  externa1. 

1042.  Eo  fenfu  Pendulum  compofitum  eít  Corpus  ünicum; 
&  Pendulorum  duorum  Percufíio  referenda  eíl  ad  Col- 
lifionem  fimplicem  duorum  Corporum. 

1043.  Sic  etiam  ad  hanc  referimus  Percuífíonem  Corpo- 
rum ,  Lineá  reda1  inflexili  jun&orum ,  &  Circa  centrum 
horizontaliter  agitatorum. 

tab.  Ponamus  Corpora  A  &  C,  Lineá  tali,  mobili circa 
fí£.  i  Punclum  H ,  juncia ;  íint  etiam  Corpora  B  &  D ,  eo- 
dem  modo  jun&a,  &  circa  I  mobilia.  Agitatis  his 
Corporibus,  Percufíio  diverfa  dabitur ,  pro  ut  loca  con- 
currentia  diíferunt ,  quamvis  eodem  modo  mota  íint ,  & 
femper  direcle  concurrant.  Ponimus  nunc  concurfum 
dari  direclum  Corporum  A  &  B.  Corpora  hsec  poíl  Per- 
cuífíonem  eádem  Velocitate  moventur  * ,  &  feparan- 
tur  hac  folá  de  causá,  quia  circa  diverfa  Centra  Li- 
.  neae  mobiles  íiint  :  Velocitas  autem  hsec  determina- 
tur  Regula",  quam  in  fequenti  Scholio  primo  demon- 
ftrabo. 

Definitio  i. 

1044.  Multiplico  unum  quodque  Corpus  per  Qtiadratmn  diflantis 
a  Centro  fui  Motüs  \  colligo  in  unam  fwnmam  producía  0- 
rnnmm  Corporum ,  eidem  Lineas  applicatorum ,  &  fwnmam  hanc 
multiplico  per  Quadratwn  diftantite ,  inter  aliud  Centrum  é* 
Vun&um  in  quo  Percuffio  fit.  Produclum  hoc  vocabo  Nuwe- 
rum  Centri  circa  quod  Linea  movetur. 

Multiplico  Corpus  A  per  Quadratum  diílantiae  A  H ; 
C  per  Quadratum  diftantiae  C  H ;  fummam  horum 
produ&orum  multiplico  per  Quadratum  diílantíse  IB. 

Hoc 
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k  Hoc  producíum  dat  Numerum  Centri  H.  Eodem  mo- 
do determina  tur  Numerus  Centri  I. 

Multiplico  Numerum  Centri  H  per  Velocitatem  punSli ,  in  quo  1 04 y, 
Percuffio  fit  in  Lineñ  Centri  H  ,  id  efl ,  per  Velocitatem 
Corporis  A ;  &  Numerum  Centri  I  multiplica  per  Velocita- 
tem punBi ,  in  quo  Percuffio  fit  in  Lineñ  bujus  centri ,  nempe 
per  Velocitatem  Corporis  B  ;  colligo  produBa  in  imam 
fummam ,  fi  Corpora  tendant  ad  eandem  partem  ;  mims  au- 
tem  produtlum  ex  majori  Jttbtraho  ,  fi  Motus  fint  contrarii; 
&  fwnmam  hanc  ^  aut  dífferevtiam^  divido  per  fiimmam  nu- 
merarían Centrormn  H  &  I  ,  &  quotiens  dat  Velocitatem 
qimfitam  PmiBi  in  quo  Percuffio  fit.  Reliqua  quoque  , 
quae  ad  hanc  Percufíionem  pertinent ,  in  indicato  Scho- 
lio  illuílramus. 

In  hifce  Agitationibus  obfervandum  ,  Motum  li-  1046*. 
berrimum  poní  circa  Centrum  ibi  autem  Lineam  reti- 
nen ita ,  ut  ne  quidem  minimus  Motus  ipíi  Clavo ,  aut 
Retinaculo ,  communicetur ,  dum  circa  ipfum  Corpora 
rotantur ;  ne  hac  Aclione  Vis  quaedam  deflruatur  *.     *  1007. 

Talem  A&ionem ,  faltem  ex  Vi  Centrifuga ,  femper  1047. 
dari  manifeílum  efl: ,  folo  cafu  excepto ,  in  quo  Corpo- 
ra circa  commune  Gravitatis  Centrum  rotantur  *,  Sed  » «13. 
prxter  hanc ,  in  plerisque  cafibus ,  &  alia  datur  A  ¿lio 
inRetinaculum  in  ipfo  momento  Percufíionis ,  quam  in 
Péndulo  compofito  diftin&ius  explicabimus. 

Sit  tale  Pendulum  A  DI,  ex  Corporibus  A  ,  &  tab. 
D ,  jun&is  Lineá  inflexili ,  circa  I  volubili ,  conftans  :  kJ^Y" 
quae  de  duobus  Corporibus  dicimus  ad  plura  applicari 
pollunt. 

Si  hoc  Pendulum  compofitum  elevetur,  ílbique  permit-  1048. 
tatur ,  & ,  ubi  ad  fitum  verticalem  pervenit ,  in  Obfta- 

Nn  3  culum 


» 
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cuíwn  incwrat ,  quod  immobik  ponimus,  agmt  Corpdra 
diverfimode  y  pro  ut  ptmfíum,  quod  in  Obftacuhtm  imp'mgi- 
tttr,  minas  ata  magis  diftat  a  centro  Motüs  I. 
1049.  Differentia  autem  hxc  quíerenda  eft  in  ípst  Prefíio- 
ne,  quam  Pendulum  exferit  in  Retinaculum  I,  duran- 
te Percuííione ;  quae  Preífio  ad  unam ,  aut  ad  aliam , 
partem  dirigitur  pro  diversa  diffcmtiá  Punfti  in  quo  Per- 
cuino  fit.  Ita  vero  determinan  in  Péndulo  poteft  pun- 
£tum  H,  quod  agit,  ur  íequilibrium  detur  inter  Acio- 
nes ;  &  nullam  Perculuo  Preffionem  producat  in  Reti- 
naculum in  I.  In  hoc  cafu,  Percuííione  Corpora  inte- 
gras amittunt  Vires ,  Pendulumque  I£hi  quiefcit ,  quam- 
vis  in  I  non  retineatur ,  &  circa  hoc  Pun&um  fimplici- 
ter  mobile  fit. 

Definitio  2. 

io^o.      PunBttmy  m  'Péndulo ,  área  quod  tale  datm  ¿equMibrium 
vocatur  Centrum  Percuffioms. ' 

105 1.  Centrum  Percuffionis  cmn  Centro  Ofcillationh  *  coinádere, 
Nm.  in  Scholio  tertio,  huic  Capiti  adjun&o,  demonftra- 

mus. 

1052.  Si  Percuífio  fíat  in  alio  Púnelo ,  &  Pendulum  in  I 
,  ^          non  retineatur ,  I&us  minor  erit ,  dabiturque  Penduli 

%  agitado  circa  Punctum,  in  quo  Percuífío  datur. 

1  1053-     In  hoc  tamen  ipfo  cafu  magnítudinem  Ióhis  ferva- 

mus ,  fi  ita  in  I  Pendulum  retineatur ,  ut  ipfi  Retina- 
culo  nullum  omnino  Motum  communicare  pofíit,  ut 
*  104Ú.  fupra  de  alio  Motu  monuimus  *.  In  hoc  enim  cafu  A- 
'         *ico7.  ¿tione  in  I,  nulla  Vis  perit  *;  Pendulum  tamen  quief- 
(  cit;  ergo  omnis  Vis  deftruitur,  agendo  in  Obftacu- 

lum ;  quare  haec  A£tio  ipfam  valet  quae  in  Percufllone 
Centri  Ofcillationis  prseftatur. 

1  Unde 


1 
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Unde  deducimus  ,  Venduhm ,  qwd  área  Vunthm  fu-  10^4. 
Jpenfionis ,  hbenime  rotatur ,  fid  in  hoc  ip/o  retinetur ,  é* 
Retinaculo  millum  omnino  Motmn  potefl  contmmkare ,  non  ha~ 
bere  Centrmn  Pemtfioms  -t  aut  pottus ,  mmúa  ipfius  punBa  ta- 
ita ejje  Centra. 

Haec  propofitio  quibufdam  antea  explicatis  Expe- 
rimentis  confirmatur  ,  fed  magis  dire&e  hocce  fe- 
quenti. 

ExPERIMENTUM 

Hocce  Experimentum  cum  Exp.  4t0.  Cap.  3".  *  1055. 
tantiim  in  quibufdam  circumftantiis  diíFert ,  quae  in  hoc  * 8371 
obfervandae  funt ,  &  in  i  lio  negliguntur.  Curíbrem 
nempe  Médium  in  ipfo  Centro  OfciÜationis  firmamus; 
id  eft  j  in  púnelo  quod  eft  Centrum  Percuflionis ,  quando 
axis  in  foraminibus  non  retinetur.    In  fine  Scholii  2dl. 
Cap.  2*.  demonftravimus  * ,  hoc  ipfum  obtineri ;  fün  *  8l6< 
noftrá  Machiná  diftantiae  pun&orum  mediorum  Curfo- 
rum  a  Punfto  fufpenfionis  fuerint  Pollicum  1 2  ;  24 ; 29 ; 
reliqua  peraguntur ,  ut  in  indicato  Experimento ;  fuc- 
ceffus  idem  eft;  id  eft,  Cavitates  funt  aequales  inter 
fe,  quando  eadem  eftPenduli  agitatio,  quicumque  ex 
Curforibus  in  Argüían)  incurrat.    Eadem  ergo  }  in  ?*» 
hifee  occafionibus ,  eft  Penduli  Aétío  *,  &  hujus  re-  *Sl* 
fpeclu  non  á  reliquis  punclis  diftinguitur  Centrum  Per- 
cuifionis. 
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SCHOLIUM  I, 

Dtmonjlraiio  illorum  9  qu<e  indicata  fuere ,  i»  iST.  1 045*  9  ¿fc  Pemijjlont  Corporum  3 
Zj>m  rígí¿//j  «íter  yi  cokérentium r,  Cw/ra  agitaiorum, 

tóf6>  C  ^  Corpora  A  £c  C,  L/«í¿j  inflexili  conjunta  ,  £í  «raí  CentrumW  agí* 
tas/  ^  tata  i  yíff'         Corpora  alia  B  &  D,  s  £5*  circa  I 

XXXV.  agitata. 

fll3*  Ponamus  dari  horum  Corporum  Percuffiomm  direñam.  Hoc  obtingit,  li  ío 
ie  mutuo  itnpingaiuur  unuin  ex  Corporibus,  adhserentibus  uni  Lincas,  cum 
Corpore  qitocumquecx  ¿llis,-  quae  cum  aliá  cohserent  Linea,  ut  A  &  B.  Im- 
partió autem  erit  dire&a,  fi  h^ec  Corpora  díre¿té  in  fe  mutuo  incurrant;  quod 
üeri  non  poterit,  nifi,  in  momento  ineurfús ,  Lineas,  quibus  Corpora  coh&- 
rene,  fint  paralleke  ínter  fe. 

Si,  in  momento  ineurfús,  in  quo  in  eádem  Linea  ambo  moventur  Corpo- 
ra ,  Motu  quodam  communi  ferantur ,  non  hoc  Motu  in  fe  mutuo  agent; 
lmpaétio  ergo  pendebit  á  Velocitate  refpeSiivd^  quá  mamnU  tzámxdatur  par- 

*949'  tium  introceíTio  *,  &  eadem  Vis  amijfa  *,  quibu/cumque  Feloritatibus  Corpora 

*  agitentur. 

10/7.  Dari  cafum,  in  quo  Corpora ,  in  partes  contrarias  lata,  pofi  IBum  qukfcunt , 
facilé  patet;  &  in  hoc  cafu,  data  Vehtitau  refpeSliv&y  fummam  Virium  ejfe 
amninm  minimam  etiam  liquet;  tota  enim  Vis  deftruitur,  Stmínor  quantitas 

*  1056*  nunquam  poteft  deftrui  *;  dicam  autem  quamam  íit  ratio  Velocitatum  in  hoc 
cafu. 

Sit  a  diftantia  Corporis  A  á  Centro  H,  circa  quod  rotatur  \  6c  c  diftantia 
Corporis  C  ab  eodetn  Centro,  Eodcm  modo  fit  b  diftantia  Corporis  B ,  fie 
d  diftantia  Corporis  D ,  á  Centro  I ,  circa  quod  haec  Corpora  agitantur,  Sit 
ukcríus  m  Velocitas  Corporis  A;  &  n  Velocitas  Corporis  B* 

iefS.  A  cüfu\in  quo  Corpora  pojt  Mnm  quitfcunt ,  po fifis  Motibus  tonírarii$%  ha- 
bemus  m ,  n; :  iJbbH-XJddxaa,  //aa+Cccxbb,  id  eft,  AaJ+C7cxbbm 
~  B  l  l  +  D  d  d  x  d  a  n. 

10  $  y.  ¡n  hoc  enim  c&fufumina  Virium  f  manente  Velocitate  rejpeíiivd  m  +  n¡  efi  0- 
tnntum  mínima, 

io6o(     Summa  Virium  eft  Amm-\  +  Bnn+  — ^ — *:  mm  a.  c::m% 

aa  b  b  * 

^- —Velocitati Corporis  C;  &  ¿9  ^9  ::n9         Vclocitati  Corporis D- 

Ponamus  nunc  Velocítatem  m  augeri  quantitate  e ,  &  eádem  quantitate  mi* 
nui  Velocitatem  nt  uc  Velocitas  reipediva  mancar  5  vídebimus  fummam  eíTc 
niajorem, 

#  Velo*; 


é 


*  7Í7 


i 


V 
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Velockas  Corporis  A  nunc  eít  m+ey  Corporis  C  eít  ~        ;  Corporis 

B  eft  n — e  $  8c  tándem  edemas  Corporis  D  eft      ^  ^  Siimma  Viríum 

.    A  -         A        Ce cwffi  +  zC  cerne  +  Cecee  n 

nunc  ent  Amm  +  zAme  +  Ae ¿?+  —  — -  +  Bnn~ 

aa 


T>ddnn —  zDddne  +  T)ddee 


zBne  +  BeeA  —  — ~*  — :*    Sed  Aaa  4-  Cccxb bm 

bb 


=  Bbb  +  Ddd*aaM}  ponímus  enim  de  hoc  caíu  agi.    Dividendo  hanc 

t  1  *       Cccm    n      Dddn    ¿ _  .  . 

ajquationcm  per  aabb  y  habernos  A»+  —  =  B»H — ¿y-*  ídorco  in 

\  2  C  C  C  Tfí  € 

ultima  fumma  Viríum  fefe  mutuo  deftruunt  +1  Ame+  &~zBne-~ 

aa 

zBddne  Ccemm  +  Cccee 

— 7- —  .  &  fumma  ad  hanc  reducitur  Aww+AíH  

bb 

\  n       _       Dddnn+Dddee  .  A  A  r  ' 

+  B^^  +  B^í+  ^ — - —  quse  puma  memorata  fumma  major  eít 

Q.  D.  E, 

Ncc  diverfa  eft  demonftratio  fi  augeatur  nf  imminutá  Veiocitate  m* 
Ipfam  hanc  Propofiuonem ,  Corpora  quiefeere,  li  Velocitates  indícaram  ra-  totfi. 
tionem  *  habeant ,  fie  brevius  demonitramus ,  &  magis  diredé ;  ex  anee  diébs  *e-  *  jo5& 
nim  gcneraliter  deducimus , Corpora  in  contrarias  partes  lata,  Se  concurrentia ,  *  9^ 
sequuhbus  Temporibus  Vires  amittere,  ideoque  l£tu  quiefeere,  íi  Velocitates 
in  punólis,  in  quíbus  Aétioncs  exferunt  ,  id  eft,  in  punétis  in  quibus  con- 
currunt ,  fuerint  inter  fe  ut  Vires  deftruendae.  Ergó  in  hoc  cafu  eít 

A         Cccmm   _  T}ddnn 

nwAmm^  s  Bnn  + — — , —  . 

aa  bb 


Unde  fequitur  Aaa  +  Cecxbb  m  =  Bhb  +  Dddxaan,  QD,  E  *.  '105! 

Vis  in  Colüfione  quacunque,  data  Velocitate  rcfpc&ivá ,  deítrufta  deter-  1062,, 

minan  potert,  nam  valet  furamam  Virium  in  cafu  in  quo  hxc  minima  eít  *■  *íos& 
Sit  nunc  m  +  n—rw 

Datur  ratio  inter  m  &  n  *5  &  componendo  *  1058, 

Aaa  +  Ce  cxbb  +  Bbb^-JJTdxaa^  A  aa  +  Qa  ¿bb : :  m  +  n  ~rs  ny 

Aza  +  Cccxhbr  ^  ,  j    j  .  - 

ergo  n  —  .     -77-  #  Eodem  modo  detegi- 

Aaa  +  Cccxbb  +  Bbb  +  Dddxaa 

Bb¿+Í)Jdxaar  „ 

mus  m  =  r  — ~~==^r-r~^p-  »    Surama  Vmum  eft 

A  a  a+  Ltcc x  bb  +  Bbb  +  DddKaa 

DJKq^Dprítpfjjp  ¿  $-Hsvyroir\  Kiíqio,)  ooorn  rn'íhorj  mfea  ;¿t;mvu  ¿sjivj  ^í:  ¿t;í 

h  ■  ";  WHíH  - 
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ic6o.  — ■ — — ^ —  +   ■■■  ¿¿  L  " — J  #,  íubíbtuendo  pro      &  * ,  va- 


#0 

lores,  furnma  hxc  erir 

.  — — ■  q  .   q 

A  a  a  +  Qcc  x        +  Ddd  * -  aarr  +  Rbb  +  Ddd x  Aaa  +  Gcc  xbbrr 


~Á~aa  +  Cccxbb+fthb  +  Dddxaa 


Dividendo  Numcratorem  & Dcnommatorem  per  Aaa+Cc$xl>!r  +  ht?t>  +  Dad 
Jfaa+C ''cc*übb  +  ¿Jddxrr 

io6í,  x<*<^  habemus  ¿—4 — .  4      »rr— wtt  '      Fiw  mitffam  dat&Fek- 
7  ^a+Cecxbb+iíbb+ZJddxaa 

affffe  rcfp^lhá  r. 

"(Te  nunc  Regulam  in  N.  io4f>  traditam  demonílrcmus ,  conemimus 
dari  Pon£í:um,  quod  eádem  Velocitate  movetur,  quá  Corpora  poít  Ictura  , 
ante  íeparationem,  fcruntnr,  &  juxta  eandem  dircfnoncm. 

Reípedu  bujus  Puncti  Corpora  poft  Impa&ionem  quiefeunt;  ideo  refpc&u 
ipfius,ante  l¿him,contrariis  Vcrocitatibus  movebanrur  in  racione  Bbb  +  Ddd 
*iojS.  xa  a  ad  Aaa  +  Gccxbb  *,  hafquc  Velockates  amittum,  cum  refpedu  hu- 
jusPunfti  poft  létum  quicícant;  quare  hse  ipfx  VeJocitates  funt  mutationes  , 
qux  ex  ]£tu  in  Velocitátibus  contingunt,  quse  ergo  murationes  funt  in  me- 
na orat  a  r añone  ,  &:  componendo  Á¿z¿?  +  C;  c  »  ¿/>  +  Bm  +  D7¿/  *  ad 
Arf«  +  Cfí>c¿í  uc  furama  mutationum ,  ideft,  ut  Velocitas  rcípectiva  ¿  ad 
mutationem  in  Velocitate  Corporis  % 

SÍ  nuqc  Velocitas  Corporis  A  dicatur  f¿  Se  t¡  Velocitas  Corporis  B,  po~ 
fita  hac  minori;  Velocitas  refpc£tiva  erit  p  —  q^  fi  Motus  candem  partun  ver- 
las dirigantur  ■  &  mutaño,  vclocitatis  Corporis  B,  deregitur 

Aaa  +  Qcc  xbb-f»—  Aaa  +  Gccxbbq  .  , 

-r  =  ,  quae  mutatio  eít  Velocuas  acquifita  : 

quia  minor  Velocitas  iri  Motibus  confpirantibus  augetur  :  quare  11  addatur 
ipil  Veiocitati  q  habemus  Velocitatem  amborum  Corporum  poft  16tum ;  quas 

>?a-a+^ccxbbp_+jBbb  +  /Jdd*aaq 
lotff.  erga  í,?    JJau  +  L  cc^bb  +  ií  bb~+7Xd"dxaa  " 

io66t      Si  Motus  in  contrariam  partem  dirigantur,  Velocitas  refpc£riva  eít  />  +  f5 
£c  Velocitas  poft  I£tum  fimjli  ratiocimo  detegitur 

Aí¿ t< -h'CVW*í/>  —  Bot>  +  D-tdxaa6  -v     i  ^ 

— — —  .         ^  -  ,  fubtratto  nempe  m  Numeratore  pro- 

Aaa-t-i^.c  xbb+Bbb  +  Dadxaa 

du£to  minore  ex  majore 

1067*      Claré  pat^t  non  intereíle  utrum  ín  hac  Collifione  Corpora,  qux  cidem  Li- 

neít  junguntur,  ad  eandem  partem  dentur  Centri ,  circa  quod  Linea  movetur  , 

an  ad  partes  diverfas;  nam  eodem  modo  Corpus  movetur,  á  quacunque  parte 

Centri  detur,  f¡  modo  diftantia  ab  hoc  fir  eadern,  Vim  etiam  centrifugam,  quá 

Corpora  á  Centro  recedere  conantur,  &  A£tiones  quas,  dum  eoncun  unt,  in 

(  Retir 
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Retinacula  exferunt ,  non  liic  confiderari  deberfc,  fatis  manifcftum  eft  *.      *  Jo<?7* 
Demonftrata  hsec  ad  numerum  quemcunque  Corpomm  pofiunt  applicari ,  ioúS* 
Se  univerfales  Regulas  ex  demonftratis  quám  faciilimé  üliciuntur, 

Videmus  etiam  quid  obtineat,/  Corpus ,  in  Limé  reSá  motum ,  diretlb  loóp* 
in  aliad  murrat  *  quod  cum  alus  Line¿e  n£k£  y  ciña  Genirum  mobili ,  cohxret ; 
Corpus  cnim  illud,  in  Lineá  re£tá  motum  ,  agic  quaíl  Lineas  re¿tse  >  circa 
Punftum  quodcuuque  mobili,  adha;ueret. 

Quiefcant  Corpora  A  &  C  in  a  &  c,  dum  ut  ante  mobilia  funt  circa  H* 
Ponamus  B,  auc  b,  in  Lineá  re£B  motum ,  Velocítate  q ,  díre£té f  &  per- 
pendicularicer  ad  aH,  incurrere  in  a;  Vdocitatem  pofi  lüum  detegimns  i  pía 
formula  praecedenti  Pono  cnim  B  cum  Linea  cohxrere,  &  agitan  cirsaCen- 
cmm  ad  diftantiam  quamcunque  b  ;  in  hac  Collifione  py  Se  D  ,  aequalcs  func 
nihilo 3  ideó  evanefeunt  quancitates,  qua;  per  has  üiulriplicantur,quare  memo* 

i        •     .  m  '-4  Bbbaaq  Baaq 

rata  formula  #  in  hanc  mutatur     ■  ~ —   ;  #mfíí 

Aaa  +  Ccc xU+Bbbaa    Aaa  +  Ccz  +  Baa      1 0  5' 

ex  quá  hanc  deducimus  Regulam.  Corpus  ¡  quod  impingitur ,  per  Sgu&áratum  di* 
jíantite  PunÜi ,  in  quod  incurrit  s  a  Centro  ^  Es?  per  F^hcitatemfuam  7  wtdti- 
pücatur  -7  prüduñumquñ  hoc  dividttur  per  fummam  omnium  Corporum  5  fingalo- 
rum  multiplkatorum  per  quadrata  fuarum  dijiantiarnm  a  Centro \ 

Propoiitiones  N.  961.  pSf .  987.  p88.  y  yo,  func  cafus  peculiares  Propo-  ¡070, 
íitionum ,  in  hoc  Scholío  in  N.  iOf8.  1063.  1064,  lotif.  icód.  demon- 
ítratarum;  ut  patet,  ii  ponamus  dúo  Corpora y  quá:  cum  Lineis,  circa  Cen- 
tra quiecunque  mobilibus,  cohaerent, 

S   C  H   O   L  I   U  M  II. 

Examen  Experinnnti  circa  Corpora  in  Lanctm  ,  aut  Brachium  f  Libr* 

impdñj. 

MErfennus,  de  Lanís,  Se  alii,  Experimcntum  dedere  circa  Corpora  caden-  1071. 
tia  inltitutum;  &  notarunc  Corpus, inLancemLibr^  impaélura,  aliud 
Corpus  ,  cujus  pondus  mnjus  eít,  Lanci  oppoíltx  impofitum,  paululum  ele- 
vare; 6c  Pondera  fie  elevan  ad  exiguam  5  fed  &;qualem  (quam  tamen  circum- 
ñantiam  non  notatMcríennus)  alntudinem  4  ii  Corpus,  quod  Motu  cadendo 
acquifico  in  Libram  impingitur,  cadat  ab  akitudinibus ,  qux  íunt  ut  Quadrau 
Ponderum  qux  elevantur. 

Merfennus  camen  notat,  in  quibufdam  circumílantiís  Experimcntum  non 
proceíllííc;  quod  &  mihi  contigit,  Experimcntum  paululum  alicer  inílituenti  j 
hoc  dcfe6tui  Machihse  tríbuebam,  &  in  i  1  lis  folis  altitudinibus,  in  quibus  Re- 
gulam  íitis  exa6b¿  obfervari  videbam,  defefirus,  qui  in  Machina  me  non  late- 
bant,  minas  noxios  credebam,  Cum  aucem  actentius  rem  examinarem,  me 
toto  Cíelo  erraíld  percepi;  &  ipíis  illis  pnneipiis  Mcchanices,  de  quibus  ínter 
omnes  convenit ,  adveríari ,  memoratam  dari  imer  Quadrata  Ponderum  eleva- 

Oo  ¿  torum 
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torum  proporrioncm  ,  quas  datur  ínter  akitudines ,  á  quibus  cadit  Corpus  J 
quod  in  Lancem,  aut  Brachium  oppofitum,  impingitur ;  Se  in  dubium  voca- 
rc  non  potui,  ípíi  defeétui  Machina  tríbuendum  eflb ,  fi  alíquando  ínter  certos 
limites  haec  detegatur  proportio,  ut  mihi  femper  contigerat.  Non  íeníibilís 
K  fatcey  darctur  error  ,  íi  pondas  Corporis  cadentis  ,  &  pondus  totius  Librae  > 

íd  eft,  Jugi  ScLanciura,  admodum  exigua  ellent  rcfpectu  Ponderum  elevato- 
rum:  fed  in  hoc  cafu  Experimentum  iniUminon  poifet;  majus  enim  Pondus 
fubtiliori  Librx  imponi  non  poteft. 

Ut  autem ,  qua;  hoc  Experimentum  fpectant,,  clarius  paterent  r  Machínam 
conftrui  curavi,  quá,  quantum  poteít  exacte 3  5c  oiimino  fine  ieníibÜi  errore, 
Experimentum  initituítur  ;  £c  poít  Experimentum  inítkutum  arca  hoc  coa> 
pumionem.mivi. 

B,  I  L   A   N  X. 

Ghia  Alütidims  conferuntur  ,  a  quibus  Corpus  cadens ,  Pondera 

pauhilum  devat* 

1071.  Libran  Jugum  eft  AB¡  pede  fuftinetur,  dum  circa  Gentrum,  ut  in  aliis 
XXXV  Libris ,  voiubile  eft  :  Lanx  L  férrea  eft  ;  oppofita  M  eft  lignea ,  &  or- 
p¡g$4w  '  bicularis ,  excwata  ad  profunditatem  unius  Políieis,  Hsec  ,  ubi  Experi- 
menta ínftttuenda  funt ,  Argüía  molli  replcmr  ,  qux  Culrro  1  ígneo  abradi- 
tur  ,  ut  inxqualitatibus  exemptam  ,  &  horizontulem  ,  habeat  luperficiem  * 
quá  de  caufa  Lanx  hxc  farilé  tolü  potefl ,  i  nerum  que  in  loco  fuo  fufpen* 
di.  Diftantia  BM  excedit  pedes  tres,  quare  in  Mente  exrremimte  ponenda 
Machina  eíh 

GJobus  G  filo  fufpendírur,  &  unco  Laminse  D  cohxrenri  allighmr. 
Pondus  Q  Lana  L  imponitur,  ut  detur  £equilibrium.    Quibus  pofitís, 
addicur  Pondus  Iftu  clevandum  P;  &  ut  Jugum  in  lim  maneat  horizonta- 
\  li ,  bnichium  A,  quod  nunc  ,  magis  gravatur,  Gnomonc  férreo  ,  cum  Pe- 

'  'J  de -coluercnti ,  fuítineuir.    Eml$  videmus  alio  Pede,  Gnomonc  deftituto, 

fuftinerí  deberé  Machinara  ante  impoíitum  Pondus  P,  ut  desequilibrio  con- 
ftet. 

Gnomoni  in  f  anneítirur  Lamina  elaftica  tenuis  fg  ,  quse  extenfa  ad 
y  ^  pertingit,  ubi  extremitas  g  recinetur ,  ope  Laminas  minimae quae  cum  Bra- 

chb  A  cohíeretj  paululum  elevato  Bracbio  laxatur  g ;  unde  coníbre  poteft 
in  variís  tentaminibus  xi]ualitcr  illud  elevan  y  ñ  nempe,  paululum  tantum 
imminuto  \Gtuf  quo  agitatur Libra,  Elaftenum  non  relaxetur. 

E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  U  M, 

1073,      Omnibus,  utdiftum,  difpofitis,  adhíbito  Pondere  P  Unciarum  quatuor, 
hi^  t  Gbbum  G  na  fu  (pendí ,  ut  ipíius  altitudo  ,  diftantia  nempe  ínter  inferió- 

f  í  rem  partem  Globi  &  Argillae  fuperficiem  ,  foret  Pollicum         ;  abfcííTo 

Filo,  Impactione  Globi,  laxata  eft  Lamina  fg:  repetitoque  variis  vicibus 
,  Experimento,  codem  modo  proceffit  hoc;  ¿mminutá  autetn  altitudine,  quar- 

íá  pai  te  Pollicis,  aut  etiam  niinus,  nunquam  Eiafterium  fuic  relaxatum  ,  quá 
eádem  Methodo  iequenecs  alticudines  fuere  determina ue, 

Dupli- 

f 
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^  Duplicato  Pondere  P,  altitudo  Globi  fuit  Pollicum  i4~-« 

Tándem  triplicato  Pondere  P,  id  eít,  potito  hoc  duodecim  Unciarum,  al- 

titudo  fuit  Pollicum. 

Hís  ómnibus  akitudinibus  Cavitatum,  I£tibus  inArgillá  formatarum,  pro- 
fundítatcs  addendae  funt  ,  &  akitudines  neglcétis  exiguis  fraétionibus  fuere 

7; 

Sishac  cadera  Machina, eadem  inrftituantur Experimenta, alia  adhibitá  Argü- 
ía, akimdíncs  paululum  variari  poflunt.  Si  Argüía  minus  mollis  fit  Cavila- 
res minores  erunt,  &  altkudmes  fupra  Argüid  fuperficiem  planam  majores  , 
integra;  aurem  akitudines  exdem.  Sed  íi  magisaut  minus  ponderet  Argüía  , 
díferimen  dabitur,  nam,  licct  co  non  mu  ce  cu  r  Materia  elevanda,  Matena  ta- 
men  movenda  mutatur ,  unde  diferimen  neceflarió  ícquitur ,  ut  hoc  eompu- 
tatione  fequemi  clarius  patebir. 

Jugúm  Bilancis  Figuram  habet  qua:  in  AB  exhibetur,  in  ipfís  locis  A  5c 
B  excavatur,  ut  boc  m  Fig,  4,  videri  poteft;  de  execro  ubique  elt  cjufdem 
craffirici. 

Proprer  Figuram  irregularem ,  admodum  difficilís  forct  computado;  ideo, 
fervatojugi  Pondere, mutatam  eoncipinius  Figuram,  remotis  partibus  quibuf- 
dam  aCcntro,&  admotis  alus :  ponimus  Figuram  illam  eíle,  qux  reprxfentatur 
in  Fig.  cujus  tota  longitudo  illam  rcprxfenrat ,  qux  in  Bjlancc  ínter  Pun- 
éta  íufpeníionis  datar  j  ex  qua  mutanonc  exiguas  tanrum  error  ín  computa- 
tione  dari  poteíL 

Hujus  Figurx  fuperficíes,  cüm.  Jugum  cjufdem  fit  craflkudinis  ubique, 
rcpiaricnrarc  poteíí  Jug;  pondus  ,  in  ómnibus  partibus,  Figura  hxc  AB 
eénÉat-ex  Paral íjlogranimo  ,  &  duobus  Triangulis  :  junctis  Triangulis,  Fi- 
gura reducitur  ad  illam  s  quse  in  Fig.  7,  exhibetur ,  quá  adfumtá  computa- 
tionem  inibo. 

Hünc  ufum  computatio  barc  habere  poterít,  quod  inde  patebít,  cum  de- 
monftratis  circa  PercuíTionem  Experimenta  noftra  congruere.  Fundamentara 
autem  ipiius  computarionis  hsbetur  in  N,  \c6t\ 

Ante  omnia,  fingula  puntta  fuperficiei  ADÍXB ,  Pondus  Jugi  repraefentan- 
üs,  per  Qüadraai  díibmtiarum  fita  ruin  á  Centro  Motos  rcípcétivé  multiplican 
debent  Hoc  fine ejrrorc ferifibili  fiet,  i¡  loco  diitantiarum  á  Centro,  diftau- 
tice  a  Linea  CF  ufurpentur,  quo  computatio  facüior  evadit. 

Si  aune  operatio  pro  Pajal  le  logrammo  initítuatur,  (ingulas  Linese  paral  leke, 
£Cíequales5  Linere  DA,  per  Qijadrata  fuarum  diftantiarum  á  CF  multipli- 
canda:  ftmrj  id  eft,  fingula  h&rc  Quudrata  per  eandem  quantitatem  AD,  aut 
CG,  multiplican  deben t  ;  id  efl,  fumma  Quadratorum  per  CG  mulripii- 
canda  eit :  fumma  autem  Quadratorum  eít  Pyramis, cujus  Baíis  eíl  Qnadnuum 

Lineae  AC,  8c  akitudo  eadem  AC;  quae.  Pyramis  valet  —  ACC*,,  Muid- 

plica: a  hac  per  CG,  habemus  —  CG  ^AC-^  AC^^fummam  produftorum 
#  O  o  3  finru- 


r  3 


1074, 

XXXV. 
Fig.  5, 
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ííngulorum  punfrorumParaíIelogrammi  DC,  mulcipücatorum  per  Quadrata/r 
diihntiarum  fuarum  á  CG. 

Similis  fumma ,  pro  fingulis  punftis  Trianguli  DFG,  aequalís  eít  GF 

xACxACl  Hoc  faciié  detegent  íubuliorís  Geometría  gnan,  Se  aliis  illud 
explicare  inutiliter  laboraren^   Duplicando  produ¿ta  kec  ,  habebímus  íinu- 

lém  fummam  pro  integra  Figurá  ADFEBj  &  eft  hxc  j  C G *  A C *  A C  ¡ 

+  ^GFX  ACxAO  =¿x  AC^ponendo  b-  ~-CG*  AC+-J-GF*  AC. 

*07f-      Hispofítis,  dicatur  a  ahitado,  á  quáGlobus  demittitur;  &VeIocitas,  ca<- 
. dendo  aajuiíita,  quá  Globus  in  Lanceni  M  incurrir,  Se  qux  Radici  quadra- 
*374,  xx  hujus  akicüdinis  proportionalis  eft  *,  poterit  \¡  a  deiignari. 

Multiplicando  hanc  Velocitatem  per  Globum  G  (Fig.  4.)  &  per  Quadra- 
tum diitantiiJe  AC,  6c  dividendo  hoc  produÉtum  per  iummam  omníutn  Cor- 
'  porum,  in  Experimento  motorum,  refpectivé  multiplicatorum  per  Quadrata 
diihntiarum  íuamm  á  Centro  motas ,  habemus  Velocitatem  puníti  A  poli 

*  106  j.  Ictum  #. 

Partera  hujus  íbtnmsc  jam  dcterminavimus,  quoad  Jugum  nempe  ,  quod 
fupereíl  habemus  multiplicando  Pondera  Lancium  L,  6c  M,  ut  &  P,  Q, 
6c  G  {Fig,  4O  per  Quadratum  diftanti¡£  ACj  nam  omnia  hrec  Corpora 
*  jc3  confiderari  pollunt  quafi  darentur  in  ipíis  punctis  ílipcnfionis  A  &  B*  Sum- 
mam  Ponderum  Lancium,  uc  6c  P,  Q,  6c  G,  dicimus     6c  Velockas  pun- 

*  IC/0  £ti  A  poft  l&um  ent  —  zLLz  *, 

Ut,  data  hac  Velocitare ,  altirudincm  ad  quam  elevatur  pun&um  A  cum 
altitudine  a  conferamus  1  dererminandum  eft  Cenrrum  Ofcillationis  ,  quod 
••4Zr,  movetur,  ut  Corpus  in  quod  gravitas  tanrum  agit  *j  diílantia  autem  Centri 

r  47+  Oícillationis  l  Centro  Moíüa  eíl  *^AC^xAtf  m  =  **AC  +  g«AC 

Px  AC  P 
Diílantia  vero  AC  fe  habet  ad  diíhntiam  hanc  Centri  Ofcillationis,  id 
eft,  (multiplicando  utramque  diíhntiam  per  P,  £c  ipfam  dividendo  per 
AC),  Pad  b  +  c  ^  ut  Velocitas  PuncH  A  ad  Velocitatem  Centri  Ofcíllatío- 
n¡s;  6c  in  eádem  ratione  altitudo  ad  quam  adfcendit  A,  quam  dicimus  d¡  ad 
altitudinem  ad  quam  adfcendit  Centraos  Oícilktionis ;  ergó 

P,  b  +  c  ::         9  ~íT~  ~  Velocitati  Centri  Ofcillationis.  Et 

y  +  C  1 

P,  ¿  +  í  — p —  =  altitudini ,  ad  quam  Ccntrum  Ofcillationis  ad- 
fcendit. 

Altitudo  hxc  etiam  Qtiadfato  Velocitatis  hujus  Centri  exprimitur,  cum 
374-  3^-  a  exprimat  altitudincm ,  ad  quam  Corpus  Velockate  V  a  pertingit  f¿  Ha- 

.  bemus 
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bcmus  ergo  hanc  sequarioncm  — p~  ^  c&  G11*^— ¿¿xP  +  <fr  *P:  * 

Pro  Lítrcris  ut Numeri  fubftituantur , confidcrandum ,  b  xquak  eflc  y  G  C  i 

xAC+^  GFx  AC ,  dum  ¡pfa  Figura  ADFEB,  id  eít ,  1GOAC  + 
GFxAC  *,  Jugi  pondus  reprafentat  ;  quarc  hoc  pondus  Jugi  ad  b  ,  ut  ♦  34.  El.  I, 
zGC+GF  ad  -GC+i-GF. 

In  noftra  machina  eít  GC  ad  GF,  ut  3  ad  4 ;  id  eft ,  lGC+GF  ad 
—  GC+—GF,  ut  if  ad  4.  Jugi  pondas  cft  novemdecim  Unciarum  cum 
DngmJs  duabus  &  Scrupulo  uno,  id  eft  Scrupulorum  463.  Ergó 
if ,  4: : 463 ,  b—\x^~.  Scrup. 
Pondera  Lancitim,  additis  Q  ScG,  nempe  ¿ — P  valcnt  t  310 Serupula,  id 
eít,  f=i?io  +  P;  Globus  G¿  ponderal  Scrupula  67;  altkudo  ¿  acqualis 
cft  a,  ir,  PoIL  id  cft,  excedk  paululum  quintam  Pollicis  partem. 
Et  pr£ecedens  aequatio  mutarur  in  lianc 
é+£xdx  P _  1 2  j l  +  1  5104-  P-<  2.1  P_  144 5,'  +  PxH  P 
GH  0100         "  448^03 

Subftituendo  (ucee  (fi  vé,  pro  P  quatuor,  o£to,  &  duodcdm  Uncías,  id  cft, 
Scrupula         191,  iStf  deteginius  a  —         ^—14,^-  &      23  , 31.  *  1074, 

Quir  altitudincs  parum  admodum  differunt  cum  akítudinibus  Experimento  ^ 
detedis  j  differentia  amera  tnbuenda  cft  mutationi  Figura  Jugi  in  computa-  *^ 
tíone  *.  ^  % 

In  hac  compntatíone  neglcximns  confiderationcm  diftamix  inter  Centrura  , 


Libras  &  Ccntrum  Gravitaría  Jugi ;  quia  error  índe  oriundus  nullo  modo  per-  * 


dpi  poteíL 


S   C   H   O   L   I   U   M  IIL 

De  Centro  Ofdllathnis  ,  £5?  Percujfionis. 


QUperius*,  ex  demonftraris  circa  Preffionem ,  deduximus  Mcthodum  de*  1077.  w 
O  rerminandi  Centrum  Ofcillationis ;  candem  ibi  traditam  Regulara  quám  * 474.475;  k  J 

facillimé  deducimus  ex  demonftratís  circa  Vires.  o 

Corpus  eandem  acquirit  Velocitatem,  ideoque  Vimf  á  certa .  alcitudinc  ca-  ^  • 

dendo ,  quamcunque  viam  in  defeenfb  fequatur  *  ;  6c  Vis  acquifna  huic  alti-  *  39^* 
tudint  proportionalis  eft  *    Dum  Corpora ,  Péndulo  compofiro  jun&a  ,  def-  *7í4t 
cendunt,  nulla  Aftione  Vis  defeendendo  acquifita  deftruicur;  nihil  ctiam  da- 
tur  quo  augci  i  poflet  j  ergó  íhmma  Viriúm  acqualis  eft  fummx  Virium,  quas 
Corpora,  íeparatim  á  luis  akitudinibus  cadendo,  potuíílent  acquirere. 

m  Sint 


V  J  ' 
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Sin:  Cor  pora  A ,  B,  C , diftantise  á  Puncto  fufpeníionís  a  f  h  ,  c¡  $tjtL* 
Alntudincs,  á  quibus  Corpora  ha:c defcendunt,  funtut  ay  ¿,  c¡  &  ¿/,  &  ivt 
cádem  rationc  Veloeitaies.    Dicatur  diftantia  Cent r i  Ofcillationis  á  Punéto 
fuípcnfionis  x,  &  Velccitas  acquifita  deícendendo  ab  akkudine  ,  á  quá 
Ccntrum  boc  dcfccndit ,  /  x  \  ideó  "  Velocitas  Corporis  A  ,  íi  liberé  cecí- 

*  374;  diflet  Va *;  Se  ipllus  Vis  A«#;  íummaque  Vinum,  fi  fingula  Corpora  li- 

*  7 S 7*  bcré  cecidiBént,  Atf  +  B¿  +  C<r+D¿.  Si  quídam  Corpora  ucntur  ad  partcm 

oppofitam  Pun&i  fufpenfionis,  adfcendunt  h&c  ,  Se  horum  Vires  negativas 
mnt 

In  Corporibus  Péndulo  junélis ,  Velocitas  Corporis  A  detegicur  hac  Regula, 
x+aiii&Hm  -7-  CxrerorumqueCorporumVelockatesfunt  ~  ,  ~  ,  & 

7  V  X  V  X      V  X  V  X 

*  7J7    fu  zumaque  V  inum  eít  H  +  h  — -  *;qua:  cuín  memoratx  fum- 

Xr  X  X  X  ■ 

ma;  aequalis  fit ,  detegimus  #  — "  A  n-By+Cf+DfT'  ^uxta  ^eSu'ain  N. 
474* 

Centrum  Percuffionis  cum  Centro  Ofcillationis  coincidere  fuperius  obfer- 
*  ro]3»  vavimus  * ;  hoc  nunc  dcmonftrabimus. 

1078.  Cí^/ri  Píñuffwnis  baec  eft  proprktas^  dar  i ¿tfüilihrium  ínter  AUhms^  qui- 
bus Corpora  ab  atraque  parte  hujus  Centri,  in  Pendulum  ügunt. 

Poílumus  crgó  coníiderarc  Pendulum  quafi  Ve£tem,  cujus  Suftentaculum 
cít  Obex,  in  quem  incurrir  ,  pofitus  in  i p Ib  Centro  Percuffionis,  &  xquili- 
brium  dari,  dum  in  hunc  Ve¿tem  Corpora  incurrunu,  Vclocitatibus  ,  quibus 
in  Péndulo  mo ventor. 

1079.  Pendulí  AI,  cui  applieata  fbnt  Corpora  A  &  D,  junflra  Linca  inflcxili, 
xxxv  fuÍPen^  m  Ccntrum  pcrcuffionis  erit  H,  fi,  pofins,  Vede,  cujus  Suften- 
K Jg  1  culum  eft  H,  &  in  hunc  incurrentibus Corporibus  A  &  D,  in  ipfis  punótis 

A  &  D,  Vclocitatibus,  quas  in  Péndulo  habent,  detur  inter  hafce  Aétiones 
a^quilibrium;  tune  enim  punétum  I  Pcnduli  ullo  motu  affici  non  potelt,  autt 
fi  retmeatur,  ullam  exicrcre  Prcílionem  in  Recinaculum 

Ut  hunc  catum  xquilibrii  determinemus ,  pofitis  variis  Corporibus,  fingu^ 
Iorum  Actiones  determinari  debentj  id  eft,  funt  ha:  Actioncs  conferendsc  ín- 
ter fe. 

io8of  Reli£tu  nunc  Penduli  confideratione ,  ad  folumVeétem  attendendo ,  fie  Cor- 
poris A  Velocitas  &  a  diftantia  AHj  Corporis  D  Velocitas  5c  d 
diftantia  HD,  Eodem  modo  in  Veétcm  agit  Corpus  A,  utium  in  A  ad 
partcm  M,  aut  in  L  ad  partcm  N,  cádem  Velocirate  in  hunc  incurrat  ,  po- 
iiíis  HA  &  HL  aequalibus,  Actío  etiaiii  erit  eadem,  fi,  íervatis  Corpo* 
rum  Vclocitatibus,  concipiamus  hxc  rotari  circa  Ccntrum  H,  &  ira  agitara 
//;  Feclrnt  incurrere  per  e  L  &  /  D.  Continuctur  H  f  in  G,  ut  HG& 
Hr,  aur  HA,  fint  acquales ;  acquilibrium  dabitur,  fi  Velocitas  punéti  e  fe 

*rej3.  Jíabeac  ad  V^elocitatem  puncti  G,  ut  Ddd  ad  A^*,  id  eil  Ddd¡  Aaa 
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^¡Wj  tl^  hsec  cnim  efe  Velocitas  Puncti  G;  ergo  Aam=Ddfti  unde  patee 

jttlionem  fequi  ratiomm  prodttSi  Mofe  Corporis  p:r  V tlceitatem ,  /xrr 
//o/»  ¿i  Fulcro. 

In  Péndulo  Velocitas  fcquitur  rationcm  diíramia:  á  Punélo  furpciifionisj  8c 
diftantia  á  Fulcro,  eít  diibntia  á  Centro  Percu  ilion  is  ¿  ergo  Actio  Corporis 
lcquítur  rationem  producti  Corporis  per  lúas  diltantias  á  Ccntris  Sufpenfioni* 
&  Pcrcuffionis;  daturque  sequilibriuin  ínter  Aétiones  ab  utraque  parte  Cen- 
tri  Pcrcuilionis,  quando  producía  hsec  ab  utraque  parte  hujus  Centri  íunt  ae- 
qualia;  quam  eandera  cum  Centrum  Ofcütationis  habeat  proprietatem  *  ,  fe-  Xo9tl 
quitur,  hoc  cum  Centro  Percufftonis  coimidere.  *  471- 

C  A  P  U  T  VI. 

De  CongreJJu  Corporum  Elaftkorum. 

COrpora  elaílica  concurrentia ,  pofl  Iftum,  ut  jam  1082* 
notavimus,  feparantur  *,  fed  Vi  diversá  in  cir-  "93* 
cumfhntiis  fimilibus;  nam  in  variis  Corporibus  ElaíK- 
citas  differt. 

D  EFIJSTI  TIO 

Elaftkitas  diclttw  per  fe  fia ,  quando  partes  introcedentes  ad  108 
pnflhmin  fitum  redetmt  Vi  aequdi  illi ,  cum  qttñ  fuere  H&a. 

De  perfecta1  agimus  Elaílicitate ,  quamvis  nulla  Cor 
pora ,  tali  Elaílicitate  prsdita ,  nobis  nota  fint ;  Regula; 
enim  generales  niíí  quoad  perfe&am  Elafticitatem  tradi 
non  poílunt ;  quo  magis  ad  hanc  Corpora  accedunt , 
eo  magis  exafte  Motus  horum  cum  Regulis  congruunt. 

Imperfeta  Eíaílicitas  innúmeros  gradus  habere  po-  1084. 
teíl  i  &  Experimcntis  detegere  debemus ,  quantum  in 
Corporibus  peculiaribus  a  perfecta  Elaílicitate  deficiat 
hxc ;  ut ,  quantum  a  Regulis  recedunt  horum  Corporum 
Motus,  determinemus. 

•  Pp  Nulla 


» 
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Nulla  Vis  in  Colliíione  Corporum  perit,  prater  il- 
•934-  lam,  quse  intropremendo  partes  confumitur  *;  ideó, 
fi  Corpora  fint  Elaftica ,  tota  Vis  hxc  impendían*  in 
inflexione  partium  Elafticarum ;  hx  autem  aequali  Vi 
ad  priftinam  figuram  redeunt    ergo  Vis  deftruóta  ite- 

085.  rum  inftauratur;  &  fiimma  Virium  Coi  por ib/is  mfitarum poft 
IBum  aqnalis  eft  fmnm<e  Virium  ante  Collifionem  :  quae  de- 
monftratio  univerfalis  máxime  eft,  &  Colliíionibus  qui- 
bufcunque  applicari  poteft. 

086.  Hinc  fequitur  Corpas  Eiafticum,  in  Obkcm  fmmm  Ela- 
fticmn  impaBum ,  eñde?n  celeritate  rediré ,  qua  accejpt.  Si  di- 
ré'Bio  perpendicularis  fit  ad  Obkcm ,  etiam  in  eadem  Lineá 
redibit ;  cüm  non  magis  unam  quam  aliam  partem  ver- 
síis  pofíit  defle&i. 

In  reliquis  de  direclá  Impa&ione  tantum  in  hoe  Ca- 
pite  ago.  Ipfa  autem  partium  Elafticarum  A£Ho  acu- 
rate  magis  perpendenda  eft. 

8  7.  Elafterium  flexum ,  pofitmn  ínter  dúo  Corpora  qmcfcent  'ia  y 
dmn  jefe  expandity  ambo  moi)et  Corpwa.  Si  Prefíio,  quá 
partes  Corporis  cohserent ,  fuperet  Prefíiones  quas  Ela- 
fterium in  Corpora  ha:cexferit,  tota  Elaílerii  Aftio, 
cum  nulla  detur  partium  introceífio ,  in  movendisCor- 
poribus  confumitur ,  &  Jumma  Virium ,  Corporibus  com- 
municatamm ,  valet  Vim ,  qua  Elafterium  fuit  flexura. 

88.  Elafterium  hocce,  durante  toto  Tempore,  quo  fefe 
expandit ,  continuo  aequaliter  premit  ad  utramque  par- 
tem  id  eft,  exferit  PreíTiones,  quarum  Intenfitates 
funt  aequaíes ;  tranílationes  Obftaculorum ,  íingulis  mi~ 
nimís  momentis,  funt  inverse  ut  Corpora  ,  quae  hifee 
•138-  Preiíionibus  moventur  *;  &  in  eádem  ratione  funtVe- 
locitates  ,  hifee  momentis  communicatíe  *;  iñ  eadem 

#  ctiam 
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*etiam  ratione  (unt  A  ilíones  Elaftern  ad  utramque  par- 
tero*; ut  &  Vires  Corporibus  impreífe  *.  Cum  au-  Jm; 
tem  ha;c  ratio  fingulis  momentis  minimis  obtineat  , 
quamdiu  durant  A&iones  Elafterii ,  integra  Veíocitmes  1089. 
eofnmumcata ,  Vkefqtm  integra  imprejfa ,  in  hac  ipsá  fimt 
ratione  inverfá  Majjanm  *;  quae  dúo  con veniunt  Ínter  "u.ei.v.- 
ib,  ut  antea  demonftravimus  * 

Machina, 
.Qua  Elafterium  ,  ínter  Corpora  fujpenfa  flexum 

reiaxattm 

Machina  haec  conjunta  eft  cum  Re&angulo,  omni-  1090. 
no  fimili  illi  ,*  de  quo  íupra  egimus  * ;  huic  etiam  eo-  ™i. 
dem  modo  Cylindri  cuprei ,  &  Pondera  plúmbea ,  in- 
feruntur*;  &  ipfum  Redan gulum ,  cum  adjun&á  Ma-  «77+ 
china,  exa&ifíime  cequaliter  ponderat,  cum.memorato 
Reóhngulo  ,  quando  ipíi  conjun&um  eft  quoddam  ex 
Corporibus,  in  explicatione  Reítanguli  memoratis  *  *77r; 

Machina,  de  quá  nunc  agitur,  conftat  ex  Elafterio  1091. 
involuto  E,  illis  íímili,  quibus  Horologiis  portatilibus 
Motus  communicatur ;  eodem  modo  ut  in  his ,  illud 
cum  Axe  cohaeret ,  cui  circumvolvitur ,  &  cum  quo 
conjunta  eft  Rota  den  tata  ;  ha?c  dum  relaxatur  Ela- 
fterium circumagitur  ,  &  Motu  fuo  fecundam  agitat 
Rotam ,  ut  ,  additis  Rotis  minoribus ,  Motus  prioris 
temperetur,  methodo  vulgo  ufitatá  in  íimilibus  cii*r 
cumftantiis. 

Motus  autem  Elafterii ,  ubi  hoc  ipfum  involutum  eft,  1092. 
fiftitur  auxilio  Lamellíe,  qu#  ultimam  minorum  Rota- 
rum  retinet,  quae  facillime  relaxatur,  quo  Motus  Rota- 
rum  inftauratur  \  hxc  autem  omnia  in  Figura  reprxfen- 
tari  non  potuére,  fed  dimcultatem  non  habent. 

•  Pp  2  Ela- 
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io93*  Elafterium  memoratum ,  cum  ómnibus  Rotis  ,  con- 
tínentur  Ínter  duas  Lamellas ,  in  quibus  Rotarum  axium 
extrema  inferuntur ;  hxc  Machinas  pars  non  dimidium 
anterioris  fuperñciei  Re&anguíi  tegit ,  unumque  hujus 
fuperficiei  latus  occupat ,  &  ad  interiorem  partem  ter- 
minatur  Lamina  VV. 

Axis  Rotse  majoris  f ,  cum  quo  Elafíerium  E  cohx- 
ret,  trajicit  Laminam  VV,  extremitatique  prominen- 
ti ,  jungitur  Lamina  i ;  quam  fcparatam ,  &  juxta  ve- 
!  ram  magnitud inem  delineatam ,  in  I  exhiben) us. 

V  Lamina  chalibea  F  G ,  quae  integram  Machinam  ab 

anteriori  parte  tegit,  illa  eadem  eft,  quam  fupra  ex- 
w;  plicavimus  *,  &quae  in  Fig.  3.  &  4.  hujus  Tabukc  ex- 
hibetur. 

•740. 74r.     Retinacula,  qnst  in  Experimentis  feparanda  íunt  *, 
&  hic  etiam  Maíleo  íeparantur  m ,  qui ,  ut  ille  de  quo 
inN.  741.  egimus,  etiam  cauda  inítru&us  eft ,  quse  ad 
t  .        Angulos  Recios  in  o  con  jungitur  cum  Axe  verfatili ; 

*  feparatio  quoque  Retinaculorum  eodem  modo  ut  ibi 

¡    £  habetur ,  deprimendo  Malleum  ;t  quod  quomodo  in  hoc 

!  cafu  fiat,  dicam. 

i  *  1094!  Cum  Mallei  cauda,  in  medio  circiter,  cohaeret  Un- 
«--  cus      qui  applicatur  circumferentise  Larainae  /,  aut  I, 

cujus  circumvolutione  Malleus  elevatur,  dum  circum- 
ferentia  plq  juxta  Uncum  tranut?,  ubi  autem  extremi- 
f  tas  q  Uncum  n  relínquit,  íubitó  Malleus  deprimitur. 

W  «  Ut  hoc  autem  Ímpetu  íufficienti  fiat,  &  Retinacula,  in 

%  Experimentis  feparentur  ,  utjmur  cufpide  tenui,  chali- 

j  beá,  elafticá,      quae  in  Lamina  laterali  Machina,  in  v 

firmatur ,  ope  Cochleae  Cufpidem  ,  juxta  caput  s ,  circum- 
dantis ;  extremitas  altera  Cufpidis  libera  eft  y  &  appli- 

•  catur 
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<atur  caudae  Mallei ,  quem  deprimit ;  fed  dum  hic  eleva- 
tur  ,  Cufpis  fle&itur ,  &  Prefíio  ex  Elafticitate  augetur ; 
haeque  de  causá  cum  ímpetu  defcendit  Malleus  ubi 
liberatur. 

Ex  PE  R  IMENTUM  I. 

Elafterium  fupra  defcriptum  *  Rectángulo  applica- 
tur,  ut  in  Experimento  fecundo  Capitis  fecundi  hujus 
Libri  ¥.  Eandem ,  quá  in  illo  ipfo  Experimento  ufi  fui- 
mus  ,  adhibemus  Machinam ,  &  eodem  modo  íufpendi- 
mus  Re&angulum  *.  Sufpendimus  quoque&aliud  Re- 
clangulum  ;  illud  nempe  cui  Machina  cohaeret ,  quam 
ultimüm  ex  plica  vimus  *. 

Habemus  nunc  dúo  Corpora  fufpenfa ,  utin  plerifque 
Experimentis  Capitis  prsecedentis.  Eodem  modo  illa 
difponuntur ;  &  tune  Lingula  Elafterii  refpondet  fora- 
mini  in  medio  Lamínae  Retinaculis  inftru£te ,  ut  in  Ex- 
perimento indicato  *.  Eodem  etiam  modo  ,  ut  ibi ,  & 
alibi  difíintlius,  jam  explicatum  eft  *,  Lingula  in  fo- 
ramen intruditur  ;  fed  ita ,  ut  primí  Lingulae  dente s 
&  hic ,  ut  in  aliis  Experimentis  * ,  ufu  veniant. 

Ut  autem  Fila  refpondentia  parallela  íint ,  flexo  jam 
Elafterio,  utimur  methodo,  alibi  in  pceuliari  cafu»  ad- 
hibita  *. 

Elafterium ,  quo  MotusRotis  communicatur ,  involvi- 
tur  * ;  &  impeditur  ipíius  Motus  ¥. 

Relaxatur  hoc ,  ubi  Corpora  fufpenfa  quiefeunt ,  quo 
quies  paululum  aliquando  turbatur ;  fed  durat  Motus 
per  aliquot  momenta ,  ut  interea  Corpora  ad  quiete m 
redeant ;  tándem  Malleus  fponte  cadit  * ,  &  Corpora 
feparantur  A&ione  Elafterii  inter  haec  inflexi.  Varia- 
turque  hoc  Experimentum  mutatis  Corporum  fufpen- 
forum  Mrtfis,  Pp  3  In 
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1096.  In  primo  tentamine  Cylindros  *  Corporibus  inferí- 
xx xvi*  mus  i ut  utraclue  Mafia  j  K  &  S ,  valeat  dúo.  Corpora, 

*s     aequalibus  Velocitatibus  feparantur,  &  valent  hx  8,4. 
1007.     In  fecundo  tentamine  ,  una  ex  his  Mafíis  fervatur, 

Txvi  ncmPe  Corporis  S ;  mutatur  alia, ut  fit  fedecim  ;  & ,  re- 
XFÍ6.^  laxato  Elaíterio,  hujus  Corporis  Velocitas  vaíet  1,4; 
dum  S  movetur  Velocitate  11,1. 

1098.  Tertiá  vice  íi  repetatur  Experimentum ,  pofítisMaf- 

xxxS'i.  **1S '  ^  tríbus  * S  <luatuor  >  Velocitates  erunt ,  hujus  5,  s  i 
*     3-  illius  7,  i. 

1099.  In  hifce  tribus  occafionibus  fumma  Virium  eíl  eadem, 
&  Velocitates  funt  inverse  ut  Maule. 

In  primo  Cafu  Malfe  funt  sequales ,  tales  quoque  Ve- 
locitates. Corporis  Vis  unius  cujufque  cft  2*8,4*8,4 
=  141,".  &  fumma  valet  282. 

In  fecundo,  MaíTa  Corporis  R  oóties  fuperat  Maf- 
fam  S ,  &  illius  Velocitas  eodem  modo  ab  hujus  Velo- 
citate fuperatur.  Vires  funt  1 6  *  1, 4  *  1 ,  4=  3 1 , 36 ,  & 
2 *  1 1,**  1 1,1  =  250, t8;  &  fumma;  iterum  valet  282. 
, Tándem  in  ultimo  cafu  Maííae  funt  ut  3  ad  4.  Veloci- 
tates in  eádem  ratione,  fed  inversa,. ut  7,3.  ad  5,1: 
Vires  funt  3  *  7, 3  *  7, 3  =  159,  ^ ,  &  4  *  5,  s*  5,  s  =  12 1 ,  & 
fumma  quae  vix  difíert  á  281 ,  nullum  fcrupulum  circa 
alquil itatem  Virium  relinquere  potefl 

Cafum  hunc  ipfum  quem  examina vimus  habemus  , 

1100.  qttando  dúo  Corpora  Elajiica^  Motihus  contrariis,  in  fe  mu- 
tuo Mre&h  incurrunt  ,  Velocitatibus  qtm  fimt  inverse  ut 
Majfit  \  nam  pofitis  his  non  Elaílicis ,  poft  Iéium  quief- 

■*<)6z.  cunt  * ;  ergó  in  ipío  momento  concurfüs,  ante  Fi- 
guram  inftauratam ,  datur  Elafterium  flexum  ínter  dúo 
Corpora  quiefeentia.    Separantur  ideo  h»c  Velocitati- 
bus 
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*bus  quae  funt  inverse  ut  Maífe  *,  id  eft,  Velocitates  *l0*9i 
poft  lfrum  in  eádem  funt  ratione  in  quá  ante  I&um 
erant ;  unde  fequitur  Corpus  utrumque  rediré  eádem  Vc- 
locitate  qttam  ante  Iffum  habuit ;  nam  fi  minuatur  in  uno , 
non  fervabitur  ratio ,  nifi  &  in  altero  minuatur ;  qua- 
re  fumma  Virium  minor  erit ,  quod  impoífibile  *.  De-  •  l0^. 
monftratio  eadem  eft,  fi  quis  unius  Corporis  auftam 
Velocitatem  dicat. 

Experimentum ,  quo  hanc  confirmamus  Propofitio-  1101. 
nem ,  ut  &  reliqua ,  quae  fequuntur  de  Corporum  Ela- 
fticorum  Collifione ,  inltítuuntur  auxilio  ejufdem  Machi- 
na: ,  quá  Experimenta  demonftrantur  de  Collifione  Cor- 
porum non  Elafticorum  *i  *7Í0- 

Quando  de  illis  agitur,  ebúrnea  adhibemus  Corpo-  1102. 
ra.   Primum  eft  Globus  G,  cujus  diameter  eft  Sefqui-  xxvi. 
pollicis  ;  fex  tales  adhibemus.    Reliqua  Cor  pora  funt  Flfr  7' 
Cylindrica  ut  B  &  C ;  in  extremitate  una  hemifphaerio 
terminantur ,  Bafis  autem  altera  plana  eft ;  fed  Diameter 
parum  tantum  excedit  Pollicém  unum.  In  formandis 
hifce  Cyíindris  obfervandum ,  dentis  Axem  deberé  cum 
Axe  Cylindri  coincidere.    Pondera  Corporum  G ,  B , 
&  C ,  funt  inter  fe  ut  unum  dúo  &  tria. 

Globi  duobus  uncis  v,vy  fufpenduntur  ;.  fmgula  alia  1103* 
quatuor  Filis  fuftinentur ,  ut  Rectángula ,  quse  in  Experi- 
mentis  de  Collifione  Corporum  non  Elafticorum  ufu 
veniunt  *.  Corpora,  ut  dixi,  dantur  fex  ut  G,  unum  , 
ut  B ,  &  dúo  ut  C. 

Ut  Corpora  haec  fufpendantur ,  firmamus  Uncos  me-  tab. 
dios  g,  f,  &  h , i  *  ,  attendendo  ad  illa  qua:  in  N.  765, 
fuere  difta;  tune  diftantia  datur  Sefquipollicis  inter  g  *?ó* 
&     ut  &  Jnter  b  &  /.  Si  tune  dúos  Globos  fufpenda- 

k       mus , 
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mus,  redu&is  Filis  refpondentibus  ad  eandem  altítu- 
dinem,  hi  fefe  mutuo  tangent. 
II04-     Si  agatur  de  Cylindris  B  &  C,  Unci  fequentes  ufu 
xx vi.'  veniunt ;  qui  ab  Uncis  mediis  jam  firmatis  ponuntur  ad 
Fifi"7'  diftantiam  xqualem  diftantke'yV  inCorpore  fulpenden- 
do ;  qua;  diítantia  immediate ,  admoto  Corpore  ipfo , 
determinatur. 

Corpora  hace,  redu&is  Filis  ad  difideratam  longitu- 
dinem ,  eodem  modo ,  ut  de  Globis  di&um ,  fefe  mu- 
tuo tangunt  ,  quando  libere  pendent ,  five  dúo  fint 
Cylindri  ut  C,  aut  ut  B,  five  unus  ut  C  alter  ut  B, 
five  tándem  alteruter  cum  Globo  Machinan  applicetur 
diftantia  enim  Uncorum  v,  aut  V,V,  ab  extremi- 
tatibus  Corporum  eft  trium  partium  quartarum  unius 
PoIIicis. 

ín  reliquis  circumíhntiis,  Experimenta  cum  Corpo- 
ribus  Elafticis  ab  Experimentis ,  in  Capite  iv.  explica- 
os ,  non  differunt ;  eodem  modo ,  ac  in  his ,  Velocita- 
tes  defideratie  Corporibus  communicantur,  &  Velocí- 
tates  poíl  Percuífionem  menfurantur;  cum  autem  ín 
ipsá  Percuífione  Parallelifmus  nunquam  turbetur  ad  il- 
la non  attendímus  qua;  in  N.  942.  fuere  indicata. 

EXPERIMENTUM  2. 

i  io>     Corpora  dúo  P  &  Q,  quorum  Maüs  funt  ut  unum 
xxxvi.  ad  tria,  in  fe  mutuo  incurrunt,  in  p,q  ,hoc  Velocitate 
%■*  quinqué,  illud  Velocitate  quindecim  ;  poft  I&um  u- 
trumque  ad  eandem  fere  a  quá  cecidit  altitudinem  re- 
dit ,  in  p  &  q. 

Üefeftus  Élafticitatis  in  causá  eft  quare  non  exafte 
ad  eafdem ,  a  quibus  cecidére  Corpora ,  redeant  alti- 
tudines. 

i» 
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»    In  hoc  Experimento ,  ut  &  in  fequentibus ,  Velocitas ,  1 1 06. 
inftauratione  Figurse  generara,  duodécima1  parte  déficit 
ab  illa ,  quae  produceretur ,  íi  ipfa  perfecta  eflet ;  fi  autem 
magna  fit  Corporum  V eíocitas  refpe&iva ,  major  eft , 
fervatá  proportione ,  defecáis  Velocitatis. 

Qux  de  Elafterio ,  inter  Corpora  quiefcentia  fe  fe  ex- 
pándeme, demonftrata  funt,  ad  Elafterium  ínter  Cor- 
pora,  eádem  cum  his  Velocitate  tranflatum,  &  refpe- 
£ru  Corporum  quifcens ,  referri  debent ;  fi  ergo  m  Nave  1 107. 
dúo  Corpora  Elafíica ,  Velocitatibus ,  qua  funt  inverse  ut  MaJ* 
fce ,  in  fe  muüw  imp'mgantur ,  Velocitatibm  iifdem  in  Nave 
redibunt  *.  *nca 

Poíitís  quae  in  N.  987.  dicta  funt ;  in  Nave ,  quae  Ve-  1 108. 
locitatc  Bí  fertur,  Corpora  non  Elaflica  poft  Ictum  ¿J5h 
quíefcunt,  &  mutaciones  Velocitatum  funt  inverse  ut 
Maffe,  deflniclis"  Velocitatibus ,  quibus  in  Nave  adíe 
invicem  acceííere :  fi  mine  fmt  Elaítica ,  in  Nave  a  íe 
mutuo  recedunt  iifdem  hifee  Velocitatibus,  quibus  in 
Nave  ad  fe  mutuo  acceííere  *  i  id  eft ,  fecunda  in  Ve-  * It0? 
Iocitatibus  da  tur  mutatio  asqualis  primas ;  quare  utrum- 
que  Corpus  duplam  patitur  in  Velocitate  mutationem, 
&  Velocitas  re/peclha  poft  felum  aqualis  eft  Velocitati  refpe-  noO. 
&iv<£  ante  Iflum.  In  Fig.  í¿  Corpus  motum  Velocitate 
B  N ,  in  Nave  ante  Ictum  habebat  Velocitatem  I N , 
hanc  amifit ,  &  huic  squalem  in  contrariara  partem  ac- 
quifivit  I G ;  habet  ideo  Velocitatem  B  G.    Corpus  a- 
liud ,  cujus  Velocitas  erat  BE,  in  Nave  antelcium  re- 
dibat ,  id  eft ,  lentius  ipsá  Nave  movebatur ,  quantita- 
te  I E ;  poít  lérum  ,  aequali  Velocitate  I P  in  contra- 
riara partem,  id  eft,  celerius  ipsá  Nave,  fertur,  Ve- 
lad tasque  eft  B  P. 
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Eodem  modo  in  Fig.  2.  Corpus  quod  habebat  Velo*^^""" 
citatem  B  N ,  amiílt  Velocitatem  I N ,  quam  in  Nave 
habebat  -y  &  Velocitate ,  huic  aequali  I G ,  nune  in  Na-  1 
ve  redit ;  id  eft ,  Velocitate  B  G  poft  Iftum  fertur : 
Corpus  aliud  cujus  Velocitas  erat  B  E ,  in  Nave  redi- 
bat  Velocitate  I E ;  nunc ,  mutato  Motu  ,  Velocitate 
huic  aequali  1 P ,  in  Nave  á  Puppi  ad  Proram  fertur ;  & 
ipfius  Velocitas  abfoluta  eft  B  P. 

Ex  hifee  deducimus  Regulas  duas,quibusCorporum 
Elafticorum  Velocitates  poít  I&um  determinamus. 

Regula  L 
i  i  10.     Si  Corporis  Ve/ochas,  pofitis  Corporibus  non  Elaflich  in  fe 
mutuo  impañis ,  IBu  mtgeatur ,  augmentum  duplkatum priori 
Vehcitati  eft  addendum,  ut  Celeritas  pojl  Impaclionem  dcíer- 
minetur ,  fi  Corpora  f&erint  Elajlica. 

Regula  II.1 

11 1 1.  Duobus  Corporibus  nen  Ekfikis  in  fe  mutuo  incurrentibus , 
fi  Corpus  ex  Velocitate  amittat ,  pan  amijja  duplicando,  eft , 
quando  Elaflica  junt  Corpora ,  &  a  priori  Velocitate  fubtra~ 
benda ,  ad  determinandam  Celeritatem  pojl  Penuj/ionem. 

1 1 1 2.  Circa  fecundam  Regulam  obfervandum ,  Corpus  quod 
redit,  non  modo  amittere  priftinam  Velocitatem,  fed 
prseterea  pro  Velocitate  amiílá  etiam  haberi  Velocita- 
tem ,  in  contrariam  partem  acquiíitam ;  &  in  hoc  ca- 
fu ,  fumma  ambarum  harura  Velocitatum  duplicanda 
eft,  &  ex  priori  Celeritate  fubtrahenda.  Quando  au- 
tem  major  Velocitas  ex  minori  fubducitur,  exceflus 

in  contrariam  partem  fumen dus  eft.  I 

EXPERIMENTUM  3. 

1 1 1 3.  Corpus  P ,  cujus  Mafía  eft  dúo ,  &  Celeritas  novem, 
xxxvi.  impingitur     Corpus  quiefeens       cujus  Mafta  eft  u- 

s-  t       num ; 

<  X 
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•num ;  fi  perfe&a  eíTet  Elaíticitas,  poít  Impaclum  Q  ^  * 

ferrcretur  Celeritate  duodecim ,  &  P  motum  continuaret  *  Í3 

*     Velocitate  tria;  quod  computatione  juxta  has  Regulas  »Vj -\ 

detegituc ;  nam  fi  Corpora  non  eflent  ElafKca ;  Celeri-  A 
tas  ambonim  poft  Occurfum  eiíet  fex  * ;  Corpus  ergb  *9?*: 
Qacquireret  fex  gradus  Velocitatis ;  ideo  per  Reg.  I.  *  *  mo.     ,  ♦ 
ácqúirit  mine  duodecim  gradus,    Corpus  P,  quod  fe- 
poíltá Elaflicitatc ,  araittit  tres  gradus  Velocitatis,  per 
Reg.  It  *  araiteit  fex,  qui  íi  fubtrahantur  a  no  vera  ,  •im. 
Velocitate  priori,  reftant  tres  gradus  Velocitatis^  Im-  m 
perfecta  autem  eít  Elaíticitas ;  &  in  ipfo  Experimento  VJL 
Velocitas  Corporis  Q,  eft  undecim  cura  femiue ;  &  P  '> 
in  Motu  perfeverat  tribus  gradibus  Velocitatis  cum 
quartá  parte; quod  congruit  cum  iis  quae  monuimus  *;  * 
mutationem  ex  ElaíKcitate  oriundam  duodécima  parte 
cííe  minuendam. 

E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  U  "M    4.  | 

Corpus  P  in  aliud  Q,  quiefeens,  &  triplum  ,  Ve-  11 14.  ^ 
locitate  duodecim  impingitur ,  &  Velocitate  fex ,  li  per-  xíxvi.  *  \ 

feete  eífent  Elaftica ,  redíret.  In  hoc  cafu  Corpora  non  Hg- ó- 
elaftica  moverentur  Celeritate  tria ;  Corpus  ergo  P  a-  * 
mififlet  novem  gradus  Velocitatis  ,  amittit  ergo  per  >  \  *  V 

Reg.  II.  *  oítodecim  gradus  ;  qui  fi  fubtrahantur  a  »nu. 
priori  Velocitate  duodecim ,  dantur  fex  grad.  in  con- 
trariara partera  *.  Corpus  Q,  quod  acquirit  tres  gra-  *  un. 
dus  Velocitatis,  quando  Corpora  non  funt  Elaflica,  ^ 
nunc  deberet  acquirere  fex.  Secunda  autem  Iiec  mutatio  ^>  y 

duodécima  fuá  parte  minuenda  cñ ,  &  Velocitas  eít  quin- 
qué cum  tribus  partibus  quartis.  Propter  defe&um  E- 
laíticitatis ,  fecunda  mutatio  Velocitatis  Corporis  P  eít  *  • 

tantum  o#o  cum  quartá  parte  ;&  Velocitas  ,fubtrahen~ 
•  Qj±  2       -  da 
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da  ex  duodecim,  valet  feptemdecim cum  quartá  parte, 
Corpusque  redit  Velocitate  quinqué  cum  quartá  par- 
te ;  &  haec  Experimento  detegimus.  Eodem  modo , 
fequentibus  Experimentis,  confirmatur  quod  per  Re- 
gulas detegitur  j  fi  ad  defecrum  Elaílicitatis  attenda- 
mus. 

ExPER  IMENTUM  j*. 

Corpus  P ,  cujus  Maíla  eft  dúo ,  &  Velocitas  o&o , 
incurrir  in  Corpus  Q,  cujus  Malla  eft  unum ,  &  quod 
Velocitate  quinqué  eandem  partem  versiis  fertur  ;  íi 
perfecta  elíet  Elaflicitas,  poíl  Occurfum  Corpus 
moveretur  Velocitate  novem  ,  ^&  P  Velocitate  fex 
gauderet  ,  ut  per  Regulas  precedentes  determina- 
tur.  Si  enim  Corpora  non  eííent  Elaftica ,  ambo  Ce- 
lerítate  feptem  poíl  Impactum  moverentur  * :  Corpus 
Q  acquireret  dúos  gradus  Celeritatis ,  qui  per  Reg.  I. 
duplican  debent ,  &  priori  Celeritati  quinqué  addi , 
unde  habemus  novem :  Corpus  P  amitteret  unum  gra- 
dum  Velocitatis,  per  Reg.  IL  amittit  dúos,  ei  ergó 
reftant  fex.  Attendendo  ad  defeftum  Elaílicitatis,  P 
habet  Velocitatem  fex  cum  uná"  parte  duodécima ,  &  Q_ 
movetur  Velocitate  ocio  cum  quinqué  partibus  íextis. 
Experimentum  hoc  quoque  demonílrat. 

ExPERIMENTUM  Ó. 

Corpus  P ,  Velocitate  novendecim ,  íertur  eandem 
partem  versiis  cumCorpore  triplo  Q,moto  Celcritate 
tria;  poíl  Impacrum  Corpus  P  regreditur  Velocitate 
quatuor ,  Q  motum  continuat  Velocitate  decem  cum 
duabus  partibus  tertiis. 

Experimentum  7. 
Corpus  P  Celeritate  quinqué,  &  Corpus  Q^triplum 

(  Ce- 
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Celeritate  undecim ,  in  partes  contrarias  feruntur ;  poft 
Occurñim,  Q  motum  continuat  Celeritate,  quae  vaiet 
tria  cum  parte  tertiá ,  &  P  regreditur  Velocitate  otto- 
decim. 

ExPER  IMENTUM  8. 

Eadem  Corpora,  P&  Q,  in  contrarias  partes  fe-  1118. 
runtur ,  P  Celeritate  fedecim ,  &  Q,  Velocitate  ocio ;  x^-r 
ambo  poft  Impa&um  regrediuntur ;  Velocitas  ipfius  P  Fie- J0- 
eft  ofrodecim  cum  femifíe ,  &  Q^habet  Velocitatem ,  quae 
valet  tria  cum  femifíe. 

ExPERIMENTUM  9. 

Si  in  ultimo  Experimento  mutetur  Velocitas  Cor-  ma- 
poris  P ,  &  hxc  fit  ocio ,  pofitis  Corporibus  perfecle 
Eiafticis ,  Q_  amitteret  integrum  fuum  Motum  ,  &  P 
rediret  Velocitate  fedecim ;  in  ipfo  autem  Experimen- 
to Q_íervat  tertiam  parrem  unius  Gradús  Velocitatis, 
&  Corporis  P  Velocitas  eít  quindecim. 

Omnes  cafus  Percuilionum  Corporum  Elafticorum 
Regulis  memoratis  determinantur  ;  fequentem  etiam 
ex  illis  deducimus  Propofitionem. 

Quando  Corpora  funt  aguaita  >  &  eandem  partem  ver  sus  1120. 
feruntur ,  permatath  Veloátaúbus  motum  contimtant  \  fi  in 
contrarias  partes  ferantur ,  permutatis  Velocitatibus  regre- 
diuntur. 

Cas.  1.  Tendant  Corpora  eandem  plagam  versíis,  1121. 
&  fit  AB  Velocitas  unius  Corporis,  AC  Velocitas  xxxvn. 
alterius  Corporis;  propter  Mafias  aequalcs,  funt  Velo-  Fiss' 
citatum  mutationes  xquales  *.  Dividatur  BC  in  duas  *9S7, 
partes  ícquales  in  D,  &  AD  exprimet  Celeritatem  11- 
triufque  Corporis  poft  Occurfum ,  íi  non  lint  Elaflica ; 
Celeritas  AB  augetur  quantitate  BD,  duplici  quan- 
•  Q.q  3  titate 
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¿«¿o.  titate  tali  augeri  debet  propter  Elafticitatem  *;  in  quo 
cafu  Veloeitas  AB  mutatur  in  AG.  Eodem  modo 
Celeritas  AC,  in  Corporibus  non  Elafticis,  minuitur 

»„„.  quantitate DB ; duplicatá hac  quantitate  minui  debet*, 
&  fit  AB. 

ExPER  I  MENTUM  IO. 

122.  Corpora  dúo  aequalia,  primum  Velocitate  decem, 
alterum  Velocitate  quatuor ,  eandem  parte m  ver siis  fe- 
runtur;  mutatis  Velocitatibus  poft  Impaelum  motum 
continuarent ,  íi  perfe&a  eñet  Elafticitas;  quod  etiam 
detegitur  computatiarae  ex  praecedentibus  Regulis.  Sed 
in  Experimento  Corpus  antecédeos  minus  acquirit  , 
confequens  minus  amittit  &  utraque  difFerentia  valct 
quartam  partem  unins  gradüs  Velocitatis. 

123.  Cas.  2.  Sit  AC  Celeritas  unius  Corpori-s,  AB  Ce- 
leritas  alterius;  íi  BC  dividatur  in  duas  partes  acqita- 

'  fig.¿  les ,  Veloeitas  utrinfque  poíí  Occurfum ,  eandem  par- 
*99o.  tem  ver  sus  eft  AD  *,  quando  Corpora  non  funt  Ela- 
ítica.  Corpus  ergó  primum  amiík  Velocitatem  DC, 
Corpus  alterum  amifit  totam  Velocitatem  A  B ,  &  in 
contrariam  partem  acquifivit  A  D ;  tota  ergó  quanti- 
tas  amiíía  eft  DB  *,  aequalis  ipfi  DC;  hax  quantitas 
íi  duplicctur,  erit  BC  quantitas  Celeritatis  ab  utroque 
.,•„,,  Corpore  amiíía  *;  quae  fubtra&a  ex  Velocitate  utriuf- 
queCorporis,  dat  in  utroque  cafu  Velocitatem  in  con- 
•  iin.  trariam  partem  *,  íequalem  illi,  quam  alterum  Corpus 
habuiti 

ExPERIMÉNTUM   I  i ■. 

1 1 2  4*  Corpora  squalia  ¿  unum  Celeritate  duodecim ,  alte^- 
rum  Velocitate  fex ,  in  contrarias  partes  ferantur ,  per- 
mutatis  Velocitatibus  ambo  regrcditmtur  poft  percuf- 

ílonem , 


- 


MATHEM  ATICA,  Lic.  H.  Cap.  VI.   3.1  i 

íionem ,  deficiente  utraque  Velocitate  ,  ab  illa ,  quam 
Corpus  alterum  habuit,  tribus  partibus  quartis  unius 
gradus ;  quod  computatione  quoque  detegitur ,  íi  ad 
defeclum  Elafticitatis  attendamus. 

Corpus  tmpingttur  in  alhd  aquale  quiefiens ,  íi  Velocita-  1125*. 
tes  permutentur ,  Corpus  primum  poft  ImpaBum  qmfiet , 
alterum  vero  cum  Velocitate  prioris  movebaw. 

Experimenta  m.  12. 

Si  Corpus  Velocitate  duodecim  impingatur  in  Corpus  1 126*. 
sequale  quietura ;  primum  dimidiato  gradu  Velocitatis  ' 
movetur ,  fecundum  acquirit  Velocitatern  undecim  cum 
femiíle ,  íi  Elaíticitas  efíet  perfecla  primum  poft  Occur- 
fum  quieíceret ,  &  aliud  Celeritate  duodecim  moveretur. 

In  Corporibtts  Elaftkh  fubita  admodum  eJlElaftern  aBio.  1 127. 
Ideo  íi  varia  Corpora  Elaftica  fmt  contigua ,  &  extre- 
mum  percutiatur  ,  omnia  fequentia  agitantur ,  quaíi  eííent 
feparata ;  etiam  íi  ex  variis  contiguis ,  eádem  Velocitate 
motis,  antecedens  in  Corpus  quodcusique  incurrat,  a- 
git  uta  reliquis  feparatum  ageret.  Unde  fequitur Corpus  112S. 
moveri  fila  AEiione  Corporis  menú ,  &  in  vicimim  Corpus  tan- 
tum  agere  ,  partibus  Elafticis  ad  Figuram  redeunttbus , 
antequam  Aftio  Corpori  fequenti  communicari  poííit. 
Experimento  m  13. 

1.  Sint  Corpora  plurima ,  sequalia ,  Q¿>  R  >  S,T,V,  1129. 
in  eádem  Linea  difpofira,  &  fefe  mutuo  tangentia ;  xxxvn. 
Corpus  P,  reliquis  aequale ,  impingatur  in  Q,  quacun-  Flg  7, 
que  Velocitate;-,  poft  Occurfum  P,  Q_,  R,  S,  &  T, 
quieta  manent ;  aut  potius  parum  agitantur ,  quod  ex 
defeftu  Elafticitatis  fequitur  ;  &  V  folum  movetur. 

2.  Mo  vean  tur  íequalibus  Velocitatibus  Corpora  dúo  ¿xvn. 
contigua  P  &  Qj  ita  ut  Q.  impingatur  in  R ,  poft  Im-  Fis- s- 

,  .  pa&um 
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pactum  P,Q^R,  &  S,  quiefcunt,  T  &  V  vero  íimul^"* 
moventur. 

xxxvh.     3-  Eodem  modo  fi  tria  moveantur,  poft  Occurfum  ■ 
*>-¿-9-  tria  etiam  moventur. 

■xxxvír     4*  Si  quatuor  moveantur,  eriam  quatuor  poft  Per- 
F'g  io-  cuflionem  a  reliquis  feparantur. 

xxxvií     5-  Tándem  fi ,  P ,  Q.,  R ,  S ,  &  T ,  fimul  movean  tur , 

.'*5*«*  &  T  percutiat  V,  poft  Percufíionem  P  folum  quief- 
cit, Q^R,  S,  T,  &  V,  fimul  moventur.  Genera- 
liter,  quicunque  fit  Globorum  numerus,  quot  moven- 
tur ante  Occurfum  ,  tot  etiam  poft  illum  moventur. 

11 30.      Agunt  hxc  Corpora  quafi  eilent  feparata  **  In  pri- 

xxxyiV  mo  cafu  P  impingitur  in      &  quiefcit  *;       I£lu  agi- 
*FS  tatum, impingitur  inR,&  etiam  quiefcit ; &  lie  de  cx- 

l*  nij.  terís ;  doñee  tándem  T  percutiat  V ,  quod ,  cum  mil- 
lo Obftaculo  retineatur,  folum  in  motu  continuat. 

xxxvu  *n  fecuna¡°  cafu ,  Corpus  Q  eodem  modo  Corpus 
Rg.¿  y  propellit-,  infequitur  immediate  P,  incurrens  in  (>, 
quod  jam  ex  priori  Irapa&u  quiefcit ;  Motus  etiam  eo- 
dem modo  communicatur  Cor  por  i  T ,  quod  non  pot- 
eft  percutere  V  jam  in  motu ;  &  cum  Motus  Corpo- 
rum  P ,  &  arque  veloces  iint,&  illa  Corpora  quam 
proxime  fefe  mutuo  iníequaiitúr,  íenftbile  Tempus  Ín- 
ter illas  duas  Motus  communicationes  non  datur;  lin- 
de etiam  Corpora  V>  &  T,  seque  Velociter  moventur 
&  non  feparantur.  . 

=  Alio  Experimento  conftat,  ita  fubitam  eñe  Elafterii 
a&ionem  ut  vix  concipiatur. 

ExPERIMENtUM    14.  , 

1131  Globns  eburneus  cavus ,  diametri  circiter  duorum 
-T*3   Pollicum,  ex  duobus  conftat  Hemifphxriis  A  &  B, 


/ 
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#quse  Cochleá  quam  ar&illime  inter  fe  conjungi  poflunt.  m  ¿; 

Hemifphíerium  B  demittitur  ita,  ab  altitudine  qua-  *     .  á 

cunque  ?  ex.  gr.  ociad  ecim  Pollicum  ,  ut  Plano  mar- 
moreo  coeruleo ,  paululum  madefa&o  ,  impingatur ;  &  * ^ 

quidem  ut  punftum  médium  fuperíiciei  in  Planum  in-  ^- 
curra  t.    Hoc  haud  difficulter  obtineri  poteíl: ,  fi  in  eo  * 
loco  majorem  habeat  craíTitiem  Hemi/phaerium  quam 
extrema  versas.    Menfuretur  Macula  ,  quam  in  Mar- 
more  Corpus  Impa&u  imprimir. 

Conjungatur  Hemifphaerium  A ,  &  demittatur  ab  eá-  ^ 
dem  altitudine  Globus  ita,  ut  idem  Punólum  ,  fuper-  va 
ficiei  Hemifpha:rii  B,  in  Planum  marmoreum  incurrat;  t 
quod  facile  fiet ,  íi  Hemifphaírium  A  alio  leváis  fue- 
rit :  Macula  priori  quam  exa&iífime  aequalis  erit ,  & 
Globus  multo  minus  refiliet. 

Tándem  in  Globi  cavitatem  inferatur  Plumbi  fruítum 
P ,  ejufdem  ponderis  cum  ipíb Globo; ibique  firmeturj  , 
demiiío  eodem  modo  Globo ,  etiam  in  hoc  tertio  ca- 
fu  Macula  eadem  erit ,  &  Globus  vix  refiliet.  *  1 

Demiííb  autem  ab  eádem  altitudine  Globo  folido  ex 
Ebore,  Globo  memorato  íequali,  Macula  majoreft,  & 
fere  ad  illam  a  quá  cecidit  altítudinem  Globus  redit. 

ín  hoc  Experimento  yidemus ,  partes  idas  ílemi- 
fphserii  B  ad  Figuram  rediüTe,  antequam  huic  Hemi- 
fphaerio  A&io  Hemifphaerii  A ,  aut  Plumbi  inclufi ,  com- 
municari  potuerit,  licetfatis  arcíe  hxc  Corpora  cohaereant. 

In  Capite  ultimo hujus  Libri  agam  de  Temporibus  i-  1133. 
pfis  determinandis,  inquibus  inflexiones  Corporum  Ela- 
fticorum  fiunt;&  videbimus  in  hoc  Experimento  Tem- 
pus ,  quo  partes  intropremuntur ,  eñe  novem  Minutorum 
quintorum ;  aut  —  unius  Minuti  fecundi. 

9  Rr  SCHO- 
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1 


In  quo  ad  Corpora  EkijHea%  iemonfirata  in  Scholio  j,  Cap.  i  v,  hujus  Lih¿9 

extenduntur. 

N  Scholio  3.  Cap.  iv.  hujus  Libri  demonftravímus  quomodo  Geometrí- 
cé  ,  quaey  durante  mutua  A&íone  Corporum ,  in  Collifione  contingunt, 
quando  hec  non  funt  Elaftica,  dctermimntur  ;  qu;E  ibi  de  diminutiombus 
Velocitatum  ,&Víriurti  ,  dcmonítrara  funt,ad  Corpora  Elaítica  poflunt  refer- 
*9ip.  ri  *j  &  facile  erit  determinare,  quae  in  inftauratione  Figurac  obtinent. 
ii  54,     Poíitis  qux  in  diéto  Scholio  funt  explicata  ,  cíl  Ee  Velocitas  qua  ambo 
r  TAP-    Corpora  moventur,  in  ípfo  momento  integne  inflexíonis  partium.    Dum  par- 
\  ]¡  tesad  priftinam  Figurara  redcunt ,  mutationes  Vclocitatum  continuantur,  8c 
*<,ó  *  quidem  juxta  eafdcm  Legcs  quám  in  intropreffione  *  j  quave  continuatis  CE 
6c  DE,  ductáque  HR  Parallelá  ipfi  DA,  Linea:  RS,RH,  Corporum 
Vclocitates  indicabunt;  &  Triangulum  ESH  reprcefentabic  Vim  inftauratam. 
Vis  hxc,  fi  agacur  de  integra  Aítione  partium  Elaíiicarum,  axjualis  eft  ilíi,. 

*  rc^j   qiiíe  Collifione  deftru&a  fuit*;  funt  crgo  sequalia  Triangula  DEC,  EHS. 

Ideó  ñ  eR.  íit  axjualis  f  A,  Corporum  Vciocitatcs  poli  fcparationem  erunt 
RS,  RH.  In  Caiii  Fig,  5.  Corpus,  quod  habebat  Velocitatcm  AD,  redic 
Velocitate  RS,  alterum  directionem  fervat;  In  Fíg.  4,  Corpus,  cujus  Velo- 
citas  crat  AD,  inMotu  perfeverat  Velocitate  RS,  alterum  regreditur  Veloci- 
tate RH. 

Hsee  ita  fe  babent,  pofitá  perfecta  Elafticitatc  ■  fi  deRétus  detur,  ducenda 
crit  rhj  parallelá  ipil  RH,  ita,  ut  er  fe  habeatad  ¿R,  ut  Velociras,  qiue 
revera ,  inltaurationc  partium ,  generatur  5  ad  illam ,  quse ,  data  perfeftá  Elaíiici- 
tate,  produceretur.  Tune  rs9  rby  funt  Velocitares  quseíícur. 

Jn  tiguris,qure  Expcrimcnris  hujus  Capkis  infervirent,  er  fe  haberet  adrR, 
aut  e  A,  ut  undecim  ad  duodecim. 

SCHOLIUM  IX 

Ulterior  demonjlratio  N*  io8f. 

rMf-  TXEmonílravimus  in  Congreflli  Corporum  Elaílicorum  fummam  Virium 
TAI).    liJr  ante  &c  poli  letum  efle  eandem  *;  unde  fequitur,  politis  explicatis  in 

j£S  N"  IIoS*  ll0<J'  AB^BN^+BC^BE^AB^BG^+BC  BP1  *,  cujus  & 

*  rc9y!  ^c  geometricam  dabimus  Demonílrationcm. 

* 757.  Primo  tendant  Corpora  eandem  partem  versüs.  Formcmur  Quadrata  Li- 
XXXVll  nearum  BN>  &:  BP;  ducatur  omnium  Diagonal is  BV.  Du- 

Efó-i  11*  catur       parallelá  ad  P  Vj  &  per  S  ,  Punélum  in  quo  Diagonalem  fecat, 
ducatur  XSK,  parallelá  PB:  continuentur  GR  £c  EQ;iíiZ8cK,  Quia 
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"  *IN  &  IG  funtxquales,  ut  6c  IP  Se  IE,  Triangula  YST,  RSZ,  funt 
¿equaliaj  etiam  Triangula  SXV,  SKQ.  Idcircó  Trapezium  GRTN  íe- 
quale  eft  Reótangulo  GZYN;  &  Trapeziimi  EQVP  acquaic  Reflangu- 

f        lo  EKXP. 

Semidiffercntia  Quadratorum  Linearum  BN ,  BG ,  eft  Trapezium  GRTN, 
aut  Reftangulqm  GZYN*  Eodem  modo  fem  ¡difieren  tia  Quadratorum  Li- 
nearum BP,  BE,  eft  Re&angulum  EKXP,  fed  Reftanguk  harc ,  pro- 
pter  communem  altitudincm  IS,  funt  ut  Bafes  *j  aut  ut  BaOum  femifles  *i,El.  Vi 
iN5IE;etiam,ut  funt  íemidifterentííe  Quadratorum,  ita  integras  difierentise  : 
Ergó  BN^BGS  BPq  — BEq::lN,  1E;  id  eft,  ut  BC  ad  AB,  ex 
conftruótione. 

Idcirco  AB  *  ENq  —  AB  x  BGq  ^BC  ^BP^ECx  BE9  ;  ideó 
A  B  *  B  +  B  C  x  B  Eq  =  A  B  x  B  Gq  +  B  G  <  B  Pi  Quod  demonftrandmn 
erat- 

Tendantnunc  Corporain  partes  contrarías,    Formentur  iterum  Quadrata  ristí, 
Linearum  BP,  BN,  BE  aut  B?,  £c  BG  aut  B¿.  I?ropter  iguales  IN,  TAB, 
IG,  5c  IP,  1E,  anuales  funt  NP,  EG  aut  eg\  addamus  ummque  e N,  XXXVIL 
erunt  xqualcs  íP,  ^N,  Difierentia  Quadratorum  BV&  BQ,  id  eft,  Qua-  FlS'ZtI4> 
dratorum  Linearum  BP,  BE,  eft  Reéhnguluin  ,  cujus  Baíls  eft  P  V  &  ¿?Q, 
id  eft,  PE,  &  altitudo  eF ;  difierentia  Quadratorum  BT,  BR,  id  eft, 
Quadratorum  Linearum  BN,  Bg  aut  BG,  eft  Reftangulum,  cujus  Baíls 
eft  NT  5c  £R,  id  eft,  NG,  &  altitudo  *N;  propter  anuales  akítudmes 
Rc£tangula  hsec  funt  ut  Bafes  PE,  NG,  aut  ut  harum  femifles  IE,  IN, 
qux  funt  ut  A  B ,  B  C ;  ergó 

BP1—  BE*,  BNq — BGq ; :  AB,  BC 

Iddrco  AB  BN1—  A  B  <  BG1- BC  *  BP1  —  BCxBEqj  unde  deduci- 
mus  AB.BíNVBC  BE^AB^BGVBC^BPl  Quod  demonftran- 
duai  erat. 

SCHOLIUM  IIL 


Illuji  rafia  circa  mutuam  Corporum  Elaflkorum  Aüiomm. 


LIcet  circa  fumma:  Virium  xqualitatem ,  ante  &  poft  Iñum ,  dubium  fuper-  1137. 
efle  nullum  poffit,  cum  hsec  ex  i  pía  perfcétá  Elafticitatc  feguatur  #^  &  *  ¡0g 
etiam, tit  in  praecedenti  Scholio  fecimus ,  ex  Reg Lilis  computationis  deduentur, 
obfeurum  quid  nihilominus  in  hiíce  dari,non  diffiteor \  cum  ex  demonftratis 
non  pateat,  quomodo  Elafterium,  quod  dum  fe  inter  Corpora  expandir,  & 
ad  partes  oppofitas  Vires,  quoc  fuEt  mversé  ut  Mafia: ,  communicar      poílit  p  ro^( 
fepe  único  Corpori  integrara  non  modo,  quá  fe  expandit,  imprimere  Vim , 
fed  practerea  quantum  ex  Vi  aüüs  Corporis  tollÍL  Si  Ex,  Gr>  Corpus  A  % 
duobus  gradibus  Velocitatis,  id  eft,  cum  quatuor  grad.  Vis  *,  incurra t  in  *  757^ 
Corpus  B,  ipil  sequale  Se  quiefeens  ,  poft  Ictum ,  íepofitá  Elafticitare,  ambo 
único  grado  Velocitatis  gaudem  #¿  Sí  fmgula  unicum  gradum  Vis  habent  * ;  *S9*« 
*  Rr  z  id  eft»  *7S7- 
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id  eft  s  amborum  Vis  valer  dúo,  &  duobus  reliquis  gradibus  Vis  partes  fuere  ^ 
9M'  comprefTce  *  j&, fiCorpora  íint  EíafHca,  hac  ipsá  Vi  Elaftcrium  fuit  flexums  £c 
10S3.  eádem  Vi  íefe  expandit  * :  Poft  Ictum  vero  Coi  pus  B  dúos  haber  gradus  Velo- 
po-  citatis  *,  id  eft,  Vim  quatuor  *j  &  quiefcit  A:  Elaftcrium  ergo  ipfi  B  tres 
757*  gradus  Vis  communicavit,  Se  gradum  unum  ex  A  ÍUftulit;  quamvis  duobus 
tantüm  gradíbus  Vis  fuerit  flexum  ;  &  licet  propter  Corpora  aequalia,  sequalcs 
impresiones  ab  utruque  parte  exerucrit. 
138.      Ut  hxc  tollatur  djftkultas,  ínter  Vim  abfolutam  &  relativam  diftinguen- 
dum,    Elaftcrium ,  ínter  Corpora  pofitum  ,  Vires  ipfis  communicat ,  quae 
™°9-  funt  inverso  ut  Maílk,  íi  ínter  Corpora  quiefcat  *j  id  eft,  fí,  tranflatis  Cor- 
poríbus,  codem  Motu  cum  hifee  feratur  j  qualcs  ideóMotus  Corporibus  coca- 
mu  nican  tur  in  Nave,  quae  eádem  Velocitate  cum  Corporibus  fertur,  &  in  qul 
i^7-  ídeircó  halc  cum  Elafterio  quiefeunt*  ■  fedPropoíkio  hsec  ad  Monis  ablolutos 
referri  non  debet,  quorum  uous  acceleratur,  alrer  retardatur ,  tranflato  jaai 
ipfo  Elafterio,  ante  hujus  Acfcionem. 
Circa  Vires  abfolutas  norandum,  has  Corpori  faepé  communicari ,  causá 
r  jjk  moventi  qua:  ipfa  transfertur,  in  quo  cafu  non  fola  Caufa  movéns  in  Corpas  a* 
git^  fed  &  in  Corpus  'datar  A&io  ula^  qu<e  ipfam  transferí  Caufam  moventimy 
106    Corpori'.jU»  communicatur  Fh¡  qutf  vakt  fummum  harum  Atlionum  #;  nam  Vis 
hsec  eft  Efle&us  ámbar  um  Actionum  conjun¿tarum  ;  agitur  enim  de  cafu  iíi 
quo  hx  alium  nullum  Effeétum  edunt, 

Quando  Elnfterium  Obftaculo  inllftit,  quod  ad  partem  oppofitarn  non  ce- 
dic ,  totam  Vim,  quá  fuit  inflexum,  Corpori  quod  ab  Obftaculo  repellit  com- 
municat, ut  hoefequitur  ex  Demonftratione  N,  1089*  &  con  firma  tur  Expe- 
rimento z.  Cap,  1.  hujus  Librí ,  collato  cum  Experimento  r.  hujus  Capitis 
Si  autem  Elaftcrium  quod  abuná  parte  iníiftk  Obllaculo ,  quod  non  cedit, 

40-  totam  fuam  ad  oppofitarn  partem  Vim  excrat  3 multo  magis  Elafimum ¡quod 
ai  Mam  transfertur  partem  ^ai  quam  agit,  integram  Fim,  quá  relaxaiur ,  Cor* 
pori  tommunicabit  5  cui  etiam  imprimí  Vm^  qu£  vakt  AUiomm  y  qua  ipfum 

i^p,  transferí  Elaftcrium  %  dum  relaxatur  #. 

41-  Ex  quibus  quoque  fequitur,  quando  Ohftaado^  non  ommnb  inmiobiti  finftftit 
Elafterium ,  hoc  ad  partem  oppofitam  exerere  Vim  fuam  totam ,  A  mía  illa ,  qué 
Qbílacuhíffl  poteft  moveré. 

41.      SÍ  hace  applicemus  ad  cafum  memoratum_,  facile  videmus,  Corpori  B  com- 
municari  dúos  gradus  Vis,  quibus  partes  Elafticse  fuere  flexae;  &  praterea 
Me*  ImprcíTionem  s  quá  Elaftcrium  fuic  translatum  durante  Expaníione  *,  quse 
impreffio  eft  Aétio  Corporis  A  in  Elaftcrium  ,  &  valet  Vim  á  Corpore  A 
7°9-  in  hac  Actione  amiffam  *.  Amifit  autem  A  unum  gradum  Vis,  qui  ergo  ipil 
B,  practer  dúos  memoraros,  fuir  communicatus ;  accepir  ergo  B  tres  gradus 
Vis,  qui  additi  uni  gradui,  quem  ante  Elafterii  Aítionem  habebat,  dant  qua- 
tuor gradus  Vis    Quod  explicandum  erat 
4J,      Ratiociníum  omninb  fimilc  eft  in  aliis  cafibus,  in  quibus  poft  feparationem 
ad  eandem  partem  Corpora  tendunt,  aut  unum  quiefcit;  fi  autem  ad  partes 
oppoíitas  poft  l£tum  moveantur^  ex  iifdem  principiis  diíficultas  tollitur,  uc 
hoc  patebit  excmplo. 
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3k  Corpus  A  cujus  MaíTa  eft  ti  quod  Velocitate  6.,  id  eft,  cum  Vi  \6.  *,  1 144- 
incurrit  in  Corpus  duplum  quiefcens  B;  ponimus  Corpora  pcrfccté  Elaftica.  *7S7* 
Poft  lárum  B  habebit  Velocitatem  4,  id  eft,  Vim  31,  &  A  redibit  Veloci- 
tate z,  habebitque  Vim  4.  *.  Hoc,  jam  ante  demonfíratum ,  nunc  eft  illu-  *99^m*; 
ftrandum.  •  s  ni1" 

Ante  inftauratam  Figuram ,  Corpora  ambo  cum  duobus  grad ¡bus  Velocita- 
tis moyentur  *,  Se  Elaiterium  fuít flexum  Vi  Z4*  *.  Si  Navem  concipiamus  *  99Z, 
in  quá  Corpora  poft  I£frim,  ante  feparationem ,  quiefcunt;  id  cft,  cujus  Ve-  *p8f<93+ 
locitas  ctíam  eft  dúo;  Corpora  in  hac  feparantur  Viribus,  &  Velocitatibus,  9J^ 
qnx  funt  invcrsc  ut  Maffie  * ;  B  Velocitate  2,  Se  A  Celeritate  4;  Si  Elaíte-   *  JC%* 
rium  minus  fuiilct  flexum,  etiam  Vires  fuiflent  inverfe  ut  Maflse  %  ergo,  pro  *  iek8. 
parte  relaxato  Elafterio,  in  hac  ratione  funt  Vires ,  ideoque  Veloeitates  **  id-  *  7?i. 
circo  ubi  B  habet  unum  gradum  Velocitatis  in  Nave,  A  dúos  haber,  &  A- 
£tio  Elafterii  valet  ó.  gradus  Vis;  hsec  enim  eft  fummaViriura  hucufquc  com- 
municatarum. 

Tum,  Motus  abfolutos  confiderando,  B  habet  Vclocirarem  5,  &  A  quief- 
cit;  Elafterium  vero  Vim  18.  íuperftitem  exferit,dum  inNave  Corpori  B  fc- 
cundum  gradum  Velocitatis,  6c  Corpori  A  tertium  &  quartum  communicat. 
Habet  nunc  B,  fcpoíitá  Nave ,  Velocitatem  4  Sí  redk  A  Velocitate  z. 

Corpus  B,  ante  Elafterium  relaxa  tum ,  Vim  habet  8  *;  dum  Elafterium  * 7 57- 
primos  6.  gradus  Vis exíerit,  nondum  redit  A,  verfamurque  i  11  cafu  N«  1 141. 
ideo  fex  hi  gradus  Corpori  B  commimicantur ,  8c  piu-terea  quantum  am i ttit 
A,  ut  hoc  in  N.  1 140.  explicavimus,id  eft,  4;  habetque  B,  in  hoc  inftanti , 
Vim  18,  quse  reípondet  Velocitati  ^  *;  Mafia  enim  eft  dúo,  *  757- 

Elafterimn  nunc  ab  una  parte  infiftit  Corpori  quíefeenti,  ad  alteram  Corpo- 
ri agitato,  ipíumque  Elafterium,  huc  ufque,  totum  fuit  translatum  ;  nunc 
autem  pro  parte  tantüm  transfertur,  &  poteft  repeliere  Corpus  A,  Vi  4;  ideo- 
que  reliquam  tantüm  Vim  14  poterii  ipíi  B  imprimere'*;  hi  additi  gradibus  *  ir^r. 
1 8 ,  jam  commuuicatis,  dant  gradus  31 ,  quos,u;  ex  ante  demonrtratis  liquet, 
revera  habet.  «* 

Eodcm  modo  illuftramus  cafum  Analogum.    Plomo  Corpus  projicíens  *r4f« 
ipil  imprimit  dúos  gradus  Velocitatis;  ergo  Vim  quatuor,    Si  hoc  m  Nave 
Velocitate  o  ¿lo  tranílatá  pneftaret ,  Corporis  Velocitas  fieret  decem ,  8c  Vis 
Corporis,  quas  valebat  fexaginta  quatuor,  quamdiu Corpus  eandem  Vclocita- 
rem cum  Nave  habuit,  nunc  valet  centum  ,  &  eadem  Actio,  qux  in  Nave 
Corpori  communicavit  quatuor  gradus  Vis  ,  fi  ad  Navem  non  attendamus 
Corpori  dedit  Vim,  quas  valet  triginta  íex.    Si  pro  Hominis^ A6t¡one,  ut 
h.ec  mngis  regularis  fít,  ponamus  Elafterium,  quod,  Corpori  dúos  gradus 
Velocitatis  communicat  dum  ipfi  Navi  infiftit,  compuratio  iniri  poterir ,  firni- 
I¡  methodo  cum  praecedentibus ,  determinatis  ad  libitum  Maffis  Corporis  &  > 
Navis;  fed  facilius  difficultatem  tollímus,  fi  confideremus,  Corpus  in  Nave 
quiefecre  ,£c,fi  ad  hanc  non  attendamus,movcri;  cfle¿tumque  ejufdem  Pref- 
lionis»  cujus  Intenfitas  determinara  eft, fequirationem  Velocitatis  pun£ticui  ap- 
plicatur  *,  Actioncmque,  non  attendendo  ad  Navem ,  co  efle  majorem ,  quo  *7ia." 
Elafterium  majori  Velocitate  cum  Nave  transfertur* 

i  Rr  3  SCHO- 
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SCHOLIUM  IV, 

Pamd&xi  explicaría. 

II  ¿5   T¡  ^  Corporum  Elafticorum  proprieta  te  in  N.  1118.  memorará,  deducitur 
*  '  JLj  Paradoxi,  quod  non  minus  notabile  eít  quátn  vulgare,  explicatio. 

Fabri  argentara  ,  qui  Doraüs  cujufcunque  partem  fuperiorem  occupant, 
Incudem  Pulvino  fupcrimponunc,  quo  magis  lctibus  mallei  Incus  refiftit ,  & 
minus  trcmit  Domus. 

Ponamus,  fublato  Pulvino,  Trabi  Incudem  imponi,  Incus  Corpus  cft  Ela- 
ílicum ;  &:  Trabs,  quse  in  extremitatibus  fixa  eft;  etíam  Corpus  cft  Elafti- 
cum.    Ponamus  Malleo  Incudem  percuri. 

Dicatur  Mallei  Maíla  M-  Incudis  Mafia  I;  &  Mafia  Trabis  cum  Corpori- 
bus  cohxrentibus ,  &  quas  cum  i  pía  agitantur,T;fít  ctiam  Velocitas  Mallei  v. 
Multiplicando  M  per  v  ,  &  dividendo  produ£tum  per  fummam  Maflarum 
•991 r  no.  Mallei  &  Incudis ,  habemus  dímidium  Vclocítacis  Incudi  communicatae  * ;  nam , 
*mS,  licet  Trabi  impofíta  fie  Incus»  agiratur  quafi  fola  eflet  *;  2c  ipfius  Velocitas 

efl:  ^~j^í  quáVclocita te  Incus  percutitTrabem&Corpora  cum  hac  conjim- 

cta  j  multiplicando  Velocitatem  Incudis  per  Maflam  habemus  i  divi- 

4M*I*v 

dendo  duplum  huíus  produ&i  per  fummam  Maflarum  habemus  ^^"^z=rr  i 
r         J    r  M+IxI  +  T* 

•991. in8.  Trabis  Velocitatcm       Denominator  hujus  fraótionis  MxH-IxI  +  T<M 
+T*I,  propter  M  exiguum  refpe¿fcu  ISc  T,  vix  ab  hoc  alio  difiere  MXI 

4  M  x  v 

+I*I+TXI;  quo  poíxto,  Velocitas  detcéta  mutatur  in  hanc  j^£¡^~*p* 

Inter  pofito  Corpore  molii  f  Pulvino  nempe  %  ínter  Trabem  &  Incudem ¿ 
Corpora  hxc  unicam  quaíi  formant  Maflam  ;  idcoqucf  cum  nunc  Malkus 
majus  percutiat  Corpus  majorera  paritur  Refiítentiam  f  &  Velocitaá  Trabi 
communicata  habetur  dividendo  z  M  x  v  per  fummam  Maflarum  M  + 1 

#         ,  +  T  * ;  Se  Velocitas  eft  dimidium  Velocitatis  fublato  Pulvino ; 

*9>i.ino.  »  M  +  I  +  T 

«755,711,  quarc  agitatio,  fublato  hoc  ipfo,  quadruplum  poteft  edere  Efíe&um  *. 


•  C  A- 


i 
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C  A  P  U  T  VIL 

De  Motu  compofito. 

I  Corpus  moveatur ,  &  hujus  Celeritas  augenda  ,  aut  1 147. 
¿3  minuendo, ,  fit ,  mámente  direftione  3  evidens  eít ,  Im- 
prejponem  requirl ,  qm  proportiomlh  fit  dijferentia  Quadra- 
torum  Velocitatis ,  quam  Corpus  ante  Aflionem  habult ,  &  U~ 
ñus ,  quam  pojl  ABionem  habet ;  huic  enim  differentise  Vis 
communicata ,  aut  fublata ,  proportionalis  eíl  %  *  713- 

Ponamus  duas  Añiones^eodem  lempore,  hi  Corpus ,  juxta  eaii-  1 1 4  8 . 
dem  d'irettlonem  agen.  Dum  augetur  Velocitas ,  crefcit 
in  hujus  ratione  duplicará  Vis  Corpori  infita  * id  \!3. 
eíl,  augmentum  ipñus  Vis  fequitur  proportionem  au- 
gmenti  Trian guli ,  quod ,  dum  augetur ,  eofdem  fervat  tajj 
ángulos,  &  cujus  latas  unum  Velocitatem  reprsefen-  xxx\:in. 
tat  * ;  Vis  dum  Velocitas  eít  Ag  ,  eít  ad  Vim  ,  ubi  •i^ei.vl 
Velocitas  eíl  A/,  ut  arca  Agr  ad  A  A. 

Concipiamus  Acliones  alternatim  in  Corpus  agere , 
per  intervalla  Temporis  zqualia ;  Aclione  prima  com-  ^ 
municari  Vim  A  do,  fecundá  Vim  dope\  iterum  A- 
clione  primá  communicari  Vim  pefq  ,  &  fecunda  fqrgy 
&  fie  ulterius :  fumma  Arearum  albarum  repriefentat 
Vim  integrara ,  prima  Aclione  communicatam  ;  &  fum- 
ma nigrarum  defignat  Vim  integram  ,  íecundá  Aclio- 
ne Corpori  imprefíam.  Cum  per  Témpora  squalia  A- 
cliones  egerint ,  Vires  hae ,  nempe  fummje  Arearum  , 
funt  ut  ipfae  Acliones ;  in  quá  etiam  ratione  eíl  Area 
quxcunque  alba  ad  fuam  vicinam  nigram.  Si  kio- 
menta  Temporum  fucrint  infinite  exigua  ,  ut  funt, 

quando 
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quando  Aítiones  íimul  agunt ,  Areas  h¿e  pro  Paralle- 
logrammis  haberi  poífunt ,  &  Parallelogramma  vicina 
eandem  habebunt  altitudinem ;  ideoque  erunt  ínter  fe 
*  r.Ei.vi.  ut  Baíes  *:  ergo  Bafís  albi  ad  Baílm  vicini  nigri ,  ut 
Acíio  prima  ad  fecmdam\  &  in  eádem  ratione  fumma 
Bafmm  Parallelogramraorum  alborura  ad  fu m mam  Ba- 
íium  nigrorum ;  id  eft ,  ita  fe  habct  Velocitas ,  quam  com- 
fflumcav'tt  Aéiio  prima,  ad  Velocitatem^  ex  fecunda  oriuii- 
dam.    Quae  eadem  demonítratio  in  Acceleratione  qua- 
cunque  Corporis,  quando  plures  Acciones  fimul  hoc 
propellunt,  locum  habet. 
1149-      Si  in  Corpus  motum  ,  A£Ho  detur  juxta  directio- 
nem  diveríam  a  dire&ione  Motüs  primi,  mutationem 
*3j7-  in  directione  dari  fuperius  vídimus  *;  &,  quse  Veloci- 

*  *6d-  tates  in  hifce  caílbus  ípe&ant ,  examinavimus  * ;  de  Vi- 
xxlvm.  ribus  nunc  agendum.  Moveatur  Corpus  per  AD, 
Ha*.  3-4-  Celeritate  quam  hac  Linea  deíignamus  ;  &  Vis  nova 

hoc  pellat  per  AE,  Celeritate  quam  hac  alia  Linea 
deíignamus ;  Corpus  duabus  Celen tati bus  Iatum ,  mo- 
ii  51.  vetur  per  AB  *.  Non  tamen  in  ómnibus  cafibus ,  Imprefe 
*l  "  fiane  aquali ,  ¿equalis  communicatw  Velocitas  lateralis.  Po- 
nimus  AB  &  AE,  in  tribus  hifce  Figuris,  refpective 
sequales:  in  Fig.  3.  Motus  fecundus,  pro  parte  cum 
Motu  primo  confpirat ;  i  ta  ut  in  hoc  Motu  contineatur 
acceleratio  Motüs  per  A  D.  Eodem  modo  retar datio 
Velocitatis  per  AD  continetur  in  Motu  per  AE  in 
Fig.  4.  Idcirco  Impreíliones ,  quibus  Corpora  per  AE 
pelluntur ,  ut  Velocitatem  hac  Lineá  defignatam  Cor- 
poribus  íingulis  communicent,  non  funt  íEquales  inter 

*  7,4.  fe  ñ ,  ñeque  Impreífioni ,  quá  Corpori  quiefcenti  hasc 
•707.  poífet  communicari  Velocitas  *. 

In 


i 


0 
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In  folo  cafu  Fig.  2.,  in  quo  Angulus  EAD  cfl  re-  1151? 
ftus ,  Motus  lateralis  ñeque  confpirat ,  ñeque  contra- 
rié agit,  cura  Motu  per  AD;&  Impreífio,  quá  Cor- 
pus movetur ,  in  Corpus  agir ,  quaíi  quiefcerer :  ídcir- 
eo,  in  hoc  cafu,  Vis  Corpori  coramunícata  propor- 
tionalis  eft  Quadrato  íuse  Velocitatis  *;&  cüm  Impref-  *  751* 
fio,  quá  Motus,  in  hoc  cafu,  mutatur,  nihil  commu- 
ne  habeat  cum  Motu  primo ,  non  poteft  hxc  Vim  pri- 
mam ,  in  dire&ione  A  D  agentem ,  minuere :  ergo  Vis  , 
integra  ,  quá  Corpus  nunc  gaudet ,  proportionalis  eíl 
arabobus  Quadratis  Linearum  A  D  &  A  E ,  quod  con-  : 
gruir  cum  demonftratis ,  nam  fertur  Corpus  Celeritate 
AB  *  ,  cujus  Quadratum  valet  memorara  dúo  Qua-  *3*ft- 


,    Ex  his  Virium  menfura,  ühxc  ignota  eííet  ,  detegi  1152, 
poffet.    Corpori ,  quod  haber  Vim ,  qua;  refpondet  Ce- 
leritati  AD,  communicatur  Vis,  qux  Velocitatí  AE 
refpondet  ;  quae  ciim  Corpori  communicetur  ,  quaíi 
qaiefceret,  Vim  primara  mutare  non  poreít;  valet  i-  1.  , 
deo  Corporis  Vis  integra  fummam  harum  Virium ,  dura 
ipíius  Velocitas  eft  AB¡  ergo  Vis  quas  huic  refpon-  1 
det  Velocitatí,  memoraras  fummae  aequalis  eít  Quod 
fieri  non  poterit  in  omni  cafu ,  nifi  Quadratis  Veloci- 
tarum  Vires  proporrionales  finr  *.  ,     r,  *47-H\r; 

Deducimus  ex  his  non  inrerefle ;  ñeque  refpeclulm-  1153. 
preífionum ,  quibus  Corpus  agiratur  ,  ñeque  refpe&u  xx|vnr; 
Virium,  ñeque  Velocitatum ,  utrum  Corpus  per  AB  Fis-^ 
feratur  Celeritate  AB,  an  per  AD  &  AE  teleVíta- 
ribus  hifce  Lineis  proporrionalibus .,  qua:  Inter  fe  An- 


drata  *. 


*47-  El.  Ii 
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1 155.  Deducimus  etiam  Moíwn  Cor  parís  refohi  poíTe  /;/  dtio&- 
altos ,  innumeris  modis ;  quod  fiet ,  J¡  Lima ,  in  diré- 
Bionc  Motús  daú  pofita ,  &  longitudim  Celeritatem  defignans, 
fit  Hypotemtfa  Trianguü  ReBangiüi ;  fiam  hujns  reliqtm  dúo 
Latera  fita  Motuum  qtaefitorum  direBioms  dabunt ,  &  loii- 
gitiidinibtís  fiis  reJpeBive  Velocitates  hmum  expriman :  erunt- 
que  Vires  ,  juxta  has  direBioms  ,  Quadraús  Velocitatwn 
proportionaks. 

1 156.  Ut  nunc  dcterminemus ,  quá  Vi  Corpus  per  AE  fk 
xxxvií'f  agitandum ,  ut  ei  communicetur  Cclcritas  A  E ,  in  ca- 

Fl's-3-  fu  in  quo  Motus  hic  cum  primo  Motu  pro  parte  con- 
ato, fpirat;  Motum  per  AE  in  dúos  refolvo  *  per  Af  & 
Ag ,  Angulum  re&um  continentes ,  &  ducitur  Kg  pa- 
rállela  Af  Per  Af  tantum  Corpori  Vis  communican- 
da  eft ,  quá  Corpus ,  fi  quieviíTet ,  hac  Celeritate  potuiíTet 
*xiít.7S3-  f^rri '  &  qUX  proportionalis  eft  Quadrato  Af  * ;  per 
Ag  autem  Vis  communicanda  eft,  quá  Celeritas  AD 
quantitate  Ag  augeatur,  id  eft,  fiat  Ab;  quse  Vis  pro- 
"m7.  iportionalis  eít  differentiae  Quadratorum  A¿,  A  D  *. 
fláé  Vires  fimul  communicanda  erunt  juxta  AE,  ut 
Corpus  hac  Celeritate  poflit  ferri ;  &  Vis  integra  Cor- 
poris  proportionalis  erit  Quadrato  Linese  A  D ,  difíe- 
rentiíe  Quadratorum  Linearum  Ah  &  AD,  &  Qua- 
drato Af;  primis  duobus  ex  hifee  tribus  qu.intitatibus 
1   in  imam  fummam  colle&is ,  habemus  Quadratum  Li- 
nea? Ab;  cui  íi  addatur  Quadratum  Linean  A/,  aut 
¿B,  habemus  Quadratum  Linea  AB;  cui  proportio- 
nalem  eííe  Vim  Corpori  infitam ,  ex  ante  demonftratis 
\l¡l'  Tequitur  *;  cíimconftet,  Corpus  Celeritate  AB  fer- 

1157.  ri  *} 

xxxvni.     Si  Motum  per  AE,  eodem  modo,  in  dúos  refol- 
eíí-4-'  t  vamus 


r 
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>  vamus  per  A/&  Ag  * ;  Motu  hoc  fecundo  retardatur  Mo-  ?  3«», 
'  tus  per  AD;  unde  fequitur,  ut  Corpus  per  AE,  Ce- 
leritate  hac  Linea  defignatá ,  feratur ,  illi  communican- 
dam  cüe  Vim,  qux  proportionaíis  fít  Quadrato  .A/*, 
&  ImpreíTionem ,  quá  agitatur ,  ulterius  tantum  valere 
deberé ,  ut  quantitate  Ag  pofíit  rainuere  Velocitatem 
AD :  in  hoc  cafa,  Corpus  juxta  direftionem  AD  tan- 
tum fuperftitem  habebit  Vim  proportionalem  Quadra- 
to Ah ■  *,  cui  ii  addatur  Vis  proportionaíis  Quadrato 
Af*,  habemus  Vira  proportionalem  Quadrato  A 13  ;  •»$«. 
quod  iterum  cum  ante  demonftratis  congruit  *.  *3^.  7í3¡ 

Propoñtioncm  han c,  Vim  feepi  proportionem  Qua-  1 158. 
drati  Velocitatis,  non  poílb  referri  ad  illam,  cum  quá 
alia  in  eádem  Linea1  agit,  facile  ex  ante  demonftratis 
fequitur  P;  hac  de  causa ,  ubi  Vim-in  duas  refolvimus ,  '^fl 
hx  Quadratis  Velocitatum  proportionales  non  erunt, 
nifi  ambarum  direcciones  Angulum  reciura  contineant, 
ne  aliter  pro  parte  conípirent ,  aut  contrarié  agant  *.  *m*> 
■   Ex'  quibus  •  3^éc|cwj|i»iB5-.  j^^já^r  ggg/&feÉp^ftia»»f  11 59* 

tía  refolvi ,  ut  Jinguiae  Qitaciratis  Velocitatum  [mpmloíiak^  Xxxviil 
fint.  Motus  per  AB  refolvitur  in  dúos  Motus  ejuf-  Fi&z>  „ 
dem  Corporis  per  A  D  &  A  E ,  &  Vires  quadratis  Ve- 
locitatum  funt  proportionales ;  fed  fi  Motus  per  A  E 
iterum  in  duos^  per  A  F  &  A  G ,  Anguíum  rettum 
continentes,  feparetur,  non  erunt  hae  ultimas  Vires 
quadratis  Velocitatum  proportionales;  &  non  potérit 
hicapplicari  N.  1155.,  in  quo  agitur  de  Viribus,  quae 
non  modo  inter  fe  non  confpirant,  ñeque  contrarié 
agunt ,  fed  quae  cum  tertíá  nil  commune  habent.  Híc 
autem  ipfe  Motus  Corporis  per  A  B  in  tres  Motus  re- 
folvitur, per  AD,  AF,  &  AG;  in  quibus  AF  & 
,  Sfz  AD 


707-  7M- 
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AD  pro  parte  confpirant,  AD  &  AG  partim  con-V 
trarie  agunt;  &  Reíblutionem  ,  quae  ad  Velocitates 
poteíl  applicari,  cíim  demonftratio  N.  360.  eadem  fit, 
íive  Motus  i  ñ  Refolutione  confpirent,  five  contrarié 
agant ,  ad  Vires  non  pofíe  referri ,  ex  ante  demonflra- 
tis  clarum  eft  *i 
1 160.     I11      1 156.  1 157.  Motum  per  AB  compoíitum  ha- 
taíí.  bemus  ex  duobus,  quorum  unum  in  alios  refolvirnus, 
fig.  3. *  fed  ita ,  ut  poli  Refolutionem  omnes  Motus  darentur 
in  duabus  Lineis  ,  Angulum  rectum  continentibus : 
quare  Motus  in  fingulis  Lineis ,  feparatim  confiderari 
potuere ;  quod  nunquam  fieri  potefl ,  ubi  Motus  varii 
in  pluribus  quam  duabus  Lineis  dantur ;  tune  enim 
quídam  Motus  neceflario  pro  parte  confpirant ,  aut  con- 
trarié agunt;  de  his  nihii  demonítravimus ,  ex  eadem 
tamen  theoriá  Virium  deduci  poííunt."   Sed  hxc  non 
funt  hujus  loci ;  non  enim  datur  unius  Vis  folutío  in 
tres  alias ,  nifi  dentur  tres  A&iones  ,  qax  feparatim 
determinar!  non  poílunt ,  fed  íemper  íimul  confiderari 
debent;  in  Capite  autem  fequenti  vídebimus,  fíepiilt- 
me  unicam  tantum  dari  Acttonem ,  liñ  Vis  refolvitur  in 
düas ;  qux  ergo  feparatim  confiderari ,  &  determinan  s 
poífunt. 

C   A   P   U   T  VIIL 

De  Percu(/¡one  obíiquñ* 

DEF  IN  IT  IO  T. 

11  di.  A  Nguins  (Rcitur  htcukntia  ,  quem  dire&io  Motus  Cor- 
XX  poris,  ad  aliud  accederéis ,  efficit  cum  perpendiculañ 
ad  Jüperfiáem  hujus  in  pwi0&  ,  in  qno  percutéw. 

.        D  E- 


1 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  VIII  325 

Definitio  2. 

Anguíus  reflexionis  efty  quem,  cum  eúdem  perpendicular} ,  1 162. 
efficit  direclio  Motín  Corporis  poft  Percuffionem. 

Si  Corpus  Elajlicum  P  in  Obkem  firmum  Elajlicum  FG  1 163. 
incurrat  oblique ,  juxta  directíonem  ?a7  redibit  per  ap  ¿^Vj, 
ita  ,  ut  Angufus  incidente  P  a  B  ¿equalis  fit  Angulo  refle-  % 
x/or/tf  B#/>.    Motus  per  P#,  quam  longitudine  Celeri- 
tatem  Corporis  defignare  ponimus,  poteft  refolvi  in 
dúos,  quorum  unius  direclio  parallela  fit  Linese  Ba> 
alterius  huic  perpendicularis ;  &  Corpus  in  Obicem  in- 
curret  in  a7  quaíl  Celeritatibus  Ca,  B#,  &  juxta  haf- 
ce  direcciones ,  ad  hunc  accederet  *.  Motus  per  C  a  *  n$s. 
Idlu  non  mutatur,  &  Celeritate  aK  Corpus  Motum 
continuat ,  poíitis  C  a  &  a  E  asqualibus ;  Motu  per  B  a 
direfte  in  Obftaculum  incurrit ,  &  per  eandem  Lineam, 
eá  quá  aceeífrt  Celeritate ,  redit  * ,  id  eft  per  a  B ;  hif-  *  io?¿. 
ce  autem  duobus  Motibus  agitatum  Corpus  redit  per 
apr  diagonalem  Re&anguli  Lineis  #E,  #B,  forma- 
ti  *:  Triangula  vero  BP#,  Bap  efíe  aequalia  liquet;  *3<i0. 
un  de  confia t  propofitum.    Simili  methodo  detegimus 
Motus  . Corporum  oblique  in  fe  mutuo  impa&orum. 

Corpus  Q^quiefcit;  Corpus  P,  direclione  &  Cele-  1164* 
ritate  P  A,  in  illud  impingitur.    Per  centra  amborum  ¿xviu. 
Corporum,  cum  P  in  A  pervenerit ,  ducatur  Linea  Fis-67- 
DB,  &  ad  illam  perpendicularis  PB,  &  abfolvatur 
Paral! elogrammum  A  B  P  C  ;  Motus  per  P  A  réfolvi- 
tur  in  dúos  alios,  per  PB  &  PC,  aut  B  A,  CA  f„ 
Motu  per  CA  Corpus  P  non  agit  in  Corpus  Aótio 
ergo  orirur  ex  folo  Motu  per  BA,  id  eft,  Corpus  P,  116$. 
ImpaBu  obliquo  per  P  A ,  Celeritate  P  A ,  in  Corpus  ¿  a- 
gtty  eodem  modo  ac  p  direcTe  in  illud  imurreret  per  BA7 

S  f  3  Cele- 

vi. 
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Cekritate  BA.  Quare  Motus  Corporis  Q_  ex  illa  Ar 
&ione ,  five  Corpora  fint  Elaftica ,  five  non ,  determi- 
natur  ex  üs ,  quse  de  Impa&u  dire&o  di£ta  funt. 

1166,  Motus  Corporis  P  poft  Impa&um  ex  iifdem  princi- 
piis  deducitur.  Motus  per  CA  non  mutatur  ;  ergó 
Motu  illo,  aequali  Celeritate,  Corpus  P  fertur,  dire- 
£Honc  AE;  fit  ideó  AE  aequalis  CA.  Mutatio  in  Mo- 
tu B  A  determinatur  refpeáu  Corporis  P ,  eodem  mo- 
do ac  Motus  Corporis  Q,  ex  iis ,  quse  de  Collifione 
dire&á  ex  plica  ta  funt.  Sit  Celeritas  poft  Impa&um 
AD,  in  Fig.  6.,  quando  Corpus  progreditur,  &  in 
Fig.  7.,  quando  regreditur.  Ex  hoc  Motu,  &  Motu 
per  AE,  oritur  Motus  compofitus  per  diagonalem  A^, 
qua:  fitu,  &  longitudine ,  dire£tionem ,  &  Celeritatera , 

•360;  Corporis  P  poft  Impa&um  denotat  *. 

1 1 67,  Quando  Corpora  funt  aqualia ,  &  E/aftica ,  totus  Motus 
•  uiS.  per  BA  Percuífione  deftruitur  *  ,  &  folus  Motus 

per  CA  fupereft  ;  quá  dire&ione  tune  etiam  fertur 
Corpus  P.  In  hoc  cafu  femper ,  poft  Impulfum ,  Corpo- 
ra ambo ,  qiiocumque  modo  Corpus  P  ad  aliud  accedat ,  /£- 
parantur  dire&ionibus ,  Angulum  re&ttm  contmentibus. 

Machina, 
Quá  Experimenta  qtmdam  de  Collifione  obliquá ,  & 
compqfitá ,  inftitmmtur. 

1168,  Dúo  Plana  lignea  CDE,  CDE,  quorum  latera 
xxxfx.  CD,  CD,  fuut  longitudinis  circiter  trium  pedum 

fis-1-  cum  femiíTe ,  &  latera  DE,DE,  unius  pedís  cum  fe- 
mifle,  verticaliter  pofita ,  Vertículis  A  &  B  juncia,  di- 
fponuntur  ita ,  ut  Angulum  quemcumque  efficiant. 

Experimenta  in  hac  Machina ,  Globis  eburneis  dia- 
metri  unius  Pollicis  cum  femifle ,  inftituuntur. 

Plana 
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Plana  ita  conjunguntur ,  ut  fi  hifce  alia  parallela,  ad 
diftantiam,  qux  pauíulum  feraidiametrum  Globorum  ex- 
ccdit,.  concipiantur ,  horum  injeríectio  íit  ipfe  Axis 
circumvolutionis :  quod  pracflatur  fi  Verticuli  adhibe- 
antur  ut  G  (Fig.  2.  ),  quorum  partes  b,  ht  ad  majo- 
rem  firmitatem ,  ligno  iníeruntur. 

In  Centro  Verticuli  fuperioris  A  ,  huic  conjungi- 
tur  Cylindrus  parvus  a ,  ( Fig.  2. )  ,  in  cujus  bafi  fo- 
ramen datur,  quod  cum  alio  laterali  conjungitur  ita, 
ut  per  ambo  tranfeat  Filum  ib9  quo  Globus  P  fu- 
fpenditur,  &  quod  Paxillo  anneóiitur. 

Ope  Cochlearum  F,  F,  F,  F,  F,  Machina  in  fi- 
ta verticali  difponitur  ita,  ut  Filum  hi  cum  Axe  Ma- 
china; coincidat. 

In  m ,  mr  Clavi  dúo  Plañís  memoratis  iníeruntur; 
his  Globi  (S,  Q_,  fufpenduntur,  ad  talem  diftantiam 
a  Planis,  ut  unumquodque  illud,  cui  applicatur  ,  fe- 
ré  tangat;  id  eft,  ut  Linea,  quae  concipitur  per  Cen- 
tra Globorum  P  &  Qj  huic  Plano  íit  Parallela ;  requi- 
ritur  ulterius,  ut  hi  Globi,  ad  eandem  altitudinem 
poíiti,  fefe  mutuo  tangán t. 

Fila,quibus  Globi  Q_&  Q_  fufpenduntur ,  trajiciunt 
foramina  in  praxli£tis  Clavis ,  &  Paxillis  /&  /  anne&un- 
tur  ,  ut  commode  elevari ,  deprimique  ,  &  omnium 
Globorum  Centra  in  eodem  Plano  ,  ad  Horizontem 
Parallelo ,  difponi  peífint.  Regula  aenea  R  ,  ita  infle- 
xa,  ut  juxta  illam  Globus  P  in  fuo  Motu  adícendat, 
convertitur  circa  extremitatum  alteram  ,  &  Centrum 
Motus  cum  Axe  Machinas  coincidit.  Iníervit  ad  no- 
tan dam  viam  Globi  P  ,  &  altitudinem  ad  quam  ad- 
fcendit. 

Globus 


3i3        PHYSICES  ELEMENTA 

Gíobus  uterque  Q_  juxta  Planum  ,  cui  applicatur,  r 
demittitur;  &  aítitudo,  a  quá  demittitur,  notatur  In- 
dice Plano  infixo  ;  ad  -quod  in  utroque  Plano  foramina 
quatuor  dantur,  quse  Angulos  sequales,  refpe&u  Mo- 
tüs  filorum  ,  indicant.  . 

Quando  Giobus  CL  a  certá  altitudine  demittitur , 
in  Globum  P  ímpingitur ;  illumque  fecundiim  eandem 
direétionem  propellit.  • 

EXPERIMENTUM  I. 

116;.     Exhibetur  hic  Horizontalis  fe£Ho  hujus  Machime  , 
cui  fuípenduntur  Giobus  P &  unus  ex  Globis  Q_; 
f's-3-  Plañís  ad  Angulum  reftum  difpoíitis,  quácunque  di- 
re£Hone ,  &  a  quácunque  altitudine  cadendo ,  Corpus 
P  impingatur  in  Corpus  Q_,  poft  Impafrum  Corpora 
dire&iones  Planorum  fequuntur. 
j  i  y  o.     Ex  iifdem  Principiis ,  ex  quibus  Motus  Corporum  de- 
ducimus,  quando  unum  quiefcit,  quoque  determina- 
mus  Motus  duorum  Corporum  poft  PercuíTionem  , 
quando  ambo  moventur ,  quomodocümque  in  fe  mu- 
tuo ferantur.    Cafus  praecipui  reprxfentantur  in  Tab. 
XXXVIII,  &  omnes  eodem  modo  refolvuntur. 
1171.     Corpus  P  moveatur  dire£tione,&  Celeritate,  PA; 
vxvj-i  Corpus  Q  dire&ione  &  Celeritate       ;  ducatur  Linea 
■■■ a  9-  Bbt  traníiens  per  amborum  Corporum  Centra,  ubi  fe- 
«j      fe  mutuo  tangunt;  ad  hanc  íint  CA  Se  ca  perpendi- 
culares ,  &  abfolvantur  Parallelogramma  P  B  A  C  & 
Qjac.    Motus  Corporis  P  refolvitur  in  dúos  alios, 
quorum  Celeritates,  &  dire&iones ,  defignant  CA, 
II  A.  Motus ,  in  quos  refolvitur  Motus  Corporis  Q_, 
defignantur  per  cay  ha  *.  Motibus,  per  CA  &  ca> 
Corpora  non  agunt  in  fe  mutuo ;  non  mutantur  ergó 
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hhi  Motus ,  &  poft  Occurfum  defignantur  per  A  E  &  a  e ,  l  } 

ipíis  CA  &  ca  aequales,    PercuíTio  ex  Motibus  per  ,  »  "  - 

Lineas  BA,  ¿a,  cít  directa,  &  determinatur  in  Ca- 
pitibus  iv, &  vi.  Sit  Corporis  P  Motus  D  verfus,  &  '*  • 

e,us  Celeritas  A  D;  Corporis  Q.  Motus  ¿/versas,  &  ejus  % 
Celeritas  a  d ;  poft  Occurlum  ergo  Motus  Corporis  P  ♦ 
componitur  ex  Motibus  per  A  E  &  A  D ,  &  movetur 
per  diagonalem  Ap.  Corporis     Motus  poft  ímpaclum 
componitur  ex  Motibus  per  ae  &  ad,  &  Corpus  hoc 
fertur  per  diagonalem  aq\  &  longitudines  illarum  día- 
gonalíum  Celeritates  Corporum  poft  Occurfum  denó-  ■ 
tant *.  In  Fig.  8, 9 ,  &  10  3  Corpora  non  Llaftica  ponun-  *  3*- 
tur.  Fig.  1 1 , 12  ,  &  13 ,  eofdcm  cafus ,  datis  Corporibus 
Elafticis,  repra;fentant.    In  Fig.  8.  Htteríe  quaedam  de- 
ficiunt ;  quia  púnela ,  ipfis  defignata ,  cum  aliis  coinci- 
dunt. 

Hac  Methodo  obliquas  Impacciones  ad  dire&as  re- 
ducimus  in  Linea,  in  quñ  ji  Corpora  agitata  forenty  re-  11 72. 
vera  dire$e  concurrerent  \  in  hac  Linea  Velocitatum  mu-  • 
tat  iones  firnt  inverse  ut  Maffa  *  r  non  mutatis  Veiocttatibus  '987-  ^Jj 
latcraübus.    Hoc  nunc  demonftravimus  in  cafu  pecu-  *  "** 

tíari ,  in  quo  dire&iones  motuum  lateralium  cum  di&á  ^^¿^1 
Linea  angulum  efficiunt  retlum.         •  ^E^vj» 

Eftque  Univerfa/is  hac  Propofoio  ,  quomodocunque 
Refolutio  Motuum  nat,  fi  modo  ambo  ad  di&am  Li- 
nea m  reducán  tur.  / 

Sint  duorum  Corporum  in  C  concurrentium  diré-  1 173*        »  A< 
Oiones  ACJC;  Yf  Linea  in  qusfc  PercuíTio  diré-  J£l*L'  * 
£ta  eft;  AL,  BM  ad  hanc  perpendiculares;  habemus 
nunc  Motuum  Refolutionem  R  celan  gulam  ;  primi  in  '  ■ 

AL  &  L C ,  fetundi  in  B M ,  &  M C , ut  in N.  1 1 7 1. 
•  Tt  Moti- 

Ni.  I 
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Motibus  LC,  MC,  Corpora  dire&e  concurrunt ,  &j» 
pofttis  LC,C/,  aequalibus,  ut  &  MC,  Cm,  fi  divi- 
datur  mi  in  O  ita,  ut  mO  fe  habeat  ad  O/,  ut  Maf- 
ia A  ad  Mafíam  B ,  erit  C  O  Velocitas  communis 
*$87-  ambobus  Corporibus  poft  I£tum  *.  In  O  ere&á  ad  Ff 
perpendiculari ,  fiant,  Ob  aequalis  BM,  &  O  a  seqúa- 
lis  L  A ;  habemus  C  a ,  direflionem ,  &  Velocitatem , 
Corporis  A,  poíl  percuííionem ,  dcfignantem;  &  C¿ 
#"7i.  eadem  pro  Corpore  B  exhibentem  % 
11 74*     Quando  Corpora  non  Jmit  Elaftica,  de  quibus  hie  agí- 
tur  y  baec  non  ícparantur  poft  Percüjfmiem ,  relatis  Moti- 
bus ad  Lineam  in  quá  Percuílio  eft  direcla ;  id  eít  > 
verfintur  continuo ,  clum  in  Motu  perfeverant ,  in  eñdem  per-" 
pendiculari ,  ad  hanc  ipfam  Lineam ,  in  qtta  Percuffio  diré- 
ña  eft. 

iiff*  Redeamus  nunc  ad  primos  Motus  per  AC,  BC, 
quorum  Velocitates  has  Lineae  exprimunt;  refolvimus; 
hos  ad  libitum  5  in  Motus  per  A  F ,  F  C ,  &  BG,GC, 
ita  ut,pro  utroque  Corpore, unus  ex  Motibus  detur  in  Li- 
nea F/,  in  quá  Percuílio  dire£ta  eft.  Hoc  nobis  nunc  de- 
monftrandum  eft;  Laterales  Velocitates  AF,  BG,  fervari, 
mutatis  direclis  F  C  5  G  C ,  in  ratione  inversa  Maííarum 
Corporum  A  &*B.  Fiat  MotuumRefolutio  poft  Percuííio- 
nem ;  Motus  per  C  a ,  duda  A I  parallelá  ad  A  F ,  re- 
folvitur  m  Motus  per  C 1  &  I vz;  &  du&a  b  H ,  parallelá 
ipfi  B  G  ,  Motus  per  C  b  refolvitur  in  dúos  per  C  H  & 
H  b.  Triangula  al  O  &  AL  F  funt  equiángula ,  quia  la- 
tera funt  refpe&ive  parallela ;  latera  autem  ¿O,  AL ,  feci- 

3+  él  l  mus  aequalia * ;  ergo  quoque aiqualia  funt  I a ,  AF  *.  Eo- 
'  ?  dem  modo  demonítramus  aequales  eíTeVelocitates,quaeLi- 
neis  BG  ,  H¿  ,repríefentantur  j  &  utrumque  Corpus  fuam 

(  fervare 


é 
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ícrvare-  Iateralem  Velocitatem  manifeftum  eft. 

Ponamus  C /  aequalem.  F  C ;  &  Cg  arqualem  G  C : 
Velocitates  in  Linea1  Fjf,  ante»  Percuflíonem  erant  Cg9 
Cf;  poíl  PcrcuíTionem  funt  CH,  CI,  mutationes  er- 
go  funt  g  H,  I/,  quas  dicimus  efle  inverse  ut  Mafias, 
id  eft ,  direfte  ut  A  ad  B.  Propter  cequales  F  C ,  Cf\ 
ut  &  LC,  C/,  funt  aequales  FL,  If.  In  Triangulis 
A  F  L  ,.  #  O I ,  squiangulis  &  aequalibus  ,  funt  aequalia 
latera  FL,  OI;  ergb  funt  sequales  lf,  OI;  fublatá" 
(aut  additá  fi  Figura  exigat)  comtnuni  /I,  sequales 
fuperfunt  O/,  If  Eodcra  modo  demonftramus  x- 
quales  efle  m  O  ,  g  H.  Sed  «/  O  ad  O  /,  ut  A  ad  B  ; 
ergó'quoquegH  ad  \f'm  cádem  ratione  AadB.  Quod 
demoníirandum  erat. 

LIBER,  II 
Pars  III.  De  Colliíione  CompofítJ.  - 

C  A  P  U  T  IX. 

De  Colhjione  dupíki. 

D  E  F  1  N  I  T  1  O. 

Cümpofitam  dicimus  GoBfionem  quando  p/ures  Mus ,  rc- 
fpeftu  ejüfiíem  Corporis ,  eodem  Tempore ,  locum  habent. 
Contingit  hace, ubi  plura  dantur  quam  dúo  Corpora 
concurrentia  ;  aut  ubi  Corpus  unum  in  plura  plana , 
codera  Tempore,  incurrit 

«  Tt  z  In 
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In  hoc  C^pite  quaedam  examinabo  circa  Impaftio-  o 
ncm  Corporis  in  dúo  Plana ,  &  circa  Colliñonem  trium 
Corporum  ,  in  caíibus  in  quibus  dux  tantum  dantur  < 
Impacciones;  de  tribus  Colliiionibus  poftea  dicam. 
1177-     Corpus  P,  Velocitate  A  P  , '  incurrit  in  Angulum 
f?i¿Í  G  C  F ,  juxta  direclionem  A  P  ;  determinandum  quá 
Aclionc  in  utrumque  Pla'num  GC  &  FC  incurrit. 

Notandura  Corpus,  integram  fuam  amittere  Vim; 
ponimus  enim  Obítaculum  fixum, 

Duclis  A  B  &  A  D ,  qusE-cum  CG  &  CF  Angu- 
los effieiunt  recios ;  fint  P  E  .&  P  H  ad  has  refpeclive 
parallelse. 

Si  nunc  concipiamus  Corpus  P  ,  eodem  Tempore 
ferri  per  AE  &  AH  ,  Velocitatibus  hifee  Lineia  pro- 
portionalibus ,  revera  movebitur  per  A  P ,  Velocitate 
•36o.  A  P  *  ;  ideó  pofíumus  con fid erare  Corpus  ,  dum  per-  • 
tingit  ad  P ,  agitari  Velocitatibus  H  P  &  E  P ,  &  jux- 
ta hafce  direcciones  in  Plana  CG,  CF,  incurrere  di- 
refté ;  ita  ut  quaeílio  eo  reducatur ,  quibus  Viribus  Cor- 
pus ,  eodem  Tempore ,  per  AE  &  AH  agere  poflit ? 

Si  Angulus  F  C  G  effet  re&us ,  &  re&us  eíTet  Angu- 
lus  EAH;  ideireb  Motus  hi  ñeque  contraríe  agerent, 
ñeque  ad  eandem  partem  tenderent;  &  Quadratis  Ve- 
locitatum  AE,  &  AH,  Aciones  proportionales  ef- 
*  "ss.  fent  *. 

Ubi  autem  Angulus ,  quem  Plana  contínent ,  eft  a- 
cutus,  aut  obtufuSi  ut  in  hifee  Figuris,  ducendae  funt 
ad  A  P  perpendiculares  E  L  T  H 1.  In  Mota  per  A  E 
continetur  Motus  per  AP,  Velocitate  AL;  in  Motu 
per  A  H  continetur  Motus  per  A  P ,  Velocitate  A I ; 
&  nil  praeterea,  ex  Motu  per  AP,  in.  hisMotibus  eou- 

•   tine-  ■ 
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¿inetur,  propter  Angulos  re&os  ALE,  &  AIH  *;  ira  •115+ 
ut  non  interiit ,  quantum  ad  Motum  Corporis ,  utrura , 
eodem  Tempore,  moveatur  per.AH  &  AE,  Velo- 
citatibus  hifce  Lineis  proportionalibus ;  an  in  Lineá 
AP  moveatur',  Velocitatibus  AI  &  AL.  In  utro- 
que  cafu  re  ver  a  m  o  vetar  Corpus  per  A  P ,  Velocitate 
AP  ;  quae  ergo  valet  ambas  Velocrtates  AL,  AI, 
quod  &  aliunde  conftat :  Nam  A  L  &  I P  funt  :equa- 
les  propter  Triangula  fimilia  &  xqualia  A  E  L ,  H I  P 
habentia  latera  refpe&ive  parallela ,  quorum  AE  & 
H  P  funt  aequalia  *  *u  n.z 

Jam  cíim  Motus  per  A  L  contíneatur  in  Motu  per 
A  E ,  quo  agit  in  Planum  G  C ;  &  Motus  per  A I  con- 
íineatur  in  Motu  per  A  H ,  quo  in  aliad  Planum  Cor- 
pus agit ;  fequitur  A&iones  in  Plana  elle  Vires ,  quibus 
Corpus ,  eodem  Tempore,  fertur  Velocitatibus  ÁL& 
AI:  Vires  vero  hx  funt  ut  ipfae  Velocitates  *;  &  in- 
tegra  Vis  Corporis  ,  qux  Quadrato  Velocitatis  AP 
proportionalis  eft  * ,  fecari  debet  in  duas  partes ,  quae  *  7Í3. 
fint  ínter  fe  ut  A  L  &  A I ;  partes  hae  funt  Re&angu- 
la  AP  per  AL,  &  AP  per  Al- 
Si,  pofito  Angulo  GCF  obtufo,  diredtio  Motus  1178. 
A  P  cum  Crure  uno ,  ut  C  F ,  Angulum  etiam  efficiat  tab.xu¡ 
obtufum  in  hoc  ultimum  Planum  tantum  A&ionera  exfe-  * 3* 
rit  Corpus ,  proportionalem  Quadrato  Lineae  A  D ,  per- 
pendicular!,  ad  FC,&  I£ru  non  integram  amittit  Vim; 
fed  per  CF  Motum  poft  impa&ionem  continuat,  Ve- 
locitate Lineae  D  C  proportionali. 

Hscc  ex  Refolutione  Motus*  fequunturj  nam  aliun- 
de  demonftramus  in  Planum  G  C  nullam  dari  A&ionem. 
In  cafa  Fig.  2.  ubi  Angulus,  quem  AP  cum  CF 
•  Tt  3  eíficit, 
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efficit  j  eft  acutus ,  Aftio  in  Planum  G  C  minuitur#> 
aucto  Angulo  hoc;  íi  hic  re&us  fit,  ut  in  Fig.  3.  datá 
Corporis  dírectione  a?,  Parallelogrammi  AEPH  dia- 
gonalis  A  P  coincidit  cum  Iatere  A  H ,  &  latera  A  E 
&  AL  evanefcunt  ,  &  cum  hifce  A&io  in  Planum 
•  1177.  GC  etiam  tollitur  * ;  qure  ergó,au¿lá  inclinatione  viar 
Corporis  rcfpe&u  hujus  Plani ,  etiam  nulla  erit: 

In  determínandis  quíc  fpeétant  dire&am  Collifionem 
trium  Corporum,  in  eádem  Linea  motorum,  illi  fimili 
utimur  methodo,  quam  circa  duorum  Corporum  Col- 

IT79-  lifionem  in  Cap.   iv.   adhibuimus.    Ubi  tria  dantur 
Corpora   dua  dantur  Velocitates  refpecliva ,  a  quibus  pen- 
*^8-  dent  Aótiones  Corporum  in  íe  mutuo  *,  &  partium 
introceífiones  ,  quae  5  manentibus  Corporibus ,  &  hifce 
duabus  Velocitatibus,  eadem Jempe?  eft;  ideoque  &  Vis 

•934  916.  Mu  dejlruBa  * 

1180.  Quando  Corpora  pofi  ÍBum  quiefcunt ,  fumino,  Vwiwn  eft , 
datis  Velocitatibus  refpeBivis,  ommum  minimaSx  cnim  fu  ra- 
ma minor  daretur ,  minor  Vis  I&u  deftrueretur  ,  quod 

*96o.  fieri  non  poteft  *. 

1181.  Demonftramus  autem  in  Scholio  1.  hujus  Cap.  Vtmy 
datis  Velocitatibus  refpeBivis ,  efje  ommum  -minimam ,  fi  ntot  'ts 
duobus  Corporibus  imam  partem  ver  sus ,  aliud  m  contrariam 
partem  ita  feratur ,  ut  hujus  Majfa  produBum  per  fuam  Ve- 
locitatem  vakat  fummam  produBorum  Majfarmn  rekqmnm 
duorum ,  fingularum  multiplicatarum  per  fuas  Velocitates. 

In  hoc  autem  cafu  Corpora  poft  l£mm  quiefcere ,  & 
ideo  fummam  Virium  efle  ommum  minimam  ,  etiam 
'  deductmus  ex  demonftratis  circa  Colliñonem  Corporum 
duorum  ,  ad  quam  trium  Corporum  Colliíionem  re- 
ferimus. 

•  Sint^ 
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A  Sint  Corpora  tria  A,  B,  C;  Velocitas  primi  fb;  n'í?2. 
fecundig/;  tertii  /¿  Ponimus  producía  A  per  fh\  &  fig.BJ¡XL1, 
B  per^/,  limul  íumta,  valere  produftum  C  per  //. 

Concipiamus  Corpus  C  in  duas  partes  refolvi  D  &  J£ b.xu. 
E  ita,  ut  D  per  ti  valeat  A  per  fh,  &  E  per  li  32- 
quale  fit  B  per  g  i  \  id  eft  ,  fit  D  ad  E,  ut  A  per  fb 
ad  B  per  gi.  In  hoc  cafu  A  ad  D ,  ut  li  záfh  * ;  &  'i6.ei.vi. 
Corpora  haec  concurrentia  poft  Iclum  quiefcunt  * :  *9fa. 
quiefcunt  etiam  B  &  E  *;  quia  B  ad  E  ,  ut  //'  ad  gi. 
Haec  autem  quatuor  Corpora  a  tribus  datis ,  memora- 
os Velociratibus  agitatis ,  non  diíFerunt. 

Vis  in  Iclu  quoeumque  amiíía,  datis  Velocitatibus 
refpeclivis ,  valet  fummam  Virium ,  ín  cafu  in  quo  Cor- 
pora  quiefcunt  * ;  hxc  autem  fumma,  íolis  datis  Velo-  *  "7* 
citatibus  refpe&ivis  exprimí  poteft ;  & ,  ut  in  Scholio  1. 
demonftramus,  in  omni  Concurfa  direffo  trium  Corporum  ¡  118$. 
Vis  amiffa  proportionem  féquitur  fumma  trium  prodi&orwn , 
qii(£  efficiuntw ,  multiplicaos  duabus  Maf/ts  in  fe  mutuo ,  ér 
per  Quadratum  Veloeitatis  rejpeftiva  harwn  ipfarum ,  divifé 
femmá  hac  per  fummam  trium  Majjarum. 

Datis  Corporibus  A ,  B ,  &  C ;  1.  multiplican  deber 
Maíía  A  per  Mañam  B ,  &  produ&um  hoc  per  Quadra- 
tum Veloeitatis  refpeclivse  A  &  B  5  2.  produ&um  Maf- 
íx  A  per  Maííám  C  multiplicandum  eft  per  Quadratum- 
Veloeitatis  refpeclivae  horum  Corporum  ;  5.  tándem 
duttis  Maflis  B  &  C  in  fe  invicem ,  produ&um  multi- 
plicari  debet  per  Quadratum  Veloeitatis  refpe&ivae  ho- 
rum Corporum ;  fumma  vero  trium  horum  producto- 
rum  dividenda  eft  per  fummam  Maífarum ,  &  habebi- 
_  mus  Vim  Iclu  amiílam. 

&  non  fuerint  Elafika  tria  Corpora ,  de  talibus  enim  agí-  1 1  % 
t  mus  5 , 
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*  539-  mus ,  poft  IBimi  eádem  Velocitate  feruntur  *  3  &  hace  eíl* 
Veiocitas ,  quam  Navis  haberet,  in  quá  Corpora  juxta 
Legem  in  N.  1 181.  indicatam  agitata  forent  ;quia  poíl 
I£rum  in  Nave  Corpora  quiefeerent ,  tranílatis  ipfis  eá- 
dem cum  Nave  Velocitate.  Navis  Veíocitatem  in  Scho- 
lio  i.  detegimus,  &  habetur,  multiplicando  fingulorwn  Cor- 
porum  Muflas  per  fias  Velocitates ,  &  dividendo  per  fum- 
mam  Majjarum  jümmam  produBorum ,  fi  tria  Corpora  ad 
tándem  partem  tendant  ;  fin  minas ,  Mottmm  contrariorum 
produ&a  a  fe  invicem  Jiibtrahi  debent. 

Ii 85.      Videmus  quae  fpe&ant  trium  Corporum  Collifionem, 
in  multis  cum  iis,  quie  de  duobus  Corporibus  demon- 
ílrata  funt ,  convenire  ,  quod  etiam  referri  potefl:  ad 
demonílrata  de  mutationibus  Velocítatum  in  ratione 
*p87.  inversa"  maííarum  *.  Nam  ut  in  Scholio  1.  demonftra- 

11 867  mus;  Muí aitones  Velocitatum  duorum  Corporum,  oriunda  ex 
AB  'wne  mutua  hortm  Corporum  in  Collifione ,  fmt  inverse  ut 
Corporum  Majj& ,  licet  &  aM  Aftione ,  eodem  Tempere ,  u* 
mus  Motus  mutetur. 

1 1 87-  Si  nunc  concipiamus  Corpora  perfe&e  Elaflica,  ha-c 
in  Nave  memorará,  fola"  Elafterii  A&ione  moventur, 
&  a  fe  invicem  recedunt  iifdem  Celeritatibus ,  &  Viri- 
bus ,  quibus  ad  fe  invicem  acceílere  ;  in  hoc  enim  ca- 
fu  fíngula  Elafteria,  quae,  dum  relaxantur,  Vires  ge- 
?i<x-i.  nerant  aequales  illis,  quibus  fuere  flexa  *,  deíidera- 
tam,  ut  hunc  praeftent  Effe&um,  patiuntur  Refiften^ 
tiam ,  asquaiem  nempe  illi ,  quam  in  inflexione  pana 
funt;  nam  eodem  modo  Corpus  refiftit,  dum  certam 
*7,3-  amittit  Vim ,  &  dum  eandem  acquirit  *. 

fci88.  Unde  generalem  hanc  deducimus  conclufionem,  wj»- 
i&tiomm  Velocitatis %in  Impa&ione  Corporum  Elaftkorum  quo- 

i  rum- 


MATHEM ATICA.  Lib.  II.  Cap.  IX.  337 

-rumcumque  ,  refpeBu  jmgidorum  dupíam  ejfe  ití'tus,  qu<e  m 
eodem  Imurfu ,  datis  Corporibus  nm  Elafticis  r  kmm  babe- 
ret:  ideó  Regulae  N.  mo.  11 11.  &  hic  applicari  pof- 
funt. 

In  demonítratione  hac  ponimus  Alione  mutuá  duo- 
rum  Corporum ,  ut  A  &  B ,  Elaíticas  horum  Corpo- 
rum  partes  tantiim  intropremi ;  id  eít,  illud  tantíim 
fleéri  Elaílerium ,  quod  da  tur  ínter  haec  Cor  pora ,  ubi 
in  a  r  b ,  concurrunt ;  nuliaraque  hujus  Aclionis  partem 
transferri  ad  inflcótendas  partes  Elafíicas  ínter  b  &  c. 

Hxc  fie  fefe  revera  habere,  fequi  videtur  ex  fubitá* 
admodum  partium  Elafticarum  inflexione,  &  inítaura- 
tione  ,  quam  fuperius  demonítravimus  f. 

Si  autem  concipiamus  partes  lentius  intropremi,  ut 
intropremuntur  pnrtes  Corporum  molíium ,  non  fepa- 
rantur  Corpora  Elafíica,  ut  ad  fe  mutuo  acceífere,  & 
difficilior  eít  Motüs  determinatio. 

bi  Comurfa  erimi  trium  Corporum  moll'mm  A ,  B ,  &  C , 
eodem  momento  ad  fe  mutuo  accedenúum ,  introcejjiones  Junt 
ásquales  inter  a  &  ¿ ,  &  Ínter  b  &  c;  licet  Aftiones  fint 
in&qmks:  nam  dum  C  agit  in  B,  íi  haec  A£Ho  A£tio- 
nem  fuperet,  quam  A  in  B ,  ad  partem  oppoíitam ,  exfe- 
rit,  non  modo  c  intropremi t  partes  inter  b  &  e  %  fed  & 
premit  b  ita  ,  ut  augeatur  A£Ho  inter  b  &  a;  qua- 
re,A£tione  mutuá  Corporum  c  &  bt  non  modo  partes 
inter  hxc  Corpora  intropremuntur  ,  fed  &  augetur 
introceífio  partium  inter  a  &  e ;  &  haec  A£tio  difper- 
gitur  ita ,  ut  b ,  quod  inter  -a  &  c  quiefeit  ,  squaliter 
ab  utraque  parte  prematur  ;  quare »  ab  utraque  parte , 
f  introcefíiones ,  ü  xque  facile  partes  introcedant ,  x- 
quales  funt ;  fumma  vero  Cavitatum  ambarum  fequi- 

V  v  tur 
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* 841  -934.  tur  proportionem  Vis  deftruetae  in  his  efficiendis  *.  * 

ExPERIMENTUM  Í\ 

1191.      Utimur  in  hoc  Experimento  Pyxide  cylindricá  O, 
xx  vía.  CUÍUS  Ion  gi  tu  do  eft  duorum  Pollicum  cum  quartá  par- 
óte", te  ,   quas  in  utraque  extremitate  excavara  eft  ,  ad 
profunditatem  qux  Pollicem  dimidiatum  fuperat.  Cava 
haec  replentur  Argillá ,  ut  in  Experimentis  aliis  vi- 
•939. 969.  dimus  *.  Uncis  quaruor  fufpenditur  Cylindrus  hic ,  quo- 
rum v,  -v,  ab  uná  extremitate  removentur,  quantum 
V,  V,  ab  alia  diftant;  diftantia  autem  inter  v,  &  re- 
fpondentem  V,  eft  Sefqui-pollicis.  -  . 

tab.      Adhibenda  mine  eft  Machina,  quá  faepius  ufi  fu  i  mus  *r 
Fig.  ¿.  diftamque  Pyxidem  in  medio  fufpendimus ,  junclís  Uncís 
*7Ú0*  mediis,  £•,./,  ut  &      ¿;  ita  ut  diftantia  inter  hos  fit 
•76+  7«s-  Sefqui-pollicis  *. 

Unci  fequentes  hifee  admoventur  ira ,  ut  Lameüac  fu- 
periores  conveniant ;  reliqui  ab  his  removentur ,  ut  di- 
ílantia ínter  Uncos  íít  trium  Pollicum ;  quod  commode 
prseftari  poterit ,  íi  longitud  o  Regularum  bb  &  dd  ita  de^ 
terminata  íit ,  ut  hxc  inter  Uncos  detur  diftantia  ,  quan- 
do  ultimi  Tubuli  ,  quibus  Unci  adhsercnt,  a  medio  Re- 
TAB.  XL.  gulae,  quantum  pollunt,  removentur  ;  ut  in  Figura  ex- 
Rfi"2'  hibemus. 

tab.  xl.     Sufpen dimus  nunc  ad  latera  Pyxidis  Rectángula  dúo  \ 

F*Si  quibus  faepius  in  Experimentis  ufi  jam  fuimus ;  &  ipfis  ■ 
.*738.  J7r.  jungimus  Conos  ñmiles  hy  h  *,  quorum  unum  in  Ex- 
perimentis, 2.  7.  8.  &c.  Cap.  ni.  hujusLibri,  adhi- 
buimus.  Talis  autem  eft  Uncorum  in  Machina  di- 
fpofitio,  ut,  reduclis  filis  ad  debitam  Iongitudinem  ,  f 
Corpora  ,  quando  quiefeunt ,  in  eádem  Linea  horizon- 
tali  íint  difpofita  ,  Se  Conorum  vértices  Argillam  tan- 

f  gantj, 
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gant ,  ín  centris  bafium  Cylindri ,  ipfam  continentis. 
Velocitates  menfuramus,  ut  in  aliis  Experimentis  íi- 
milibus  fecimus. 

Sint  nunc  Mafia  R  dúo ,  Mafia  S  novem  5  ambo  Corpo-  1 192. 
raeodem  momento  demittun  tur  ita ,  utfímuí,  hoc  dúo- 
bus  gradibus  Velocitatis,  illud  Velocitate  novem ,  incur- 
rant  in  Corpus  quiefcens  O ;  poft  I&um  quiefcent  quo- 
que,  ut  in  Experimento  4-t0.  Cap.  iv.  hujus  Libri  * :  Ca- 
vitates  autem  erunt  aequales  inter  íe ,  &  fimul  valebunt 
Cavitatem,  quam  in  memorato  Experimento  habui- 
mus ,  li  eandem  adhibeamus  Argüía m  ;  ut  menfuratís 
Cavitatibus  detegitur ,  &  ex  Experimento  fequenti  faci- 
le  deducitur. 

Vis  ,  in  difto  Experimento  *,  deflructa  eíl  198  *  ;  l&¡>¿ 
eadem  &  hic  deftru&a  eft;  ergó  Angulas  Cavitates  va- 
lent  99  *:  quod  &  fequenti  Experimento  demonflra-  *841* 
mus. 

ExPERIMENTUM  2. 

Plañís  fa&is  iterum  Argüís  fuperficiebus  in  Corpo-  1 1 9  3. 
re  O,  ñnt  Maífae  fingulae  R,  &  S,  quatuor  ;  demiíTis  J£*¿ 
bis ,  eodem  momento ,  ut  Velocitatibus  asqualibus ,  qua; 
parum  admodum  deficiant  35,  in  Corpus  O  incur- 
rant  ,  quiefcent  Corpora  ;  &  Cavitates ,  qua;  íingute 
eífecla;  funt  deílru&ione  Vis,  quac  paululum  déficit  á 
4  x  y  x  5  —  100  * ,  ideoque  valet  99  ,  funt  xquales  inter 
fe  ,  &  Ülis ,  quas  in  praecedenti  Experimento  habui- 
mus. 

Si  nunc  eoncipiamus  partes  Elafticas  fle&i,  ut  memora-  1194. 
torum  Corporum  moliimn  partes  mtrocedmrt,  inflexio  inter  ¡^xU* 
a  &  b  xqualis  erit  illi,  qua;  datur  inter  b  &  c\  &  con- 
fideranda  funt  Corpora  quafi  /¿parata  ABione  Elafteriorum 
*  Vv  2  dm~ 
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duormn ,  ¿eqtie  potcnt  'imn ,  inter  hac  pofitorwn.  Quomoda# 
in  hoc  caíu  feparatio  determinetur  in  Scholio  2.  vide- 
bimus. 

In  Collifione  dircfra  trium  Corporum,  datis  ómni- 
bus Motibus  in  eádem  direótione,  cafus  dari  poreít  di- 
verfus  ab  illo ,  quera  híic  ufque  examina vimus  ;  fi  enim 
unum  Corpus  ftt  perforatum ,  dúo  Cor  pora  íimul ,  quo- 
rum unum  per  alterum  penetrar  ,  eodem  momento  in 
tcrtium  agere  potcrunt. 

Ut  dcterminemus  quid  in  hoc  c.ifu  eontingere  de- 
beat ,  pro  tribus  quatuor  Corpora  ponam ;  fed  i  ta  de- 
terminata  ,  &  agitata ,  ut  Motus  omnino  eonveniat 
cum  ipfo  propoñto  ;  cafum  quoque  íimplicem  íeligam. 
1 196.      Sit  C  Corpus  in  quod  alia  agunt;hoc  quiefcere  po- 
xlil  nimus ;  Corpus  A  in  hoc  incurrir  direcle ,  Velocitate 
quacunque  ;  dúo  Corpora-  B  ,  B ,  xqualia  ,  aequalibus 
Yelocitatibus ,  diverfls  a  prima ,  ita  incurrunt ,  ut  Ar 
¿liones  íimul  pro  direclá  habed  pofíint.  Superficies 
Corporis  C  plana  eft;  Corpora  A,  &  B,  6,  Cylindr:- 
ce  terminantur,  &  extremitates  funt  Cylindri  recli,  & 
juxta  horum  Axium  direcciones  moventur  Corpora. 

Tria  hxc  Corpora  eodem  momento  accedunt  ad  C 
in  a,  by  b\  Aclionefque  eodem  momento  inchoan- 
tur.  In  cafu  autem  hujus  Figura,  Velocitas  Corpo- 
rum B,  B,  quse  minuitur,  dum  ex  ómnibus  Acüoni- 
bus  continuo  augetur  Velocitas  Corporis  C ad  íequa- 
litatcm  reducitur  cum  hac  ultima  Velocitate,  eoTem-p 
pore ,  quo  Velocitas  Corporis  A  hanc ,  communem  Cor- 
poribus  C,  &  B,  B,  Velocitatem,  fuperar,  Hoc  mo- 
mento ceílat  Acíio  Corporum  B,  B,  &  horum  Ve- 
locitas non  amplius  minuitur ;  íed  A  continuar  Aftio- 

f  nem 
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ncm  in  C ,  quo  Velocitas  hujus  adhuc  augetur ;  quare 
*C  feparatur  á  B  &  B ;  &  omnis  A&io  ceííat ,  ubi  Ve- 
locítates  Corporum  C,  &  A,  ad  xqualitatem  perve- 
nere,  quíe  hac  eádetn  Velocitate  Motum  continuant. 

Computado  Velocitatum,  in  fimilibus  cafibus,  eíl 
paulo  intricatior ;  Conflru&io  Geométrica  9  quá  eafdcm 
determinamus ,  magis  plana  eft  >  ipfam  hic  dabo,  demonr 
flratio  in  fequenti  Seholio.  3.  reperietur. 

DueTis  Lineis  DX,  DE,  qux  Angulum  re&um  ef- 
ficianc;  pono,  determinato  púnelo  E  ad  libitum,  Li- 
neam  D  E  Corporis  A  Velocitatem  exhibere ,  &  de- 
termina tur  DF,ut  repraefentet  Velocitatem  Corporum 
B,  B. 

Ad  diflan tiarn  ad  libitum  fumtam,  ducitur  GO  pa- 
ral lela  FD;  &  determinantur  púnela  O  &  M,  Lineis, 
per  E  &  F,  parallelis  ipil  DX. 

Sumtá1  G  H  ad  libitum ,  fequentibus  proportionibus- 
afia  púnela  in  Linea  GO  determinamus. 

GH  ad  HI,  ut  Baíis  Cylindri  i,  quo  terminatur 
Corpus  A  j  ad  fummam  Bafium  Cylindrorum  e ,  e  (Fig.  1)»- 

GH  ad  ON,  ut  Malla  Corporis  A  ad  Maflatn Cor- 
poris  C 

H  I  ad  ML,  ut  fumma  Maílarum  Corporum  B,  B  , 
ad  Maflam  Corooris  C. 

Dudis  aune- Lineis  DH,  DI,  FLT,  ENX,. duae 
mediae  Tefe  mutuo  interfecant  in  Q^;  &  Q? ,  perpendi- 
kris  ad  DX,  repradentat  Velocitatem  communem 
Corporum  B,  B,  &  Corporis  C  ,  in  momento  in  quo 
híec  fe  paran  tur. 
f  Si  P  furfum  continuetur  ut  fecet  EX  in  R ,  Linea-. 
Corporis  A  Velocitatem  exhibebit,  eodem  ilio 
momento»  V  v  3  Du*- 
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Ducuntur  tune  Q^S ,  parallela  D  H ,  &  fecans  E  X  uy 

5  ;  ut  &  S  V  ,  parallela  E  D  ,  aut  Q?  ;  &  S  V  indicat 
Corpomm  A  &  C  Velocitatem  communem ,  pofl  cef- 
fatam  omnem  A&ionem. 

1198.  Aliquando,  Linea  EX  fecat  DI  inter  D  &  Q_,  & 
tune  haec  ipfa  EX,  interfeclione  hac  fuá  cum  Di  de- 
terminat  punclum  Q. 

™;      Sumtá  G  i  aequali  H I,  ducitur  D  i %  cái  parallela  du- 
ús-  j"  citur  QS ;  &  determinatur  punclum  S  in  Linea  FT. 
¡n  hoc  cafu  QP  reprsefentat  Velocitatem  Corporis  A 
poíl  Impactum ,  &  S  V  Velocitatem ,  quá  Corpora  B ,  B , 

6  C,  limul  in  Motu  períeverant 

Quomodo  dúo  Corpora,  directionibus  diverfis  mo- 
ta, in  tertium  eodem  momento  direcié  incurrentia, 
hoc  agitent ,  etiara  explicabimus. 

1199.  Dentur  Corpora  A,  B,  direcle,  eodem  momento, 
í^í.'  Velocitatibus  quibufeunque  ,  incurrentia  in  Corpus 

quieícens  C ,  direftionibus  A  K ,  B  K.  Producéis  hifee 
dirección  ib  us,  fint  KD  Velocitas  Corporis  A,  &  KE 
Corporis  B  Celeritas ;  erigantur  D F  ad  KD  norma- 
lis,  &  EG  cum  KE  Angulum  reclum  efficiens;  di- 
vidatur  K  D  ín  H  ita ,  ut  K  H  fe  habeat  ad  H  D ,  ut 
MaíTa  Corporis  A  ad  MaíTam  C ;  eodem  modo  divi- 
denda  eft  K  E  in  L ,  ut  K  L  fit  ad  L  E ,  ut  MaíTa  B  ad 
MaíTam  C.  Du£Hs  nunc  FH,  GL,  fefe  mutuo  inter- 
fecantibus  in  N ,  Linea  K  N  fitu  direéTionem ,  &  lon- 
gitudine  Velocitatem,  demonftrabit  Corporis  C  poíl 
lttum. 

1200.  Corpora  autem  A ,  &  B ,  in  Lineis  K  D ,  K  E ,  Mo- 
tu m  continuant  ,  cíim  nullá*  Atlione  horum  direcTio 
mutari  poífit.   Velocitates  vero  determinantur  demif- 

r  lis 
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Jis  ex  N ,  ad  K  D  &  K E  x perpendicularibus  N I ,  N  M; 
eftque  K I  Corporis  A ,  &  KM  Corpotis  B,  Velocitas 
poft  I£him- 

Nulla  datur  A£Ho,quíí  Corpora  A  &  C,in  I&u  di- 
retto ,  cum  non  fmt  Elaftica ,  feparari  poffint  * ;  &  li- 
cet  A&ione  Corporis  B  moveatur  Corpus  C ,  eo  qui- 
dem  minuitur  Attio  Corporis  A ,  fed  non  C  ab  A ,  jux- 
ta  directionem  K  D ,  feparatur ;  tune  enim  C  ab  Aftione 
ipñus  A  fubduceret ;  ergó  poft  l&um  A  &  C  eádem 
Velocitate  raoventur  juxta  dire&ionem  K  D :  ideircó 
íi  C  percurrat  AN  Velocitate,  quam  hac  Linea  ex- 
primimus ,  movebitur  A  Velocitate  K I ;  Motus  enim 
per  K  N  ,  juxta  directionem  K  D ,  nil  continet  prae- 
ter  Velocitatem  K 1  * ;  &  Corpus  A  amittet  Velocita- 
tem  D  I. 

Ulterius  ad  hoc  debemus  attendere,  duclis  Lineis 
NO,  NP,  parallelis  KE  &  KD,  Corpus  C,  Impa- 
Üu  Corporum  A  &  B ,  eodem  Tempore  juxta  dire- 
cciones K  O  &  K  P  propelli ,  &  quidem  Velocitatibus 
hifee  Lineis  proportionalibus,  fi  per  KN,  Velocitate 
K  N  ,  moveatur  *;  mutatio  autem  Velocitatis  Corporis 
qiiiefcentis  C,  ex  A&ione  Corporis  A,  eritKO;  er- 
gó KO  ad  ID,  íi  N  rite  fit  determinatum ,  ut  Mafia 
A  ad  Mafíam  C  * ;  íd  eft ,  ut  K  H  ad  H  D ;  quod  tan- 
tüm  obtinet  íi  punclum  N  detur  in  F  H :  producía  e- 
nim  PN  doñee  fecet  FD  in  Q_,  habemus  PN  ad  NQ, 
ut  KH  ad  H  Di  fed  PN  squaiis  eft  KO,  &  N  d i- 
píi  1 D  *.  Eodem  modo  demonftramus  quantum  pun- 
clum  N  dari  in  Linea  G  L ;  ideoque  in  interfeclione 

f  hujus  Linea:  cum  Linea"  FH.  Quod  demonftrandum 

**$r  ar- 
fe Si; 
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Si  Corpora  fint  Elaftica ,  mutationes  Velocitatum  du-*< 
plíE  funt  *  :  ergó  fi  producatur,  &  daplicetur  KN, 
habebimus  Motum  Corporis  C  per  K  n  ,  Veíocitate 
K»  ;  &  fumtis ,  li  ipli  ID  ,  &  Mw  Unese  ME, 
acqualibus  ,  habebimus  Ki  &  Km  Corporum  A  & 
B  Velocitatcs.  In  boc  cafu  fiama  Virium  ante  &  pofí 
MiM  fint  aqualcs  *  \  quod  etiam  ex  hac  Velocitatum 
determinatione  fequi  ,  in  Scholio  4.  demonflrabi- 
mus. 

Quando  Angulus  EKG  eft  obtufus ,  cíim  Corporum  A 
&  B  Motus  pro  parte  contradi  fint ,  &  híc  referri  de- 
bent,  quse  in  N.  1189.  notata  fuere. 

In  hiíce ,  Velocitatum  Mutationes  in  utraque  Colli- 
fione  asqunli  Tempore  fieri,  pofuimus;  id  eft,  A&io- 
nes  ambas  eodem  momento  ceñare  :hoc  i  ta  fe  habetíi 
fuperficics  Corporis  C  plana  íit  in  locis,  in  quibus  impa- 
£lio  datur ,  &  Corpora  A  &  B  terminentur  figuris  Pa- 
raboloídeis ,  de  quibus  fupra  diximus  *,pofitis  Parabo- 
larum  Parame  tris  dire&e  ut  A  ad  B ,  &  i  n  verse  ut  fum- 
ín a  A  &  C  ad  fummam  B  &  C ,  ut  in  Scholio  5.  de- 
monítramus. 

Si  A&ionum  Témpora  fint  inaequalia  ,  primum  de- 
terminando funt  Velocitates  íingulorum  Corporum ,  in 
momento  in  quo  Actio  una  ceííat,  ut  vidimns  in  N. 
1196,  detecta  quoque  direclione  Corporis  C,  in  hoc 
momento.  Inquirendum  tune  in  fecundam  mutatio- 
nem,  ex  folá  A&ione  fuperftiti  oriundam.  Determi- 
natio  autem  momenti,  in  quo  A&io  una  ceíTat,  inter 
difHcillima  Problemata  referri  debet,  íi  quofdam  pecu- 
liares  cafus  excipiamus. 

Diffícile  admodum  foret  demonftrata  de  duplici  Col ■* 

lifione 
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¿ílone  Experimentis  confirmare,  Experimenta  circa 
Corpora  mollia  inftitui  non  pofltmt ,  quia  omnia  taíia  * 
Corpora ,  qu#  a  nobis  in  his  adhiberi  ponera ,  ñ  omni 
Elafterio  deftituantur ,  quod  in  Experimentis  deíidera- 
tur ,  poíí:  Ifrum  cohaerent  ínter  fe ;  &  p rásteres ,  quod 
etiam  in  Corporibus  Elaftieis  locura  habet,  nunquam 
an  exatliflime  codcm  momento  ambo  Corpora  ad  ter- 
tium  acceflerint,nifi  ex  Viá  quam  fequitur  Corpus  C, 
detegere  poífumus ;  qua;  Via  ergb  Experimento  deter- 
minan nequit.  In  eo  folo  cafu ,  in  quo  Corpora  A  &  B 
funt  acqualia ,  &  sequalibus  Velocitatibus  mota ,  primo 
intuitu  patet ,  Corpora  íisec  codera  momento  in  C  ira- 
pacía  fuiífe ,  fi  hujus  Via  Angulum  D  K  E  in  duas  par- 
tes aequales  dividat :  de  hoc  cafu  fequens  inítitui  po- 
teft  Experimentum. 

EXPERIMENTUM  3. 

Seclio  horizontalis  Machina,  in  N.  nó'S.  deferi-  1208. 
ptae ,  híc  repraefentatur.    Applicatis  huic  Machinan  tri-  x™x. 
bus  Globis  Eburneis ,  in  deferiptione  memoratis  ,  fi  Fis-  +  *• 
Corpora  Q,        eodem  momento  demittantur  ab  ae-  «X, 
quaiibus  altitudinibus ,  &  formetur  Parallelogrammura 
abefy  cujus  latera  ab^  ac,  funt  direcciones  Corpo- 
rum      d,  continuatae ,  &  xqualia  fubtenfis  Arcuum  , 
per  quos  Corpora  Q_,       defeendunt;  Corpus  P,  íi 
Angulus  Q,  P     ilt  acutus ,  mínori  adfcendit  Veloci- 
tate ,  quam  quá  adfcendendo  poífet  percurrere  Arcum, 
cujus  fubtenía  memorati  Parallelogrammi  foret  diago- 
nalis.  * 
Pofito  autem  Angulo  obtufo,  ad  majorem  ídfcen-  120^ 
it  altitudinem ,  quám  quae  Diagonali  Parallelogrammi 
'terminatur. 

i  X  x  Qu» 
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Qúac  cum  Expliéatis  ín  N.  1199. 1202.  conveniuntí 
f2io.     Pofuimus  in  hís  ómnibus,  ambo  Corpora,  quae  in 
rRgíJ;  Corpus  quiefcens  impinguntur ,  in  hoc  dire&e  impingi ; 
fed  fi  obliquae  impaft iones  eflent,  ha;  ad  dire&as  redu- 
•nfií.  cerentur,ut  de  duobus  Corporibus  demonítratum  *,& 
m%'  fcpofitis  Motibus  lateralibus ,  mutationes  ex  impaélio- 
nibus  íblis  dire£tis  deducerentur ,  quafi  hifce  folis  Cor- 
pora  agitarentur  ;  poftea  Velocitates  laterales  iterum 
confiderandíe  forent  ?  ut  in  impá&ionibus  duorum  Cor- 
porum. 

121 1.  Si  Corpus  C  etiam  agitatum  foret,  Problema  eo- 
demmodo  folveretur,  conííderando  Navem,  in  quá  Cor- 
pus hoc  quiefceret,  &  determinando  Motus  inNave; 
quibus  datis  Motus  extra  Navem  facile  habentur. 

Non  magis  diflícile  foret,  dire&am  in  hifce  adhibere 
folutionem  ;  fed  Methodos  multiplicare ,  non  magnam 
haberet  utilitatem. 

W£&*s  <-&d;ir>        ti&g*>  «%@¡n  *é&$pi<¿£$mr 

SCHOLIUM  I. 
Demonflratienes  N.  n8r.  1185.  11 84.  11 85. 

'izn.  TT\ Entur  tría  Corpora  A,  B,  C,  direcTrc  in  fe  mutuó  incurrentia;  pofirá 
JL/  prirai  Velocitate  «»  fecundi  b ,tertii  c : furama  Virium  eft  Aaa+JSbk  + 
■  *7i7-  Ccc  *.  Si  A  &  B  ad  eandcm  partero,  Se  C  in  contrariam,  tendant,  díximus 
in  N.  1 181.  fummam  hanc  fore,  datis  Velocitatibus  Fcfpe&ivis ,  omnium  mi- 
nimam,  fi  A/i  +  B¿=Cf }  quod  ex  quiete  Corporum  poft  I£him  ,  in  N. 
1181.  deraonftratá,  quidem  íequitur;  fed  direété  etiam  probatur,  íi  Veloci- 
tatera  quamcunque  concipiamus  auétara,  aut  imminutarn ,  quantitate  quacun- 
que  ut  * ,  &  computatio  incatur  de  furamá  Virium. 

Sit  ExrGr.  Corporis  A  Velocitas  a+x ;  út  ferventur  Velocitates  refpecü- 
ya:,  movetur  B  Velocitate  b+x  -}  8c  Corporis  C  Velocitas  erít  c—x.  Summ¡\ 
Virium  eft  Aaa+zAax+Axx+Rbb+íBbx  +  Rxx-i-Cec  —  iCcx+Cxx, 
quaeexcedit  primam,  quantitate  Axx+üxx+Cxx,  fublatis  tAax+zB?# 
;-aGa,  quae  fcíe  mutuo  deftruunt¿  cum  autem  exccfíus  detur  quomouj- 

cunque 

9 
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Éünque  Velocítates  mutatas,  fervatis  Velocitatibus  refpeótivis ,  coiicipíamusj 
''%equitur  fuimnam  In  cafu  memorato  fuifle  minimam. 
*  liidcm  pofítis,  Velocitas  refpc&iva  Corporum  A  &  B  cft  <i  —  b  *;  Cor- 
•porum  A  &  C  eft  a+c      &  tándem  Velocitas  rcfpe£tiva  Corporum  B  fie  "í"8' 
C  valec  b+c  *.    Vis  amifla,  datis  hifee Velocitatibus  reípc&ivis,  valct  in  o-  *  J¡£ 
mni  cafu  fummam  Virium  in  hoc  cafu  peculiari,  in  quo  fumma  hece  cft  mini-  *  m& 
ma  *,&  in  quo  A«+B5=Cf.  Vim  hanc  amiíTam  diximus  xqualem  eíTe, 

AB^  —  A  +AC^  +  c  +BC*¿  +  c  #    ouod  ut  demoníbemus :  pro-  *  n8^ 

a+b+c  ; 

bandum  ,  quantitatem  hanc  sequalcm  efle  A  a  a  +  B  b  h  +  C  c  c  y  auu 

AB  tf^^+ACx^^'  +  BCx^^AT^TB^T^í  *A+B+C/ 

Quia  A¿i  +  B¿  =  C¿r,  ctiam  AAíJíí  +  iABíií+BBW^  CCcc  —  ACac 
+  BGío  unde  deducimus  A kaa  +  RRbb+GCcc—  zACac  +  zUCbc 
—  zARab.  Sed  multiplicatís  Aa a  +  Rbb  +  Ccc  per  A  +  B+C  ,  habernos 
JiAna+BAaa+CAaa+AB&&  +  BBbb+CBb6  +  ACcc+BC£c-hCCc^ 
6c  fubítituendo  pro  AAfíj+BBW+CCíí  valoran  dete&um  ,  habemus 

Aaa  +  Bbb  +  C  ¿í  *  A  +  B+C  =  A  Baa  —  zABab  +  A Bbb  +  AC¿ 

iAC^+ACír+BCíH2BC¿í  +  BC^=AB^-¿  +AC*¿T? 

'+BCí+íl.  Quod  demonftrandum  erar. 

Sint  iterum  tria  Corpora  A,B,C;  Velocitas  primi  m\  fecundi  »;  &  ter-  hl£ 
p.  Ut  Regulara  N.  1 184.  dcmonflremus,  dicimus  x  Velocjtatetn  Navis 
ibi  memóralas  i  Se  Velocitates  Corporum  A  &  B  in  Nave,  fi  concipiamus  hsee 
ipfá  Nave  celerius  ferri,  erunt  m  —  x  n  —  x  $  Cveró,  íi  hoc  Nave  lentius 
moveatur,  in  liac  in  contrariam  partera  fertur  Vclocitate  x  —  p,  Cum  aga- 
tur  de  cafu,  in  quo  poít  Iétum  Corpora  quiefeunt,  habemus  Am—  Ax-^Bn 

Unde  deducimos  +  *  Quod  demonftrandum  crat. 

Si  non  omnia  Corpora  ad  eandem  partera  tendant ,  illorum  qua:  in  contra-   izif  l 
riam  partera  femntur  Velocitates  func  negativa: ,  6c  produfta  in  Numeratore 
negativa. 

Ponamus ,  ut  in  praecedentibus  Demonftrationibus  * Corpora  A,  B,  Se  C;  &  121  ó\' 
concipiamus  hmc  ad  eandem  partera  ferri  ita,ut  in  Nave,  quos  movetur  cá  Ve-  TAB.XLIJ 
locitatc,  quá  Corpora  poít  lótum  agitan  tur,  Velocítates  Corporum  A  6c  B,  á  Fi£-  4» 
puppi  ad  proram  *íint/¿&,  gif  Corporis  C  Velocitas  á  prora  ad  puppim,  U, 
In  hoc  cafu  Corpus  folum  C  lentius  Nave  movetur,  6c  A¿tione  amborum  a- 
Iioruni  acceleratur*    Cura  in  Nave  Corpora  poít  I£tum  quiefeant,  fumma 
produftorum  A  per  fh  ,  Se  B  per^/,  yalct  C  per  li  *,  »  uSo, 

Diviíb  C  in  duas  partes  D  8c  É,  ut  íupra     quas  fint  Ínter  fe,  ut  A  per  Vah  yYÍ 
fh  ad  B  per  g  i  \  íi  A  agat  in  D  ,6c  B  in  E,  etíam  Corpora  in  Nave  quiefeunt      píg_  . 
rd  eít,  confiderando  Motus  abfolutos ,  non  attendendo  ad  Navem,  agitatis  D  * 
gcE,  ante  Iólura  a  aequalibus  Velocitatibus,  8c  arqualiter  accelerantur  hxc  #Ji8i. 

#  Xx  z  Añio^ 
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A£fcíonibus  Corporuni  A  5c  B,  qaantlrate  nempe  *7;  8c  Vires  iís  communl: 
**  74?-  cantar,  qux  funt  ínter  íc,  ut  Maílx  D  &  E  *;  id  eíl,  ut  produ£ta  A  pcí^ 
TAB.XLÍ.  p0      B  per  gu    Unde  fcquítur,  inCoIlifione  trium  borura  Corporum,  A* 
Njm*  étioncs  Corporum  A  &  B  in  C,  dum  íimul  accelerant  Motum  hujus  Corpa* 
ris,  cfle  ínter  fe,  ut  A  per  fh  &  Bpcrg*  *  in  qua  ratione  funt  etiam  Veloci-. 
*ii4f.  tares ,  qux  hifcc  Actiombus  Corpoii  C  cotmuunicantur  *. 

Diviíá  integra  Vclocirate  communicatá  i  i  in  duas  partes  im^  mJy  qux  fíat 
inter  fe,  ut  A  per  fh  ad  B  per  giy  erit  im  Velocitas  communicatá  A¿lione 
Corporis  A, 

Multiplicando  im  Se  mi  per  C>  quo  ratio  nonmuratur,  habemus  im  per 
C  ad  w  /  per  C,  ut  A  per/ h  ad  B  per  gi j  unde  deducimus  im  per  C  plus 
vil  per  C,  id  eíl,  C  per  //,  ad  im  per  C,  ut  A  per  fh  plus  B  per gi  ad  A 
per  fh:  antecedeiuia  autetn  funt  aequalia,  ergb  £c  confequentia. 

Idcircó  A  ad  C,  ut  im¡  mutatio  Veloeitaus  Corporis  C  ex  A£tione  Cor* 
poris  A,  aí  //;,  mutación cm  Velocitatis  Corporis  Á.  Id  eít,  mutationes  in 
Velocitatibus  horum  Corporum ,  oriunda:  ex  Adione  mutui  in  Collifions3 
funt  inverfe  ut  Maí&,  ut  hoc  noravimus  in  Num,  i  i8<5^ 

SCHOLIUM  Ií. 

Irrjffligatio  Afolus  memora  ti  in  N.  i  ip^* 


U17 


COncipiamus  tria  Cor  pora  A,  B,  C,  perfefte  Elaftica  j  fit  primi i 
tas  m ;  íecundi  n  5  tcnii  p  j  tendant  Imc  ad  eandem  partcm :  Poít 


Vefoc¿* 

p  j  tendant  hsec  ad  eandem  partcm  :  Poít  l£tum, 

*  i,?4   ante  inftauratara  Fíguram ,  Velocitas  eíl  -  w  +  ^  j;  +  Cj?  #   dicatur  haec  v* 
¡114.    A+B+C   

*ttft.      Vislftudcftruaacft  AB^-^+ACx^-/^^/  *  Sk  hxc 
ura,  A  +  B  +  C 

aequalis  i  A//+ 1  B//+ 1 C//. 

Si  non  omnia  Cor  pora  ad  eandem  partem  tenderent,  Velocitas  poít  L£tum  r 
U  Vis  deítruifh,  iifdem  Regplis  determinar  i  pofíent. 

Scpoíicis  Elaítcriis,  poli  Í£tum  Corpora  in  Nave ,  Velocitate  v  mota,  quic- 
feerent;  iblis  crgó  Eklteríis  in  hac  polt  Iftum  moventur,  6c  iifdem  Vclocica- 
tibus  in  Nave  moventur^  q,uibus  iifdcm  Elaíleriis  Corpora,  íí  reverá  quiefec- 
rent,  agitarentur;  determinati-s  ergó  Modbus'in  boc  ultimo  cafu,  habebimus 
MotusmNave,  unde  MoEus  abfoíuti  facilé  deducuntur.  , 
in8,  Ponimus  igitur  Corpora  quiefeentia  A,  B,  C,  &  inter  hxc  Elafteria  fle- 
xa,  Viribus^quibus  in  letu  partes  fuere  comprefise,quíc  valent  zAff+iBff 
+  iCff.  Cüm  agacur de  cafu,  in  quo  inter  A&B,  &  inter  B  Se  C,  partes 
sequaliter  infleétuntur ,  Vis,  quá  Elaltcrium  utrumque  comprimÍEur,  efl:  hff 
+  ^//+C//;talcmque  Vim  Elafterium ,  dum  fefe  expandit  ,  Corporibus  com- 

*  1087*  municat 

Elaftcrí  jm,  inter  A  &  B  feíe.  expandens ,  Corpori  A  communicat  Vi/r/ 

*  B//  +  C//,  &  in  Corpus  B  Aftioncra  cxferit  j  qux  ralet  Vim  Afj  #.  Eoden>v, 

0  modQ 


( 
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modo  Elafterium  aliud  Corpori  C  communicat  Vim  A//+B//*  &  ¡n  B  ex- 
ferit  A&ioncm  quae  valer  Vim  Cfj  C         -  *  I0f.^ 

Corpus  B  prcmitur  crgó  duabus  Aífcionibus  in  partes  oppoíltas >  fi  A  fuperet 
C,  magis  hoc  Corpus  versús  prcmitur  Corpus     Aftíone  quic  valct  difleren- 
tiam  Aétionuin  Aff&cCff-,  de  ese  tero  Aítsones  in  utramque  partem  funt 
qualcs  inter  fe ,  fie  valent  C //. 

Dum  Elaíteria  Aftionibus  scqualibus  in  fe  mutuo  premuní ,  utrumque  agít  < 
quail  Obílaculo  immobili  infifteret ;  £t  integrara  fuam  Vim  ín  partem  oppo- 
fitam  exferít*;  id  eft,  Elaíteria  agunt  in  Corpora  A  6c  C  ita,  ut  ímgulis  ,  ♦I0^f  » 
praeter  memoraras  Vires,  commumeent  Vim  Gff¡  quarc  Vis  Corpori  Acom- 
municata  valec  Bff+tGff,  &c  C  moverur  Vi  A//+B//+C//,  dum  B 
ad  partem  C  pellitur  Actione  quae  valet  A//—  Cff 

Sed  B  non  poteft  moveri,  quin  eadem  Velociratc  propellarur  Elafterium  ín- 
ter B  Sí  C;  éc  ab  Elaftcrio,  ¡ta  agitáto,  accipit  Corpus  C  Vim  ílatim  mc- 
moratamj  eodem  modo  ae  in  Nave,  in  quá  Elafterium  Obítaculo,quod  cede- 
re  non  poflet,  infifteret,  Actione  Elulterii  movercrur  j  id  eft ,  Velocitas,  quá 


Corpus  C  á  B  reeeditj  aut  B  celerius  movetur,  illaeft,  qux  competit  Im-  \ 
preffioni  ítatim  memorara:  i  quee  Velocitas  eft  /  V  — í-|^-"t£?  *.  Si  Corporís  *  75-7-  ' 

B  Velocitas  d  ¡catur  x  y  cric  x  +/^      g  —  Velocitas  Cprporis  C.  SumroaVi- 

úvím  Corporum  A  &  B,  eft  Aff+Bff+Cff  &  prxterca  Aff—Cff, 
id  eft ,  valct  fu  mina  ha:c  iA/  /+  B  ff;  Unde  deducimus  Hxx  +  Cxx  + 
tfx  /  A  C+BC  +  CC+Af/  +  B//+  Cff  =  i  A//+  B//  *  j  aut  .  ? J?> 

,  i/WAC+BC  +  CC  Aff-Cff 

**+  —    B+G  B  +  C    5  &   1 

^fiTAB+iAC-f^AC+BC  +  CC  .  adaitá  vdocitate  /V  A-+ B-±C  .  • 

B+C  J         C  ' 

quá  C  reoedit  a  B ,  habemus  ipíius  C  Vclocitatem  '  ™ 

fC  y!  A  B+IAC+ fB^TAC  +  B C+CG  ^ 

BC+CC  '  fl^ 

Corporis  autem  A  Velocitas,  ex  ipílus  Vi  ante  determínala,  detegiturj  eft. 

que  Velocitas  hace /^AB  +  lAC. 

Velocitatcs  hae  ex  Velocirate  v  funt  fubtrahendac ,  aut  ipíi  funt  addenda:,  mj, 
prout  cum  Mom  Navis  confpirant,  aut  contrarié  agunt.  ^8*1 
Si  in  primo  Motu  A  cclcrius  B  feratur,  id  eft,  m  fuperet  »,  Velocitas  Cor-  *  * 

poris  A,  poft  l¿tura  ,  erit  v—  ^.^?+-AA.C .  rei¿qUEe  Velocitates  dctcéhe 

A 

Corporum  B  &  C  ipíi  £  addendse  funt. 

In  Scholio  1.  Capitis  fequentis  demonftrabimus  fummam  Virium  poft  Lftum 
aequalem  eSc  Amm  +  Bnu+Cppi  quod  cum  ante  demonftratis  cc;igruit  *.    w  Bí 

Xx  j  liCHO-    im 8 
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S   C   H  O   L   I  U   M  III. 

11  if  *  T}OíIt¡s  <luae  m  N\* tsf6'  ll^7*  fuere  cxPlic^i  cüm  de  Corporibus  agatur 
JL    Cylindricé  terminatis ,  clarum  eft,  Angula  Corpora,  qua:  limul  in  C  a- 
íTig-  *•  gunt>  nujus  Vclocitatcm  murare,  ut  íi  fola  agerenti  nam  mutatio  cadem  eft, 

*  iou*  quomodocunque  movcatur  C  *•  Mutationes  Velocitatum  Corporis  C3  ex  A- 

*  10*6t  Aionibus  Corporum  A,  &  B,  B,  funt  ínter  fe  ut  GH,  ad  H  I  * :  ka  ut  GI 

exprimat  integrara  Vclociiatem  quam  C»  certo  Tempore ,  acquifívit,  Mutatio 
Vclocitatis  Corporis  ex  Aótione  Corporis  A,  ad  mutationem  Vclocitatis  Cor- 
*$6iAm.  p0rig  Aí  codem  lempo  re,  ut  GH  ad  ON  #;  &  muratio  Velotitatis  Corpo- 
m  '  ris  C,  ex  Aftionibus  Corporum  B,  B,  ad  mutationem  Vclocitatis  horum 
Corporum»  eodem  Tempore,  ut  HIad  ML.  Ergo  eo  momento  quo  Cor- 
poris C  Vclocitas  eft  GI ,  rcliquorum  Corporum  diminuciones  Velocitatum 
íunt  ON,  ML;  &  Corporis  A  Vclocitas  eft  GN;  Corporum  B,  B,  Ve- 
locitas eft  GL,  Mutaciones  hfe  Velocitatum  conftantem  ínter  fe  rationcm 
fervant;  ergó  Linese  DI,  EN,  FL,  fecando  Lineara  quamcumque  paralle- 
lam  ipfi  ED,  determinabunt  Corporum  fmgulorum  Vclocitates  eodem  mo- 
mento. Unde  patet  Corporum  C,  &  B,  B,  Velocitatcs  ad  requalitatem  re- 
duci,  ubi  C  acquifivit  Velocitatem  PQ;  tumque  ínter  liaec  Corpora  omnem 
Aótioncm  ceflare,  Corporis  autem-  A ,  hoc  ípfo  momento  ,  Vclocitas  eft 
PR,  8c  A£tio  hujus  in  C  continuatur,  cujus  Velocitas  nunc  tantüm  augetur 
Aétione  ipfius  A,  hac  de  caufá  QS,  parallela  DH,  augnientum  hoc  Vcloci- 
tatis indicar,  8c  ubi  Velocitas  haeceft  VS,  eádem  Velocitate  etiam  movetur 
Af  &  nulk  Corporum  A¿tio  ulterius  datur  j  Motuque  communi  C>  £c  A  5  fe- 
parata  á  B ,  B ,  in  Motu  perfeverant. 

SCHOLIUM  IV. 

Dmonftratio  N.  izoj, 

xiu .  r\  Iximus  fummam  Virium  poft  I£tum ,  aequalem  eñe  fummse  Virium ,  an^ 
TAB.XLL  Y^J  telótum,  in  Collifíone  in  N.  1205.  explicatá:  Pofitá  igitur  Vclocira- 
F'g'  6»  tum  determinationc  ibi  traditá,  demonftrandum  Corpus  C  tantum  Virium  ac- 
quirere,  quantum  amiteunt  A  &  B, 

Quadratum  Lincas  KN  ^equale  eft  Quadratis  Lincarum  KO  &  ON,  aut 
* ti.  El.  EL  KP,  &  bis  Rcétangulo  IO K  *j  etiam  gequale  eft  ídem  Quadratum  Quadra- 
ix.EUJ.  tis  KO  8c  KP  2c  bis  Reéfcangulo  MPK  *:  unde  fequitur  ^equalia  eíle  Re- 
ctángula haec;  8c  Quadratum  KN  valere  Quadratum  KO ,  8c  Reétangulum 
lOK,  ut  Se  Quadratum  KP  cum  Rectángulo  MPK;  ergó  Quadratum 
KN  oequale  eft  RechnguÜs  IKO  8c  MKP;  Se  Quadratum  K«,  du- 
pIíB  ipfius  KN,  quod  Quadruplum  eft  Quadrati  KÑ,  valcbit  quater  fum- 
mam  Reítangulorum  IKO  8í  MKP,    Multiplicatis  his  per  C#  habemus 
*  757.  Vim  Corporis  C , Ictu  acquifitam ,  aequalem  4C  x  KO  k  KI+^C  *  KP  ^KM  v 

#  Vis, 
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A  .  Vi$f  quam  I&u  amifk  Corpus  A,  habetur  multiplicando  A  per  differentiam 

Quadratorum  KD,  Ki9  Velocítatura  ante  &  poífc  léfcum  *:  Differentia  au-  *  I3f47* 
temhaecjproprcr  sequalcs  DI,Ü,  valet  quater  Re&angulum  K1D ■  *;  &  Vis  *  8.  EL  II, 
amiflaeft  4  A*  ID  KI:  SedinN.  12.01  vidimus  A,  C::KO,ID;  ergó 
A x ÍD    C x K O ,  &  Vis  quam  amittít  A  eíl  4 C * KO^K L 

Eodem  modo  demonftramus,  Vim  quam  amittít  B,aíqualem  efle  4C>  KP 
xKMj  ideoque  íuinmam  Virium amillarum  valere  Vim ,  quam  C  acquifiviL 
Q,  D.  E, 

yix  differt  dcmonílratio,  quando  agitur  de  cafu  Fig.  7* 
SCHOLIUM  V. 
Demonfíraiio  N,  iioj\ 

IN  N.  izof,  cafum  indicavimuSj  ín  quo,  datá  duplíci  Collifione,  ambae  izzzi 
sequaííter  duranr. 

Agitur  de  Corporibus,  qux  termmaritur  fíguris,  revolutione  Parabolarum, 
effe&is  ;  in  quibus  Tempus  Aólioms  á  Velocitate  non  pendet  #:  quare  fingu-  *g<ílt  pIít 
]as  Colliíiones  ícpamtím  confíderare  poflumus;  eüm  mutatio  Velocitatis  1017. 
una  Aétione  non  poffit  mutare  durationem  alíus,  quas  á  Velocitate  non  pen- 
der, 

Collifio  datur  ínter  Corpora  A  &  C ;  ut  &  ínter  B  Se  C  Sít  a  Parameter 
Parábola:,  qu^e  determina  vitFíguram  Corporis  A  \  b  Parameter  Figura:  Cor- 
poris  B.  Si  Corpora  in  obftacula  plana ,  Se  fixa ,  incurre rent ,  Témpora  forent 
A       B  A  C  B  C 

— ,  &  7-  #  fed,  propter  Collifioncm  ,  nunc  funt  — — ¡s,  8c  TvTTTn  *•  *9l$* 

A  B 

In  Cafu  in  quo  Témpora  hxc  funt  requalia,  eíi  ay  b : :  j^  +  q*  g  +  G' 
Q,  D,  E. 


C  A  P  U  T  X. 

Í>  Motu  Centri  Gravitatis. 

Irit  A ,  &  B ,  Centra  Gravitatis  duorum  Corpo-  ™b.xu¡ 
rum  ;fi  ad  C,  Centrum  Gravitatis  commtme^  accedant  1223- 

/ambo jVelocitatibus ,  qu£  funt  inter  fe  ut  diftantiae  fuae  ab 
Jioc  Centro,  nempe  ut  AC  ad  BC,  id  eft,  inverse 
ut  Maffte  ipforum  Corporum  * ,  quiefeit  in  hoc  Motu  Centrum  *1¡?2t  ,99r 
»  Gra- 


s 
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Gravitatis  :  nam  dum ,  eodem  Tcmpovc ,  percurrufit 
A  a ,  B  b ,  qux  funt  ut  AC,  B  C ,  rgfíánt  a  C ,  ¿  C , 
in  eádem  rationc  inversa  Maflarum ;  quare ,  &  in  hoc 
*is>*-  fitu,  C  eft  commune  Gravitatis  Centrum  *,  quod  in 
Motu  hoc  non  fuit  tranflatum. 

1224.  Eadem  demonftratio  poteft  applicari  ad  Motum  Cor- 
porum  a  commune  Gravitatis  Centro  recedentium ,  Velocita- 
tibus,qu<e  funt  inverse  ut  Maffa;  in  quo  cafu  ergo  ctiam 
Centrum  hoc  quiefeit. 

1225.  Si  juxta  direftiones  diverfas,  &  non  per  Centrum 
Gravitatis  tranfeuntes  ,  Cor  pora  moveantur  ;  talibus 
poterunt  transferri  Velocitatibus ,  ut  augmenta ,  aut  di- 
minutiones ,  diftantiarum  a  Centro  Gravitatis  ílnt  in 
ratione  inversa  Maííarum,  in  quo  cafu  quoque  quie- 
fcet  Centrum  Gravitatis. 

1226.  Si  pltwa  dentur  Corpora ,  ut  A ,  B ,  D ,  &  híEc  in  eñ- 
tab  xLi.  ¿em  fíffgfl  mota ,  accedant  omnia  ad  C  commune  Gravita- 

tis  Centrum ,  aut  recedant  ab  hoc,  Velocitatibus,  quse  in 
fingulis  Corporibus  funt  ut  diftantiae  ab  hoc  Centro, 
quiefeit  etiam  hoc  ipfum.  Nam,  citrn  in  fitu  A,  B,  D, 
íiimma  Produ&orum  Maflarum  per  diflantias  á  C,  ad 
unam  partem  hujus  Punóti ,  aequalis  fit  fimili  fumma:  ad 
•i99  ioz.  aliam  partem  *  ,  &  hoc  locum  habebit  mutatis  o- 
mnibus  diftantiis ,  ut  hic  fit ,  in  eádem  ratione ;  quare 
*19*  C  manet  Centrum  commune  Gravitatis  * ;  quod  ergo 
quiefeit. 

In  hoc  cafu ,  ?nultiplicatis  /ingulis  Maffis  per  fitas  Veloci- 
tates,  fumma  Produflorum,  ab  una  parte  Centri  Gravitatis, 
aqualis  eft  Jtmili  fumma  ad  aliam  partem  \  ponimus  c- 

1227.  nim  Velocitates  ut  diftanttas  a  Centro  hoc.  QuaPro-^ 
dutforum  a  (¡militas , ut  &  tnécata  vatio  inter  Velocitates , 


*  1 
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¿tx  Quiete  Centri  Gravitatis ,  fi  hanc  dari  ponamus ,  co- 
dem  modo  dedmitur* 

Ex  hiíce  fequttur  ,  in  Nave ,  Velocitate  quacum- 
que ,  uniformiter ,  motu  rectilíneo ,  tranílatá ,  Corpora 
dúo  j  per  Lineas  quafcumque  recias ,  uniformiter  ira  pof- 
íe  mover  i ,  ut  horum  commune  Centrum  Gravita  ti  s 
in  hac  ipsáNave  quiefcat:  &  in  hoc  cafu}j/í  Corporis  1228. 
unius,  fervatá  direc~tione,  mutetur  Veíocitas ,  non  in 
Nave  Centrum  commune  Gravitatis  duorum  Corporum  quie- 
fcet :  íl  vero  per  momentum  Temporil  quiefcat  hoc ,  ma~ 
nentibus  Velocitatibus ,  ¿r  direcliombus  Corporum ,  Centrum 
Gravitatis  in  quiete  perfeverabit ;  quia  uniformiter  ab  i- 
pfo  hoc  Centro  recedunt ,  aut  ad  hoc  accedunt ,  Cor- 
pora  in  Lineis  ,  qu£e  fitum  fervant  refpeótu  ejufdem 
Centri. 

Tune  autem  extra  Navem  habemus  dúo  Corpora,  1229. 
in  Lineis  re&is  uniformiter  mota  ,  quorum  Centrum 
Gravitatis  commune  quoque  uniformiter  progreditur  in 
Linea  refrá. 

Reli£tis  nunc  his,  ponamus  duó  alia  Corpora  quas-  1230. 
cumque ,  uteumque  uniformiter ,  in  lineis  rectis ,  ad  li- 
bitum  difpofitis,  mota  ,  patet  commune  Centrum 
Gravitatis  quoque  uniformiter  progredi ,  fi  moveatur. 
Concipiamus  enim  Navem ,  qua?  per  momentum  Tem- 
poris,  quantumvis  exiguum,  cum  ipfo  Centro  hocce 
moveatur,  in  hac  Centrum  quiefcet,  per  hoc  momen- 
tum; &  in  quiete  continuabit,  íi  Navis  uniformiter , 
fervatá  dire&ione ,  in  motu  perfeveret  * ;  id  eíl: ,  cum  •  mí. 
Nave  Centrum  progredietur. 
|if   Si  tertium  Corpus  concipiamus,  quod  etiam  uní-  123 1. 
■Qrmiter  ,  juxta  directionem  quamcuiHjue,  moveatur, 
*  %  Y  y  com- 


*2II. 
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commune  trium  Corporum  Centrum  Gravitatis  move-4 
bitur,  quafi  dúo  prima  in  horum  commune  Gravitatis 
Centro  darentur*,&cum  hoc  Centro  progrederentur  ; 
ita  ut  Centrum  Gravitatis  trium  Corporum  moveatur 
eodem  modo,ae  fi  de  duobus  ageretur,  id  eft,unifor- 
*  <<r-  miter  *:  cíim  vero  demonftratio  haec  ad  quatuor,  & 
1232,  plura  Corpora,  poflit  referri,  fequitur  Corporum  quo~ 
rumcunque,  per  Lineas  recias  utcumque  múformiter  moto- 
r/fftt  ,  Centrum  Gravitatis ,  aut  quiefcere,  aut  múformiter  per 
Lineam  reBam  progredi. 
123:3.  In  Collifione  Corporum,  Motus  refpe&ivos ,  a  Mo- 
tibus  abfolutis  diftingui ,  in  variis  occaíionibus  jam  no- 
ta vimus  i  bis  nunc  ulterius  addendum,  Corporum  ipíb- 
rum  Motus  abfolutos  cum  Motu  abfohito  omnium  Cor- 
porum, íimul  coníideratorum ,  non  deberé  confundí. 

D  e  f  1  n  1  t  1  o. 

/  f-  1234.     Motum  abfefutum  Corporum  quorumcmnque ,  Jimul  confide- 

ratorum ,  vocamus  Motum  Ceñir  i  Gravitatis  commums. 

In  íingulis  Corporibus  Motum  determinamus  ex  Mo- 
tu Centri  Gravitatis ,  &  hoc  ad  plura  íimul  coníidera- 
ta  applicari  polTe  clarum  eft. 

Circa  Motum  hunc  Centri  Gravitatis  obfervamus  v 
1235.  quod  in  Scholio  fcquenti  í.  demonftramus :  fimmam 
Virium,  Corporum  quorumcmnque ,  aquaiem  ejfe  Jumma  Vis, 
quam  haberent  omnia  Corpora  Jimul  agitata  eá  Vehcitate  , 
qua  fertur  commune  Gravitatis  Centrum ,  &  omnium  Viriumr 
quibus  Corpora  refpe&u  Centri  hajus  moventur.  Id  eft,  íi 
íumma  Maílarum  per  Quadratum  Velocitatis  Centri 
Gravitatis  multiplicetur ,  &  íinguta  Maflae  multiplicen- 
tur  per  Quadrata  Velocitatum,  quibus,  reípe&u  Gra* 
123^.  vitatis  Centri  ,  moventur  ,  aut  quibus  in  Nave  ,  6 
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Mfuft  Centrmn  Gravitatis  qukfceret  >  agitata  forcnt ,  fumma 
omnium  Produ&orura  aequalis  erit  fummae  Produ&orum 
fingularum  Maflarum  du&arum  in  Quadrata  Velocita- 
tum  fuarum.  Idcirco  fi \miaatis  Motibus ,  fumma  Virhm  in 
bac  Nave  non  mutetur,  ñeque  mutabitur  fimma  Virium  ab- 
foktarum. 

Quxdam  alia  quoque  de  hoc  ipfo  Motu  Centri  com- 
munis  Gravitatis  demonítrabimus. 

Dentur  Corpora  dúo  quaecumque  mota,  quorum  1237, 
Centrum  Gravitatis ,  aut  quiefcit,  aut  uniformiter  pro- 
greditur;  manifeftum  eft  in  fingulis  momentis ,  Lineam, 
quac  tranfit  per  fmgulorum  Centra  Gravitatis  ,  etiam 
tranfire  per  commune  Gravitatis  Centrum;  &  difto- 
rum  Centrorum  diftantias ,  ab  hoc  ultimo ,  elle  in  ra- 
tione inversa  Maílarum  Corporum  %  *  1^.202; 

In  hoc  quoque  cafu,  fi  Corporum  mutentur  Motus -y  &  1238. 
mutationes  finí  in  eadem  direti'ione,  fed  oppofita^  &  fint  in 
¡me  diretíione  Velocitatum  mutationes  in  ratione  inversñ 
Maflarum,  eo'Motus  Centri  Gravitatis  non  mutabitur.  Sint 
Corpora  in  H  &  I ;  commune  Gravitatis  Centrum  G  ; 
moveantur  hax ,  primum  per  H  D ,  fecundum ,  eodem 
Tempore,  per  IEj  communis  Gravitatis  Centri  via 
crit  GF.  Concipiamus  nunc  mutari  Motus  in  ipfis 
pun£tis  D ,  &  E ;  mutationesque  fieri  per  Di,  E  e , 
quas  parallelas  concipimus,  &  in  ratione  inversa  Maf- 
farum;  &  illas  ipfas  indicare  Spatia,  quas,  novis  his 
impreflionibus ,  potuiííent  a  Corporibus  percurri ,  eo 
Tempore ,  quo  primis  Motibus  D  B ,  E  A ,  percurrif 
fent.    Corporum  Motus  nunc  funt  per  D  b ,  &  E  a  * ;  *  Xa* 

d  via  Centri  Gravitatis  eft  eadem.    Duela  enim 
tABj  tranfit  hxc  per  Centrum  Gravitatis  C,  pofito 
•  Yy  j  hujus 
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hujus  Motu  non  mutato  *;  hunc  autem  Motum  tioit* 
íuifle  mutatum  conftabit ,  ubi  demonftratum  crit  idem 
hoc  PuncTum  C,  eííe  Centrum  commune  Gravitatis 
Corporum ,  pofitis  his  in  b  &  a. 

Du&is  Ca,  Cb,  in  Triangulis  ACa,  &  BCb9 

%9,  ei.  i.  habemus  ángulos  C  A  a »  C  B  b ,  aequales  * ;  &  latera 
proportionalia  AG,  BC:;A«,  Bb]  quia  utraque  ra- 
tio  eft  i  n  vería  Maííarum.  Alternando  AC,  A  a : :  BC? 

ó.  el  vi.  B  b ;  &  Triangula  funt  fimilia  * ;  ergo  Anguli  AC«, 
&  BCb,  SEquales;  &  #C,  C¿,  unicam  efficiunt  Li- 

i5. eli.  neam  re£ram  *.  Sunt  quoque  inter  fe  AC,  ¿zC,  ut 

+  ei.  vi.  B  C ,  b  C  * ;  ideoque  ut  A  C ,  C  B ,  ka  a  C ,  C  b ;  quse 
ergo  funt  in  ratione  inversa  Maííarum;  &  eft  C  quo- 
que Centrum  Gravitatis  Corporum,  ubi  ad  a  &  b  per- 
venere.    Quod  demonftrandum  fupcrerat. 

1239-  Si  plura  dentur  Cor  pora ,  horum  omnium  non  muta- 
tur  commune  Gravitatis  Centrum  ,  quamvisduoCorpo- 
ra  fitum  mutent,  íi  modo  horum  duornm  commune 
Gravitatis  Centrum  manear  *.  Ergo  Motus  Centri  Gra- 
vitatis plurimorum  Corporum ,  uniformiter  agitatorum, 
non  turbatur ,  mutati's  motibus  duorum  quorumcunque 
•nj*-  ex  his,  juxta  condiciones  fupra  memoraras*;  ñeque 
icpetitis  ad  libitum  talibus  mutationibus.  Omnes  au- 
tem AcYiones  Corporum  mutuas,  funt  in  eádem  Li- 
9 í61'  neá,  S¡  oppofitae*,  funt  quoque  Velocitatum  mutatio- 

967.1186.  nes  ¡ntje  qMunu'f  .  \n  x-atione  inversa  Maííarum  *  ;  ergo 

1 240.  nunquam  ex  miituh  Corporum  Adionibus  communis  Centri  Gra- 
vitatis Matas  turbari  púteft. 

1 24 1  -  Conftat  ergo  Motum  abfolutumplurimm-um  Corptyrtstn,jtmul 
confideratorum,in  Collifane  quacumque ,  non  mutari ;  ideoqu 

1242.  Centrum  Gravitatis  commune  variorum  Corporum  in  eádem 

r  Linca y 
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¿Linea* ,  eádem  Veíocitate ,  ante  &  poft  iBum ,  moveri.  Quod 
in  fingulis  Colliíionibus  ante  explicatis ,  ex  iis  quac  de 
his  expofuimus ,  quoque  deduci  poteft. 

Hoc  nunc  demonftrabo ,  ut  eo  magis  illuftrentur  quse 
ad  hanc  materiam  pertinent. 

Corporum  duorum ,  aut  trium ,  in  fe  mutuo  direcTe  incurren-  1 24  3. 
tium  ita ,  ut  poft  IBum  7fi  non  Jint  Elaftica ,  quiefeant ,  ante  I- 
Bum  quiefcit  Centrum  Gravitatis  *.  In  hoc  eodem  Coiicurfu ,  JJ¡x\f¿ 
etiam  poft  IBum  qukfcit  Centrum  hoc  yJi  Corpora fini  Elaftica  *  gj^"8«í 

Si  Corpora  dúo ,  aut  tria ,  direBe  in  fe  mutuo  imurrant ,  *  000. 
&  Navis  concipiatur  ita  agita  ta ,  ut  Corpora ,  pofitis  "16.' T"4' 
his  non  Elafticis,  in  hac  poft  l£mm  quiefcant,  in  hac  3  245. 
ipsá  ante  I&um  quiefcit  Centrum  Gravitatis  * :  &  in  *"43- 
tali  Confliétu  poft  I£him  etiam  quiefcit  idem  hoc  Cen- 
trum, fi  Corpora  fint  Elaftica  *.   linde  fequitur  Na-  *"44- 
vera  hanc  moveri,  eá"  Veíocitate ,  quá  ante,&  poft  I- 
£tum ,  commune  Corporum  Gravitatis  Centrum  fertur, 
cujus  ergo  Centri  Motus  non  mutatur. 

Eodem  modo,  in  cafa  explicato  in  N.  1196.  &  1245. 
1197.,  concipere  debemus  Navem,  eádem  Veíocitate  xtii. 
tranílatam  cum  Centro  Gravitatis  commune  omnium  Pis  1,21 
Corporum.    In  hac  Nave  omnia  Corpora  ad  hoc  Cen- 
trum Gravitatis  tendunt  Velocitatibus  ,  quse  funt  ut 
diftantia:  ab  hoc  Centro  *;.&  product  um  Cor  por  i  s  C,  per  "  *"7- 
fuam  Velocitatem  in  Nave ,  valet  producía  aliorum  Cor- 
porum ,  etiam  multiplicatorum  per  Velocitates ,  quas  in 
Nave  habent  *.  Iu  hac  ipsá  Nave,  durante  Percuflio-  *'»7« 
ne ,  minuuntur  Corporum  omnium  Velocitates ,  dum  C 
amittit  GI ,  A  ámittit  ON ,  &  Corporum  B,  B,  Velocitas 
jmjnuitur  quantitate  ML.  Sed  produdtum  C  per  GI  valet 
producía  A  per  GN ,  &  B,B,  per  ML ;  diminutiones  ergo 
«  Y  y  3  funt 
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funt  ut  primac  Velocitates ,  &  Velocitates  íuperflites  • 
*i,.ei.v.  in  eadem  ratione  *;  &  in  quiete  perfeverat  Centrura 
Gravitatis,  quamdiu  mutua;  durant  trium  Gorporum 
*111<s'  A&iones  *.    Ceflante  uná*  ex  his,  dúo  Corpora  in  fe 
mutuo  tantum  agunt,  quorum  Centri  Gravitatis  non 
*  »4í-  mutatur  Motus  * ;  quare  trium  Corporum  Centri  Gra- 
vitatis quies  in  Nave  non  turbatur. 

1 247.  Propoíitionem ,  de  quá  agitur,  quoque  Iocum  habere 
in  Motibus  memoratis  in  Nis.  1194.  1199,  1202.  de- 
monítrabimus  in  Scholio  fequenti  fecundo. 

1248.  InConcurfu  obfiquo  Quorum  Corporum  dúos  confídcravi- 
mus  Motus ,  unum  quo  dirette  in  fe  mutuo  incurrunt , 

*tnu  alterum  lateralem  *,  qui  in  Impaííu  non  mutatur; 
quare  ñeque  mutatur  Centri  Gravitatis  Motus  latera- 
lis;  fed  ñeque  juxta  aliam  dire&ionem  Centri  Gra- 
vitatis Motus  mutari  poteít,  quia  Impn£tu  dire£to  non 

*.iMR  mutatur  *.  Idcirco  nullo  refpe£tu]Motus  hic  variat,  & 
Velocitatem  direB  'tonemque  Juam  firvat  commune  Corporum 
Gravitatis  Centrum. 

*S'£fi*8£»s        tf£$$        <#&£ft  ^^ft 

SCHOLIUM  I. 

Detnonftratio  N. 

1  Z4.9  f*\  ^amc'I"u  Corpora  moventur  in  eádem  Linca ,  Propoílrio ,  in  N.  1 1 3  f .  mc- 
V¿  morata  ,  fimplici  algebraica  computatione  patet. 

Sint  Corpora  A  ,  B,  C;  primi  Velocitas  m  -t  íécundi  » ;  tertü p-,  Centri 
Gravitatis  Velocitas  d  Tendant  Corpora  ad  eandem  partcm  ;&  íint  m  &  n  ma- 
jores  ipíá¿  ;p  vero  minar:  Ergo  Velocitates  ,quibus  Corpora  ad  Centrum  Gravi- 

*ni7.  tatis  tcndunt.íuntm — </,»— rf,á-/);&Axí»  —  ¿/+Bx» — d=Cxd — p*; 
«quare  iAf»¿-iA^+iB»¡/-zB^=iC(/i/-iC^,  muUiplicand 
integran  íequationem  per  ztt.  Demonftrandum  autem  Kmm+'&nn  +  Gpp- 

K+  B +C *dd+A* m  —  d  +  B x n  —  d  + C  * d — f.  Ultima  hice  quantitas 

fe 
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fie  poteft  exprimí  hmm*~  tAmd+zAd rf+B«# — iBnd+tRd d+Gpp 
Q—'zCpd+zCdd*  Scd—iAmd+2.Add  —  zRvd+  zBdd  Zc  —  zCpd+ 
zCdd  fe  fe  mutuo  deftruunr,§cquanritas  hxc  tantüm  valct Áfnm+Rm+Gpp* 
Quod  dcmonftrandum  erar, 

Sint  iterum  tria  Corpora  A,  B,  C,  quorum  taiuüm  Gravitaría  Centra  üf< 
conllderamus  ;  fít  commune  Gravitatis  Centrum  D ;  ponamus  Corpora  ira  ^AB 
moveri  per  AE,  BE,  CE,  Vclocitatibus ,  hifce  Lineis  proportíonalibus ,  s' 
nt  ín  unum  punétum  concurrant.  Dírc&io  Se  Celeritas  Centri  Gravitatis  D  cít 
DE,    Veíocitates,  quibus  Corpora  ad  Centrum  commune  Gravitatis  ten, 
dunt,  func  AD,  UD,  CD;  hse  enim  eífenr  Corporum  Veíocitates  in Nave, 

in  quá  Ccnrrum  Graviratis  quiefeeret.    Idcirco  dcmonftrandum  A*AEq 
^BxBEVc*CEq^A+B+C><DEVAKADVB*BDVCxCD\ 

Ad  DE  ducamur  perpendiculares  AF,  BG,  CH,  LDL  Diftanti^ 
Corporum  A,B,C¿  Linea  LDL  funt  FD,  GD,  HD;  ergo,  quia  0  m  _ 
eít  Centrum  commune  Graviratis,  A  *  F  D  +  B  *  GD -Cx  HD  *j  unde  patet  D  J90 
eorum  Corporum  eíle  commune  Graviratis  Centrum,  pofstis  his  Ín  F,  G  6c 
H  #.  Si  in  hoc  íitu  concipiamus  Corpora  moveri,  A  Vclocitate  FE,  B  Ve-  *  *99 
locitare  GE,  &  tándem  C  Vclocitare  HE;  Centri  Graviratis  Velocitas  erit 

DE;  Ergo  AxFEVB.GEVc.HE^OThC^DE^AxFD11 

+  BxGDi+OHDq*;  addendo  urrimque  A  < AF  +Bx  BG  +C*Ch\  *  124$ 
&  fubítituendo  Triangulorum  reétangulorum  AFD,  BGD,  CHD,  A  FE, 
BGE,  CHE,  Quadrara  Hypotenuiárum  pro  Quadratis  iaterum  *,  habebi-  *  47- 
mus  propofitum. 

Demonítratio  fímílís  eíTet,  íi  ex  uno  pondo  exirent  Corpora. 

Ponamus  tandein  Corpora  uteumque  moveri;  ApcrÁrt,  B  per  B£,  D  izfr 
per  Dd<?  breque,  eodem  Tempore,  percurrere  hafce  Lineas,  dura  Centrum  TAB 
Gravitatis  percurrit  Ce :  demonilrabimas  &  in  hoc  caía  Propofitionem  locum  6 
haberc. 

ExC,  Centro  Gravitatis  Corporum  in  A,  B,  Se  D,  pofírorum ,  concipio 
Lineas  ductas,  CE  parallelam  &  íequalem  B¿;  CF  parallelam  Se  sequalem 
A  0;  tándem  CG  parallelam  ík  íequalem  Dd.  Si  Corpora  agirata  forent,  A  per 
CF,  B  per  CE,  ficDperCG,  eodem  modo  hsec  recederent  á  Lineis,  ad 
libitum  ductis,  HI  &c  IL,  aut  ad  has  accederent,  quám  in  motibus  per  A¿i, 
Bí,  St  Dd;  Ergo,  in  utroque  calu,  codera  modo  mutatur  communis  Centri 
Graviratis  diftantia  ab  híícc  Lineis  *•  Idcirco,  cüm  in  primo  cafu  Centrum  *  217 
hoc  rranflatum  fie  á  C  ín  c ,  Se  in  fecundo  cafu  eodem  modo  erit  tranflatum  j& 
c  quoque  cít  Centrum  Gravitatis  commune  Corporum  pofitorum  in  F,  E,  G. 

Propofitio,  de  quá  agítur,  Corporibus  his  npplícari  poteritsíi  Motus  dentur 
per  CF,  CE,  CG*;  ideo  quoque  his  applicarí  poterit  dum  moventur  per 
Aíí,  B¿,  Drf;  nam,  in  utroque  cafu,  iidem  funt  Ipfi  Motus  Corporum  , 
cadem  tranflatio  Centri  Gravitatis,  &  iidem  Motus  refpcétu  Centri  Gravita- 
steis j  propter  parallelas  &  iguales  vias  Corporum  in  utroque  cafu, 

f  SCHO- 
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SCHOLIUM  II, 

Dcmonfirationes  N*  1247-  * 

1  l  f z*  T\  Ix*mus  *  *n  ca*"u  ^  1  t94- '  qucm  in  N.  r  217.  pcculiarius  explica  vimus, 
i  ?  U47,  -La  eriam  Motum  Centri  Gravitatis  non  mutarij  quod  ut  demonftrctur  % 
probandum  Corpora  ita  á  fe  invicem  feparari,  ut ,  coníidcratís  folis  Motibus, 
quibus  feparantur,  quicfcat  Centrum  Gravitatis;  tune  enim ,  íi  concipiamus 
Corpora  feparari  in  Nave,  cá  Velocitatc  mota,  qua  Corpora  conjunélim  ante 
feparationem  moventur ,  commune  Gravitatis  Centrum  in  Motu  perfeverabit, 
cá  Velocitatc,  qua  Navís  fertur. 

I2f  3.      Poíitis  quse  in  N,  1218,  fuere  explicara,  demonftrandum_A  multiplicatum 
per  Vclocitatem  ibi  determinatam,  quod  produélum  eft  /V  ÁB-hiAC,  va- 
lere fummam  productorum  Corporurn  B  &  C,  fingulorum  multiplicatorum 
per  Vclocitatcs  ibi  dctc&as.    Produfta  harc  fuut 
fB  ^B+TKC  —f  B  V  A C+BC+C C  & 

fCv^AB+iAC+/B  v'AC  +  BC+CC  r  „ 

J  —  U  •  r* —   quorum  fumma  eít 

^  B+G~ —  "  *         '  ^    AB  +  tAC.    Quod  de- 

monftranduni  crat, 

12/4.  Hifcc  demonftratis  facilepatet,  quod  in  fine  N.  I2tp,  indicavimus,  fum- 
mam  Virium,  ante  &  poft  I£tum,  in  Motu  in  N.  1217.  &  fcq.  memorara, 
elTe  eandem.    Vires,  quibus  partes  Elafticas  inHexas  pofuimus,  funt  Vires 

*ni3«  quibus  ad  Centrum  commune  Gravitatis  accefierc  Corpora  *j  ícrvatá  eádeni 
nz6.  Virium  fumma  á  fe  invicem,  uti  ex  computar ione  ipfá  fequirur,  fuere  fepara- 
ta:  id  eft,  illa  ipfa  fuit  fumma  Virium  quibus  á  Centro  Gravitatis  rece  Acre, 

*  1151,  cüm  bujus  Ccntri  Vclocitas  I£tu  non  fuerit  mutura  *:  unde  fcquitur,  íum- 

#  *M3-  mam  Virium  abfolutarum  ctiam  eandem  cífc  ante  &:  poft  létum  * 

In  N.  1247,  diximus  ,  etiam  Centrum  commune  Gravitatis  Corporurn, 
in  Collifionibus  compofitis  in  N.  iipp.  1202,  memoraría,  eádem  Dircdione 
&  Velocitatc,  Motum  poft  Corporurn  Concurfum  continuare, 
TAB.XLI.      Si  concipiamus  Corpora  A  £c  B  ultra  K,  eádem  Vclocinue,  quá  ante  I- 
Fig,ó,7,  £tum  movebantur,  Motum  continuare,  quiefecnte  codem  modo  Corpore  G  f 
*U4S-  ñeque  direétio  ñeque  Vclocitas  Centri  Gravitatis  communis  mu  tata  erit  *> 
Conftabit  ergo  propoíítum ,  fi  demonftremus  ,  in  eodem  pun&o  verfari  Cen- 
trum Gravitatis,  pofitis  Corporibus,  C  in  K,  A  in  D,  &  B  in  E;  aut  po- 
drís his,  C  in  N,  A  in  I,  &  B  in  M;  aut  tándem  pofitis,  C  in  nf  A  in 
&  B  in  m.    Patebít  autem,  in  hifee  tribus  bccaGonibus,  idem  cíle  Gra- 
vitatis Centrum,  li  demonftremus  hujus  díitantías  á  Lineís  KF  &;  KG 
non  mutari. 

Reípcctu  Linca:  4iaíusque  dwaonftratío  :ademeft  ,  quarc  de  KF  tantíi 

(  DI 
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_    Difhntia  punfti  N  nb  liac  Linca  dtNM;  pun&i  »  cít  :NM;  puníto- 
rum  D,  1,  &/,  diltantisc  ab  cádcm  KF  dctcgumur  hiice  propon  ionibus  ,  ; 

NMxKD 
fKD,      PN  ' 

PN,NM::<KIf  S**^ 

IKÍ,  NM*K£ 
PN  * 

Quibus  dctcétis ,  diftantix  Gcntri  Gravitaris  communis  Corporum ,  á  memo- 
rará Jüncá  KF,  in  tribus  mcmoratis  Corporum  difpofítionibus ,  deteguntur 
N  M  x  K  D  *  A  NMxC    NM^RhA  „  iNM^C  NM*K¿"A4 

PN*A+B+C'A+B+C  PNxA+B+C'  A+B+C  PN*A+ti+C  ' 
quas  sequalcs  demoníiramus. 

Ex  conftru&ione  fequttur  PN,NQ::A,  C;  ergo  PNxC  =  NQ.*A. 
Sed  N  Ci  sequalís  cíi  lDf  &  valet  KD  — KI¿  ergo  PN>:C^KDXA 
~KI  A;  fie  PN*Cn-KI*A  =  KD*A. 

Eüdcm  modo  iNQ^valct  iIDt  id  cít  ^  /D,  Se  acqualis  cít  KD  —  K*$ 
unde  deducimus  2PN  xC  +  K/xA^KDx  A. 

Multiplicaos  hifee  tribus  quantitatibus  xqualibus  KDxA,  PN * C  +  KI 
y  A,  Se  1  PNXC  +  Kix  A,  per  NM,  Se  divifis  produftis  per  PN  *  A+B+C» 
habebimus  quoticntcs  xqualcs,  á  diítantiis  dctc¿tis  non  diveríbs,  Q*  D*  E, 


SCHOLIUM  III. 

Invefiigatio  Moiuum  pft  Comurfum  in  N.  1004,  mtmcr&tum. 

SI  dercionflramm  in  íioc  Capite  propofitioncni  *5  ante,  &  poft  mutuam  u^, 
Corporum  Aétioncm,  Ccntrum  Gravitatis  eadem  Vclocitate  ferri ,  appli-  *  114a 
cemus  ad  A£Konem  in  N.  1 004.  memoratam ,  Corporum  polt  Concurlum 
Vclocitatcs  determinare  poflumus. 

Tria  Cor  por  a  ,  polt  I¿tum  ,  juxta  dire£tionem  primi  Motüs,  feruntur  Ve* 
locitate,  quá  ante  Ictom  Ccntrum  Gravitatis  fertur  #¡  nam  nulla  datur  A£tio,  •  1145 
qiÜi  directé  ieparari  pofllnc;  Velocitas  haec  detegitur  Regula  in  N.  yyz*  t ra- 
dica.   Itnquc  moventur  ut  Corpora  mol  lia  polt  Impaftioncin  dirc£tam ;  fed  , 
qux  in  hac  Corporum  mollium  Impaífcione  dcflruitur,  Corpora  imparta  Vi m 
íervant,  in  cafu  quem  examinamos;  &  hac  ideírco  lateraliter  feruntur  *  :  hoce  *  njr* 
Vis  datur*;  quare  kteralis  Velocitas,  quae  nempe  cura  prima  directione  an-  ioiq; 
gulum  cfficit  rectum,  detegi  poteít :  ideoque  directiones  &  Vclocitatcs  abíb- 
lutas,  quibus  Corpora  impaÓta  poli  Iffcum  moventur  ,  facíle  determinamos. 

~  icatur  Q  mafia  Corporis  quiefeentis ;  fint  aliorum  mafia;  Ps  P;  fie  ho-  taB- 
mu  Velocitas  v.  XXXVP 


Zz  Poft 
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%  P  V 

£0t¿     Poft  I&um  Corpus  Q  movetur  Velocitatc  £p^Q  *J  eádem  Velocltatc*1 

juxta  eandem  direótionem ,  feruntur  Corpora  P,  F¿  fcd  liaec  ¡r^terea  late* 
-  *  z  PQ^y  v 

f^.xorb.  raliter  feruntur  Viribus  quae  valen t  Yp+'Q  *  >  9uare  utriufque  lateralis  Ve-i 

•  7S7-  lochas  cft  *,  &  Velocitas  abíbluta  ^511^0^* 

J»II5I.  lAlP  +  Q  .  2P+Q. 

Excmp.  Sit  Qj=6 i  zP=ioj  u  =  8;  tune  Velocitas  ipfíus  Q,  poít  Impa¿ 
£tionem  crit  f  i  Corporum  P  crit  7. 

C  A  P  U  T  XI. 

De  trium  Corporum  Coltipone  tr'ipücu 

\tz$7*  f~^Orpora  m  Motibus  obñqtús  concurrere  poíTe,  fine  uíla 
mutua'  ABione ,  ex  iis ,  quse  fupra  de  CoUiíione 
^"70.  obliqua  duorum  Corporum  explicavimus  *,  deducitur 
facile.  In  hunc  cafum  femper  incidimus ,  quando ,  reduBis 
t  f  1171-  Motibm  ambobus ,  Methodo  ibi  explicará  * ,  ad  eandcm  Li- 
neam ,  tranfeimtem  per  amborum  Centra  Gravitatis  in  fita 
concttrsüs,  confequem  Motus  non  antecedentem  Vekcitate /uperat. 
1258.     Agimus  nunc  de  tribus  Impa&ionibus ;  íi  ergo  den- 
tur  Corpora  tria  concurrentia  ita ,  ut  tres  dentur  Con- 
curfus  ,  ante  omnia  íeparatim  hi  funt  examinandi, 
juxta  hanc  ipfam  Regulam  *,  ut  conftet,  ubique  Im- 
pa&ionem  dari.  Si  enim  tres  non  darentur,  referenda 
Ii™.  eíTet  Colliíio  ad  unam,aut  alteram,ex  ante  explicatis*. 
12 59*     Sint  tria  Corpora  A,B,D;  horum  commune  Gra- 
xlm:  vitatis  Centrum  C;  finí  hasc  mota  per  A  a,  Bb,  Dd, 
f>s  4  Velocitatibus ,  hifee  Lineis  proportionalibus  ,  ita  ut 
Coneurfus  detur  in  a,  b,  d.    Examinatis  íeparatim 
folis  Motibus  Corporum  A  &  Bj  deinde  folis  Moti- 
bus  Corporum  B  &  C ;  ut  &  folis  Motibus  Corp 
rum  A  &  C;  detegimus  tres  dari  Colliliones,  qua 
ponimus  aequaliter  durare.  «  Ut 
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§    Ut  nunc  Motus  poft  Impa&um  determinemus,  quas-  1260* 
rimus  commune  Centrum  Gravitatis  *,  ubi  Corpora  *m 
fefe  mutuo  tangunt  ;  fit  hoc  c.    Per  C  &  c  ducitur 
Linea,  qus  continuatur  ad  c  ita,  ut  anuales  lint  Ce, 
ce 

Ducendse  Lineas  funt,in  quibus  Impa&iones  funt  di-  1261. 
re£ta;  &  unius  cujufque  Corporis  Motus  refolvendus 
eft  in  dúos  in  ipfls  Lineis ,  in  quibus  Corpus  hoc  di- 
re&e  incurrit  in  dúo  alia.  Motus  per  A  a  refolvitur 
in  dúos  per  AI  &  A  L * ,  aut  La  &  I  a ;  Motus  per B  b  «35* 
in  dúos  per  Eb,  Fb;  tándem  Motus  per  Dd  in  dúos 
per  Gd,  H d ;  Velocitates  vero  horum  omnium  Mo- 
tuum  ipíis  hifee  Líneis  proportionales  funt. 

Per  c  Lines  ducuntur  perpendiculares  ad  di&as  Li-  12  6x1 
neas ,  in  quibus  Impa&iones  dantur  ,  continuatas  ji 
requiratur.  Hae  funt  ei  perpendicularis  ad  El;  ¿>/nor- 
malis  ad  HL;  &  tándem  fg  cum  F G  Angulum  eífi- 
ciens  re&um. 

Uni  ex  hífee ,  ut  e  i ,  ad  diftantiam  ad  libitum  deter- 
minatam,  ducitur  parallela  moy  quas  fecat  reliquas  duas 

in  x  &  2. 

In  hac  ipsá  parallelá"  determinamus  pun&a  o  Sí  m  ita,  1263. 
utox,  xzj  zm,  fmt  inter  fe  ut  Maíla;  B,  D,  A.  In 
quá  determinatione  hanc  obíervamus  Legem ;  Linea  om 
parallela  eft  iey  perpendiculari  ad  ba>  relationemque 
peculiarem  habet  ad  Corpora  A  &  B;  &  ponitur  zx> 
quas  jam  determina  ta  eft ,  proportionalis  tertio  Corpo- 
ri  D.    Linea  ¿hy  perpendicularis  Lineas,  da»  &  quse 
-  ergo  peculiarem  ad  Corpora  D  &  A  relationem  ha- 
#hpt,  determinat  punftum  x\  &  tertio  Corpori  B  pro- 
*JiortÍQnalem  quoerimus  Lineam  xo:  id  eft,ut  D  ad  B, 
^  »  Zz  2  ita 
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ita  zx  fe  habet  ad  xo.  Eodcm  modo  21»  detegituc 
proportionalis  alii  Corpori  A. 

,64.  Mafla  B  determinavit  punctum  o ,  per  hoc  ducimus 
opy  parallelam  da,  tranfeunri  per  Centra  aliorumCor- 
porum.  Et  per  m ,  quod  ope  Mafia:  A  fuit  detcrminatura, 
duco  mp  parallelam  db,  eodem  modo  tranfeunri  per 
Centra  aliorum  Corp  or  uní  ;  &  hae  novae  Lineae  fe  fe 
mutuo  fecant  in/>:  ducimusque  Lineas  co,  cp,  cmy 
quas  indeterminate  producimus. 

.6$.  Per  Centrum  Gravitatis  c  ducimus  c  V ,  parallelam 
Ea,  cui  perpendicularis  eft  Q?n;  &  in  hac  notamus 
púnela  Q  &  V  ita  ,  ut  c  Q.  aequalis  fit  I  a ;  &  c  V  sequa- 
lis  fit  E  t>.  Per  hoc  punclum  V  ducimus  VT  parallelam 
ipil  bd;  &  per  Q,  ducimus  QT  parallelam  ad;  hse 
mutuá  interíe&ione  determinant  punclum  T. 

66.  Partem  Q.V,  Linea;  CV,  dividimus  in  R  ita  ,  ut 
QK  fit  ad  KV,  ut  Mafla  Corpori s  B  ad  Maflám 
Corporis  A ;  a  T  per  R  ducitur  Linea ,  quae  conti- 
nuata  Lineam  cp  continuatam  fecat  in  P.    Per  hoc 

Eunélum  ducitur  PO ,  paralíela  po  &  a  d ,  quas  fecat  in  O, 
Jneam  co  continuatam;  eodem  modo  PM,  paralíela 
pm  &  bd,  in  Lineá  cm  continuatá,  determinat  pun- 
clum M.  Junclis  puntlis  O  &  M ,  Linea  haec  paralíe- 
la erít  Lineis  omy  ie\  per  O  &  M  quoque  Lineas  du- 
cuntur  ON,  MN,  parallelae  refpe&ive  Lineis  /b,  fg. 
Ita  ducendae  hse  funt,  ut  Triangulum  ONMpunftum 
c  includat;  hac  de  causá,  in  hac  Figurá  ON  paralíe- 
la ducitur  ¿b-,  non  ipíi/g. 
6j.  Duttis  nunc  cO,  CM,  cÑ,  hae  Motus  trium  Cor- 
porum  poft  Percuffionem  indicant,  fepoíítisCorporu 
magnitudinibus ;  Veri  autem  Motus  demonflrandi  funt. 

0  Pun- 


i 
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%  Pun&um  O  commune  eft  Lincis  OM,  ON,  per-  126J 
pendicularibus  ba,  da;  punftum  a  his  ultimis  Lineis 
commune  eft,  &  cO  motum.  indicat  Corporis  Aj  du- 
¿taquead,  parallelá,  &  sequali ,  cO,  habemus  veram 
Viam  Corporis  A ,  cujus  Velocitatem  haec  ipía  Linca 
exprimir. 

Eodem  modo  M  fpe&at  ad  Corpus  B  ;  du ¿laque  b#, 
parallelá,  &  xquali  CM,  habemus  Viam,  &  Velocita- 
tem  ,  Corporis  B ,  poli:  PercuíTionem. 

Sic  etiam        ,   parallelá  &  oqualis  CN  ,  indicar 
Viam  &  Velocitatem  Corporis  D  poft  Impaclum. 

Hxc  i  ta  fe  habent,  quando  Corpora  non  ílint  Ela-  i2ó"o 
frica.  Poíitis  his  Elaíticis ,  continuando  funt  Corporum 
Vice  ailte  Concurfum ,  &  ipfis  Viis  continuationes  acqua- 
Ies  ponendae  funt.  A  a  continuatur  uta*  squalis  íit  i- 
pft  A  a ;  du&áque  «  A ,  producitur  harc  in  a ,  ut  &  A 
ik  A  a  aequales  lint:  Motus  Corporis  A,  íi  Elafticitas 
íit  perfe&a,  erit  per  Aa,  Velocitate  huic  Linean  pro- 
portionali. 

Eodem  modo  detegimus  rcliquorum  Corporum  Mo- 
tus per  b  b ,  &  d  d. 

«Sígfí ^3¡* M^^i^S^  - 

S    C   H   O  L  I  U  M 

Demonfiratio  pracakntis  Conjlruñionis. 

POnimus  priraum  Corpora  efle  mollia;  crgo  mutua  Aétione  non  fcparan-  1x70. 
tur  ;  &  cura  agatur  de  cafu,  in  quo  A&iones  omnes  ccqualitcr  durant , 
ñeque  aliis  Actionibus  feparantur.  Idcirco ,  in  hifcc  tribus  Coll  i fionibus ,  Corpo- 
ra concurrentia,  poft  Impa£tum,eádem  Velocitate  fcruntur  in  Lineis,  in  qui- 
bus  direclé  concurrunt:  id  eft,  fcpofitis  Corporum  magnitudinibus ,  eonti-  j^T/* 
¡A10  ambo  manent  in  cádem  perpendiculari  ad  diétam  Lincam  'ya  qua  concur 
runt  *.  Ergo  Corpora  A  Se  B,  quae  in  Lineá  El  concurrunt,  refpe&u  hu 


TAB. 
XLIf. 
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jus,  ut  Se  refpe£tu  íV,  non  feparantur,  quarnvis  ab  his  Iateraliter  recedant;  ^ 
12,71.  Corpora  hoec  ultima,  pofiüs  horurn  Motuum  refilutionibus  ame  mmiorath  *f  * J 
•«Ai.  concummt  Felocitatibus  f  la,  Eb,       Iblu  mutantur  ;  fatlé  autem  fimili  re- 

*  1171.  joluitone  poft  Impablum^  mutationes  fuñí  in  ratione  inversa  Majfarum  #,  quam* 

*  ii%6.       &  a^a         »  eüc^m  Ttwporey  ib  Corpus  detur  #. 

Hoec  omnia  locum  habent  in  tribus  Colliíionibus;  fi  vero  non  tres  Im  da- 
rentur,  raúocinia ,  qusc  hac  nituntur  Hypotheíí,  i  pías  tres  Collillones  dari  , 
faifa  eflentj  hac  de  cauía,  in  antecellum  examinandum  diximus,  an  revera 
*tisS»  demur  % 

i*7J*      Qux  diximus  de  Vclocitatum  mutationibus  in  ratione  invería  Maflarum  *f 

*  l2?2>  locum  habent,  qusccumoue  íit  Motuum  folutío  *j  hxc  vero  talis  concípi  po- 
111  z'  teft ,  ut  Irapaéfcio  fit  impoflibilís ;  ut  in  hoc  noflro  cafu  refpc£tu  Motuum  per  Fb, 

Gd7  fed,  íi  modo  de  Impaflrione  verá  agatur,  demonftratío  N.  117/.  uni- 
verla] ís  cft,  quarcumque  fuerint  refolutlones  Motuum. 
•1171.  Dux,  quas  indicavimus  Conditioncs  *,pro  Solutione  Problematís»  de  quo 
"7^  agitur,  fufficiunt ;  fi  enim  i  ta  Motus  poft  Concurfum  lint  determinan,  ut  hae 
iptis  tribus  Colliííonibus  conveníante  habemus  quod  quícrímusj  natn  Solutio 
talis  única  eft. 

12,74,  Cnm  autem  hac  Methodo  Conftruflio  difficílis  admodum  fiar,  meliuseft  ter- 
tiam  quoque  addere  Conditionem  ;  nempeCcntrum  Gravitatis  ante,SCpoftOc- 

*  1243»  curfum,  eádem  Velocitate  moveri  *. 

izjp  Motus  hujus  Centri  ante  Percuííionem  eft  per  Ce,  quae  Linca  quoque  illius 
Velociratcm  exprimit*  Motus  crgo  poft  Impa&ioncrn  eít  per  cr  $  nam  aequa- 
lís  eít  hsec  Linca  ipíí  Ce* 

Per  o  ducatur  parallcla  ad  ON,  Se  per  m  paraílela  ad  MN;  concurrunt  hse 
in  punfto  quod  damr  in  Linea  quae  á  cud  N  ducenda  eft;  ut  hoc  íacilé  pa- 
tet  ex  trianguhs  fimihbus,  qua:  in  hac  Figura  oceurrunt. 

Concipiamus  nunc  Corpora  pofita efie,  A  in  0,  B  in  D  ín  n\  Corpora 
hace  Ii^bebunt  commune  Gravitatis  Centrum  c\  nam  i°.  funt  hoec  in  ^equilibrio 
eirca  Lineara  lh\  Corporum  enim  A  &  D  diftantia  ab  hac  Linea  fe  haber  ad 
Corporis  B  diftantiam  ab  hac  eádem ,  ut  xo  ad  xm\  fed  #  0  ad  xwy  ut  Maf» 
♦1163»  fa  B  ad  fummam  Mafíarum  A  &  D  #;  unde  diítum  seauüibrium  deduci- 
197.  217-  tur  #,  i^®  Diftantia  Corporum  E  &  D,  in  m  Se  n  poíitorum,  a  Linea  fg9 
fe  habet  ad  diftantiam  Corporis  A,  in  o  pofiti ,  ab  eádem  Linea,  ut  mz  ad 

*  1163.  #05  id  cft,  ut  Mafla  A  ad  íumtnam  Maflarurn  B  &  D  * ;  Ergo  Corpora 
197. 117.  quoque  in  ¡equilibrio  funt  circa  Lineam  fg  *.  Unde  fequitur  in  interfeñionc 

Lincarum  fg9  ¿¿y  id  eft,  iní,  dari  commune  Gravitatis  Ccntmm  trium 
Corporum. 

Triangulum  OMN  ílmilc  eft  Triangulo  emn^  5c  punflrum  c  refpe£tu  u- 
triusque  eodem  modo  fe  hnbct  \  ergo  hoc  quoque  eít  commune  trium  Corpo- 
rum Gravitatis  Centrum,  fi  difpoíita  fim  A  in  O,  B  in  M,  D  in  N. 
t  ijCu      sí  nunc  ponamos,  fepoíitis  magnitud; nibus Corporum  y  hrec  poft  Impa£tio-  & 
♦1174!  nem  movei'ii  A  per  cO,  B  per  cM,  D  per  cN,  ut  ín  Solutione  dixinius  *t 
t  j£pi  Conditioni  tenia;  facisfaftum  erit  * ;  ut  &  etiam  Conditioni  primse  * ;  fi  nunc 

*  i demonítremus,  Conditionem  fecundam  *  in  una  Coílífione  locum  habere,  de-  ^ 

ter^ 
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fc  terminata  erit  Solutio;  id  cít,  non  in  alia  Solutionc  hxc  omnia  concurrere  pa* 
*  lerunt ;  unde  conftabit  Solutionem  eflc  veram ,  ¡Sí  fccundam  Conditionem  in 


aliis  quoque  Impa£tionibus  locum  habere* 

Confidcramus  Corpora  A  &  B;  poít  motuum  refolutioncs  *,  Vclocitates,  1177, 
in  Linea  in  qua  Impaótio  fit,  funt  la,  Eb-  prima  eít  aequalis  cQ,  &  eít  * 
Velocitas  Corporis  A;  fecunda,  quoe  eít  Velocitas  Corpons  B,  sequalis  eít 
CV 

Poít  Impa£tionem  Motus  funt  folvcndi  ut  ante  Impa6tioncm ;  id  eít,  per 
O  ducendacít  parallcla  Linea;  A  I,  aut  ad,  id  eít,  O  P  conrinuanda  eít  in 
S  *  j  &  Velocitas  in  Linea  cV,  parallcla  Lincee  ba,  in  qua  Impa&io  datur, 
crit  cS;  éc  Corporis  A  mucatio  Velocitatis  in  hac  Linea  eít  QS.  Motas 
Corporis  B  rcfolvitur  du£tá  parallelá  Lineis  BE,  bd;  eít  hxc  MP  *,  quac  * 
fceat  cV  in  X;  &  mutauo  Motús  in  Linea  c  V  eít  XV".  Triangula  PRS, 
QRT  funt  fmulía,  propter  parallelas  PS,  QT  *■  Eodem  modo,  propter  *  J?6$> 
parailehs  PX,  TV  *t  limilia  funt  Triangula  PXRJVR,    Unde  dedu^  ¡ljJ¿ 

RS,  QR::RP,  RT:;XR,  RV. 
Comp-  RS  +  QR^QS,  QK ;  :XR+RV^XV,  RV, 
Altera.  QS,  XV::QR,  RV::B,  A*;  • 
id  eít,  Velocítatum  mutationes  QS  &  XV,  prima  Corporis  A,  fecunda 
Corporis  B,  funt  ínveríe  ut  hcec  Corpora  :  Quod  demoníirandum  fuper  erat, 
Unícam  autem  efie  hanece  Problcmatis  Solutionem  ex  hoc  patet,  quod  De- 
monílratio  haec  ultima  non  procedat ,  niíi  Lineas  OS,  MX,  fefe  mutuo  íe- 
cenr  in  communi  interfeótione  Linearum  cpy  TR,  id  eít,  in  P. 


LIBER  11. 
Pars  IV.  De  Legibus  Elafticitatis. 

C   A   P   U   T  XII. 

De  Ftbris  Eíajlicis. 

QUíd  íit  Elaílicitas  ,  &  unde  oriatur  ,  jam  vi-  1278» 
dimus  *;  etiam  quid  ex  hac  in  Congreflii  Cor- 
porum  ,  five  direde,  five  oblique  ,  in  fe  mu- 
"*Au6  impa&orum,  fequatur  j  fuperefl;  ut  ipñus  Elaftici- 
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tatis  Legcs  examincmus  ,  Üludque  ex  Phxnomenis.  *> 

Omnia  Corpora  ,  in  quibus  Elaflicitatem  obferva- 
mus ,  conflant  ex  Filamentis  tenuibus ,  aut  faltem  quafi 
ex  talibus  conftantia  confiderari  poíTunt;  Corpus  enim 
in  Fila  divifum  concipi  poteft  ;  illaque  Fila,  Ínter  íe 
lateraliter  jun&a  ,  Corpus  efficere.  CJt  crgo ,  in  cafu 
omnium  minime  compoliro,EIafticirasexaminetur,  Chor- 
¿x  confiderandse  funt,  &  quidem  Metallicx;  Chordae 
enim  ex  inteftinisOvium  Spiram  formant,  quse  circum- 
dat  Filum  rettum  in  medio ,  cum  quo  pars  externa  con- 
torta cerro  modo  cohacret ;  quare  hx  Chorda:  non  ut  fi- 
bras ,  ex  quibus  Corpora  formantur ,  confiderari  queunt. 

79.  Filtrar um  Elafiicitas  in  eo  fita  efl,  quod  extendí  poflint  \ 
&  fib/atá  Vi,  qnñ  producuntur ,  iterum  ad priflinam  Longi- 
tudmem  redeant. 

80.  Fibra  millam  habent  Elaflicitatem ,  nifi  certñ  Vi  tenfa 
fint  ;  hoc  patet  in  Chordis  parum  teníís ,  &  quarum 
extremitates  fixa:  funt ;  ha:  íi  a  firu  pauluíum  remove- 
antur ,  ad  illum  fponte  non  redeunt :  quifnam  vero  fit 
gradus  Tenfionis ,  in  quo  Elaílicitas  inchoetur ,  Expe- 
rimenris  non  dum  fuit  determinarum. 

81.  Quando  nimia  Vi  fibra  tenditur,  Elaflicitatem  amittit ; 
&  ñeque  gradus  hicce  Teníionis  notus  efl ;  ilíud  con- 
ftat,  Tenftonem  Fibrarum,  quae  Elafticitatem  coníK- 
tuít ,  certis  limitibus  rerminari. 

82.  Ex  hifee  parct  dirTerentia  ínter  Corpora  Elailica  & 
Corpora  non  Elaflica ;  quare  Corpus  Ekíticum  Elafti- 
ciratem  amirtat ;  &  quomodo  Elafticitate  deftitutum 
proprierarem  hanc  acquirat.  Lamina  Metallica,  repe- 
tiris  mallei  Í£tibus ,  quibus  Fibra:  tenduntur ,  fit  Eíaílica^V 
calefa&a  Vim  hanc  amittit;  dum  A&ione  Ignis  fitus^ 
partium  turbatur.  ln-v  \ 
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Inter  limites  Tenfionis ,  quibus  Elafticitas  termina- 
tur,  quseritnr  Vis,  quae,  pro  vario  Teníionis  gradu, 
requintar ,  ad  Chordam  certa  quantitate  producendam  ; 
proportio  quae  hic  locum  habet  Experimentis  deter- 
minan debet ;  quae ,  ut  jam  diftum ,  cum  Chordis  Me- 
tallicis  inftituenda  funt.  Cum  vero  hae  Chorda:  vix 
fenfibiliter  producán  tur ,  direcle  Produ&ionum  propor- 
tiones mentaran  nequeunt ;  aliá  methodo  hae  determi- 
nantur. 

Sit  Chorda  horizontalis  AB,  certa  Vi  tenfa;  cujus  ™{h 
extremitates  in  A  &  B  fixae  funt ;  pondere  in  medio  Fi&-  * 
Chordae  appenfo  infleclatur  Chorda,  ut  fitum  ACB 
acquirat. 

Definitío. 

Linea, ut  Ce,  a  punfto  medio  Chorda ,  pofl  inflexionem,  *28¿. 
ad  puuéfum  médium ,  ;';/  fltu  naturaü ,  vocatur  Chorda  Sa- 
gina. 

Sit  ce  Circuli  portio,  centro  B,  &  radio  Bí:,  de-  1284. 
feripti.    Inflexione  dimidia  pars  Chordae  producía  fuit 
quantitate  C  e ,  quas  quantitas  cum  Sagittá  C  c  certam 
relationem  habet,  quam  fuo  loco  indicabimus. 

Pondus  etiam,  quo  Chorda  infle&itur,  certam  cum  i285» 
Vi,  quá  fibra  tenditur,  id  eft,  per  BC  trahitur,  rela- 
tionem habet ;  &  ita  in  variis  Experimentis  ex  com- 
para tionibus  Sagittarum ,  &  Ponderum ,  quibus  Chor- 
dae infle&untur ,  Produ&ionum  proportiones  determi-      .  - 1 
nari  poflunt,  ut  in  fequentibus  patebit* 

Antequam  autem  diítintlius  hafce  proportiones  de- 
terminemus ,  generalia  quaedam  explicanda  funt  Phoeno- 
mena,  quae  ab  ElaíKcitate  pendent  ;  &  quae  eodem 
modo  locum  habent ,  quaecumque  fint  Elaílicitatis  Leges. 
V         %  Aaa  Quá 
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Quá  de  causá"  eodem  modo  obfervantur ,  fiivc  Chordae  > 
lint  Metallicse,  five  ex  inteftints  Ovium  effe&a?. 
2g6*.     Sit  C horda  tenfa  AB:  &  variis  vícibus  inflexa,  in 
"tab.  AfB  ,  AcB  ,  ACB  ;  fed  ita  femper  ,  ut  Sagitta 
Kg  z".  fit  admodum  exigua.    Ponamus  cB  Teníioncm  repra- 
fentare ;  cum  in  his  agatur  de  Sagittis  minimis  Linea? , 
í-B,  íB,  CB,  vix  fuperant  cB,  &  Produ  friones  fiint 
infenfibiles ;  quare  poíitá  Lege  Elafticitatis  quacumque , 
exigua?  admodum  Vires  haíce  dabunt  Produ&iones : 
Error  ergo  non  erit  fcníibilis ,  fi.  in  hifce  dicamus  c  B , 
cB,  CB,  repríEÍentare  reípe&ive  Tenfiones  Fibrae, 
in  hiíce  fingailis  IiüfleétionibiiiES.    Tenfio  autem  Fibra , 
in  íitu  ut  ACB,  eft  Vis  quae  pun&um  C  per  CB  & 
C  A  trahit ;  &  duplicata  Sagitta  reprafentat  Vim ,  quae 

287.  idem  pun&um  deorfum  trahit  quae  eft  Vis  infleftms. 
'331-  Hsec  igitur ,  quamdiu  Sagitta  eft  exigua ,  ad  Vim  tenden- 

tem7  ante  mfle$ionem>  illam  hahebit  rationem,  qua  datar 
'mter  Sagittam  duplicatam  &  dmúdiatam  Chordam.  Ex  quá 
Propofitione  fequentes  deducimus  concluíiones. 

288.  Pondere  ad  lihitmn  tendaitir  Chorda ,  &  mn&ri  quocumque 
inflefíatur ;  mntatis  hifce  Ponderibus  uteumque  ,  fi  in  eádem 
r añone  mutentur ,  non  variatur  Sagitta  ;  fi  nempe  hsec  fit 
exigua  y  de  hoc  enim  cafu  in  his  ómnibus  agitar. 

280.  Etiam  ^manenie  efidem  Tenjtone ,  Sagitta  mínima  fint  ín- 
ter fe ,  ut  Vires  inficientes. 

29°*  Chorda  etiam  ,  qua  ut  aunque  differunt ,  fi  fita  epifdem 
Longitud'mis ,  &  aqmñter  tendantur ,  aquaübus  Viribus  a- 
qualiter  infieBuntur. 

291.  Si  Chorda  plures  Mverfas  habmnt  Longitudhies ,  fed  aque 
tenfa  fint  y  ér  aquaühts  Ponderibus  fleBaniur ,  ermt  in  fin-  V 

•na?.  g:U[is  Sagittae  duplicata;  ut  Ghordae  dimidiarae  *;  ideo* 


A  C  B  acquirat ,  &  Jibi  rcl'mquatur  ,  Elaíticitate  ad  pri-  xlmí. 
mam  Figura m  redit ;  &  in  hoc  cafa  Motas  pun&i  C  Fi5,1, 
eft  acedera  tus :  nam  in  ittu  A  C  B  Chorda:  Pun&um 
hoc  propellitur  Vi ,  quá  in  illo  íitu  rctineri  poteft ;  Motus 
hicce  non  deftruitur ,  &  ei  fuperadditur ,  in  íingulis 
pun£Hs  Sagitta?,  Velocitas  communtcata  Vi,  quá  Pun- 
£tum  C  in  illis  retineri  pofíet.  Celeritas  omnium  má- 
xima eíl  in  c ;  &  eá  Pun&um  C  ulterius  fertur ,  dein- 
de  redit ,  var tasque  Vibr  añones  peragit ;  in  quibus  Pun- 
clum  C ,  niíi  parva  Spatia  non  excurrit :  quá  de  causa 
Vis,  qua  in  ómnibus  diftantiis  a  c  agitatur  Pun£tum 
C ,  eft  ut  hace  diftantia  *¿  Et  quia  caula  movens  eft  E-  *  í¿8£ 
lafticitas  Chorda transfertur  caufa  haec  cum  ipsá  Fibra* 
ita ,  ut  hanc ,  licet  agitatam ,  premat  ,  quafi  quíefee- 
ret;  quare  Vis  haec  eft  ejttfdem  generis  cum  Gravitate  %  *  3?«* 
Congruit  ergo  Motus  hicce  cum  motu  Cor  por  is  in  Cy- 
cloide  vibrad*,!^  Vibrationes ,  licet  inaquaksy  funt  aqtie 
diutuvn#. 

Pofífis  duühm  Chordis  fonUibus  <¡  &  ¿equa¿ibus7  fed  inaqua-  1203^ 
liter  tenps  ;  Vires  imequales  requiruntur ,  ut  aequaliter 
inflettanturjergo  Vibrationes  Temporibus  insequalibus 
peragunt. 

Motus  Chordamm  harum  conferri  pofíunt  cum  Mo- 
tibus  Pendulorum  in  Cycloidibus  Vibratorum  * ,  &  íi-  * 
miles  Cycloides ,  Viribus  diverfis ,  deferíbentium ;  quae 
Vires  funt  inverse  ut  Quadrata  Temporum  Vibratio- 
num.  * :  in  Chordis  ergo  etiam  Quadrata  Temporum  Vi-  «431.  : 
braúonum  funt  inter  Je  inverse ,  nt  vires  quibus  sequalitei* 
r  infleétuntur ;  quee  funt  utVires  quibus  Chorda  tendumw*.  *n8», 


Aaa  2 


Puan- 
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1294.  Quando  Chorda  fitñt  fimiles  ,  aqtie  tenfa  <>  fed  diverfa 
Longitítdinis ,  harum  Motus  cum  Motu  Pendulorum  e- 
tiam  confertur.  Quando  de  diverfis  Gravitatibus  in 
Motu  Pendulorum  agimus,  artendimus  ad  Velocitates 
in  limilibus  circumíhmtiis  Corporibus  coram  única  tas; 
&  quia  Velocitates  ha;  funt  ut  ipfse  Vires  ,  ideo  pro- 
portionem  Virium  memoramus ;  quod  etiam  ad  prae- 
cedentis  numeri  demonítrationem  referri  poteft. 

ín  pneíenti  autem  caíu  debemus  ad  Velocitates,  in 
íimiíibus  circumftantiis  generaras,  attendere,  &  ratio- 
nem  Velocitatum  cum  ratione  diveríarum  Gravitatum 
con  ferré. 

tílÍu'     Chordae ,  ACB,  adb,  quas  Ponderibus  aequalibus 
f¡¿.  1. 3.  infle&untur,  agitantur  ut  Corpora  in  quibus  Gravita- 
tes  agerent,  quae  forent  ínter  fe  ut  ab7  ad  AB;  in 
hac  enim  ratione  funt  Velocitates  infinite  exiguae,  qux, 
"138.  Viribus  sequalibus ,  hifce  Corporibus  communicantur  * : 
Chordíe  etiam  hae  moventur  ut  Péndula  ,  quorum  Lon- 
•1191.  gitudines  funt  ut  ¿rB  ad  D¿,  aut  AB  ad  ab  *:  ergo 
Quadrata  Durationum  Vibrationum  3  qux  funt  inverso 
»  *433-  ut  Vires,  &  diretTé  ut  Longitudines  Pendulorum  *, 
funt  in  ratione  comporta1  ex  inversa  ratione  ab  ad 
AB,  id  eíl,  AB  ad  abj  &  direclá  ipfms  AB  zdab; 
quae  ratio  compoíitá  eft  ratio  Quadratorum  Longitudi- 
num.  Chordarum  igitur  Longitudines  funt,  ut  Vibrationum 
Témpora. 

ll95'     Simili  ratiocinio  comparantur  Témpora  Vibrationum 
'  Chordarum  diverfa  cra¡fitiei7  pojitis  Chrdis  aqmlibus ,  & 
aqualibus  Viribus  tenfis ;  hx  aequalibús  Viribus  aequaliter 
Tupo,  inflecluntur  * j  &  ideo  agitantur  ut  Péndula  aequalia, 
in  quae  agunt  Gravita  tes ,  quae  funt  in  verse ,  ut  quanti-*" 

tate 
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tates  materia:  in  Chordis*;  id  eft,  inverse  ut  Qua-  '13*. 

ata  Diametrorum  ;  quae  ratio  iterum  invertenda  eft 
ad  habendam  proportionem  Quadratorum  Durationum 
Vibratíonum  íri  Ideo  Diametri  ípfae  íunr  ut  Durado-  -43*; 
nes. 

Datis  Chordis  ejufdem  generis  quibufcunque ,  Vibratíonum  1296. 
Dw añones  ínter  fe  pofliint  comparar  i ;  funt  enim  in  ra- 
tione  compojita  ex  ratione  inversñ  Radicum  Qiiadratarwn 
Virium ,  qmkts  Chordis  tenduñtlir  * ,  ratione  Longitudinum  *  I193, 
Gbordamm    ,  &  ratione  Dtametrorum  *.  Multiplicando  'iz9A. 
Diametrum  per  Longitudinem ,  dividendo  produfrum 
per.  Radicem  Quadratam  Vis,  quá  Chorda  tenditur, 
&  pro  variis  Chordis  operationem  hanc  ineundo,quo- 
tientes  diviíionum  erunt  ínter  fe  ut  Vibratíonum  Tém- 
pora. 

De  ipíls  Legíbus  Elaflicitatis  nunc  agam. 

Machina. 
Quá  Experimentis  Leges  Elaflicitatis  explorantm. 
Pars  hujus  Machina:  prxcipua  eft  AlTis  AB,  longus  1297. 
circiter  Pedes  tres;  latitudinem  habens  unius  PediSi  JjJJJj 
&  craflltiem  fere  unius  Pollicis.    Pedibus  iníiftit.  Ks-4. 

Cuín  hoc  Aííe  conjungitur  Lignum  craííius  EF,  cui 
inferjtur  Ve&is  ferreus ,  tres  partes  quartas  Pollicis  la- 
tus,  &  craffus;  Hujus  extremitates  funt  inflexa:  ita, 
ut  ad  ángulos  rectos  ipil  Ve&i  infiftant ,  &  efficiant 
Brachiola  dúos  Pollices  Ionga.    Vetlis  longitudo  poít 
inflexionen!  eíl  trium  Pedum.    Hic  in  ligno  EF  ab- 
leo nd  i  tur  ;  fola  Brachiola  D ,  D ,  apparent ,  non  tamen 
integra.  Ipfum  Lignum  E  F  cum  Ane  conjungitur  Co^ 
/chleis,  quarum  capita  apparent  in  cy  c. 
-  wj  Unicuique  Brachio  imponitur  Lamella ,  qualem  fepa-  1298. 
_  A  a  a  3  ratim 
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ratim  exhibemus  in  GG;  caudata  ha*c  eft  in  K ;  Cau- 


da hace  Brachio  inferitur ,  &  Cochleá  M ,  auxilio  Ma-# 
¡&  nubrii  S,  ita  firmatur,  ut  omnino  immobilis  íit. 

Cum  hac  ipsá  LamelM  anfa  cohanret  H ,  per  quam 
trajicit  Cochlea  I ,  cujus  ope  fecunda  Lamella  L ,  prio- 
ri  minor ,  ipfi  primas  G  G  conjungitur. 

Lamella  L ,  in  medio  fuperficiei  fuperioris ,  ad  e- 
xiguam  profunditatem  excavata  eft,  ut  Cochlea  I,  quae 
in  hanc  Cavitatem  penetrar,  femper  in  eodem  loco 
premat.  Lamella  ambae  chalibeae  funt ,  &  fuperficies 
contiguas  afperas  habent. 

1299.  Fibra  ,  aut  Lamina  ,  cujus  Elafticitas  exploratur, 
tenditur,  &  ipíius  extremitates,  ab  utraque  parte,  Ín- 
ter indicatas  Lamellas  firmantur ,  ipfas  comprimendo 
Cochleis  /,/. 

Fibra  ita  tenía  paralíela  eft  fuperficiei  E  F ,  &  traji- 
cit Laminam  cupream  //,  quam  feparatim  in  N  exhi- 
bemus;  &  quae  in  medio  Fibras  fufpenditur. 

1300.  Lamina  major  cuprea  P  cum  ipsá  Machina  conjun- 
ta ita  eft,  ut  paralíela  ík  plano  EF,  &  fuperficies 
atiterioi  paulo  minus  diftet  ab  hoc  plano  quam  ipfa 
Fibra. 

1301.  Super  hac  Lamina"  liberrime  rotatur  Index  QJR;  hu- 
jus  Motus  menfuratur  divifionibus  portionis  Circuí  i,cujus 
Diameter  eft  humus  Pedís.  In  hujus  circumferentiá  cen- 
tum  diviíiones  oceupant  Pollices  fedecini;  quae  divifio- 
nes  in  minores  fub dividí  poífunt. 

Axis  Indicis  ad  partera  pofticam  Lamina  P  retine- 
tur,  ne  motus  Indicis  impediatur;  ñam  híc  caudatus. 
deftderatur ,  ut  in  omni  fiitu  ík  in  aequilibrio.  \ 
1502.     Inter  Lambí  se-  P  fuperficiem  &  ipíum  Indicem,  cum  * 

eodenf*^ 
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eodem  axe  cohasret  Trochlea  tenuior,  quas  cum  In- 
*  dice  movetur :  ft  tamen  illa  retineatur ,  hujus  fitus  mu- 
tari  poteít  ;  ut  in  Horologio,  manentibus  Rotis,  In- 
dicis  ütws  mutatur.  -  m 

Duobus  fulcís  anguftis  circumdatur  Trochlea  ;  qui 
fupernciei  proximus  eft,  recipit  Catenam,  illis  fimi- 
lem ,  quas  in  Horologüs  portatilibus  adhibentua: ;  Día- 
meter  ,  in  fundo  fulci  menfurata  ,  additá  latí  indine 
Catenae ,  eíl  trium  partium  quartarum  Poílicis.  Sulcus 
alter  recipit  Filuni  fericum ,  &  Diameter  Trochleas  in 
fundo  hujus  fulci  menfurata  ,  additá  Diámetro  Fíli, 
quoque  eft  trium  partium  quartarum  Pollicis. 

Cátense  extremitas  una  in  fulco  firmata  eft,  &  ipfa  1303. 
pro  parte  Trochleam  circumit  ;  pars  Cátense  reliqua 
verticaliter  deorfum  tenfa ,  ipfí  Laminas  N ,  fufpenfae 
in  medio  Fibras ,  refpondet.  In  Laminas  hujus  N  fu- 
periori  parte  prominentia  datur  o ;  in  quá  juxta  craífi- 
tiem  inciíio  datur;  hanc  trajicit  Fábula  tenuiíTima, 
quam  ampleéJtitur  Uncus,  in  ex tr emítate  Cátense  cum 
hac  cohasrens.  Filo ,  quod  juxta  contrariam  Dire&io- 
nem  circumdat  Trochleam ,  conjungitur  Cylindrus  cu- 
preus  T ,  exaítifíime  ejufdem  ponderis  cum  Lamina* 
N  &  adhaerente  Unco  V.  Duplicem  ufum  Cylindrus  hic 
habet ;  tenfam  femper  fervat  Catenam ,  &  fuítinct  La- 
minam  N  cum  Unco  V;  quibus  ergo  non  gravatur 
Fibra. 

Adhibitá  hac  Machina  Leges  Elaítícitatis  explorari  1304. 
poiíe  ,  ex  ante  explicatis  *  íequitur.  *  1184. 

Si  Fibra ,  aut  Ghorda ,  metallica  tenfa  fit ,  applicatís 
in  medio  fuoceái-ve  variís  Ponderibus,  Sasittae  notari 
-  fpoterunt.    Lamina  N  trahit  Catenam  j  hasc  circumdat 
^  Tro- 
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-Trochleam,  cujus  Diameter  decimam  fextam  partem 
,Lí(  valet  Diametri  Circuli  diviíl,  quem  Indieis  extremitas*' 

♦noi.  percurrit*;  íingulse  autem  Divifíones  hujus  Circuli, 
>301'  refpondent  centeíimis  partibus  Pollicis  in  Sagittá. 
J  Datis  autem  Sagittis ,  ínter  fe  Produ&iones  conferri 

poííunt;  &  Tenfionum  augmenta,  quibus  illse  deben- 
tur,  determinan  poterunt ;  fed  maximis  incommodis 
obnoxia  eft  hxc  Methodus.  Hac  ipsá ,  mutatis  Ponde- 
ribus  juxta  progreífionem  Arithmeticam ,  ad  regula- 
rem  feriem  Produ&ionum ,  &  Teníionum ,  pervenire 
non  potui,niíi  adhibitis  correcftonibus  in  Sagittis,  mi- 
noribus  quidem  ,  &  milleíímam  Pollicis  partem  vix 
fuperantibus.  Cíim  tamen ,  negleftis  his  corre&ionibus, 
quac  difficulter  deteguntur,  &  tamen  inveíliganda:  íunt, 
quia  minimi  hi  errores  vix  evitar  i  poííunt ,  nihil  regu- 
lare detegamus ,  aliam  Methodum  qu£EÍÍvi ;  hoc  ipfum 
eo  magis  neceílarium  duxi  ,  quod  ,  ubi  Sagittx  funt 
^  majores ,  id  eít ,  ad  Pollicem  unum  accedentes  ,  aut 

hunc  fuperantes,  &  alia  irregularitas  detegatur,  quam 
nimiac  inflexioni  in  medio  tribuendam  credo. 
1305.  :  Hifce  de  caufis  mediam  quandam  Sagittam  felegi:, 
juxta  quam  in  ómnibus  Experimentis  inflexi  Fibram ; 
nullafque  alias  deüderari  inflexiones ,  in  ipíis  Experi- 
mentis patebit. 

1506'.      Minores  autem  Sagittas  ufu  venire  ,  ubi  de  ipsá 
Teníione,  ante  inflexionen!  ,  determinandá  agitur  ,  ex 
v  *iís:.  ante  diftis  fequitur  *. 

1307.      Sagitta  media  quam  adhibeo,  eft  0,4.  Pollicis.  Pro- 
x£áb.  du&io  Ce,  partis  CB,  in  hoc  íitu  detegitur ,  dividen- 
F¡g.  i."  do  Qiiadratum  Sagittae Ce  perDiametrum  Circuli,  cu- 
•ifi.Euu.  jus  Arcus  eft  e e  ,  id  eíl ,  per  AB  *$  qux  longitudo  ín* 

noftrlv^ 
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^oftrá  Machina  eíl  34,5  Poli.  Eft  ergo  Ce  sequalis 
o,co45.  Poíl. ;  id  eft ,  non  artingit  ducenteíimam  Polli- 
cis  partem,  &  torius  Fibras  Produftio  parum  déficit 
a  centeíimá  Poli,  parte ;  valet  o,oc9z.  Pollicis. 
é  Hanc  autem  detegimus  Elaítícitatis  generalem  Le- 
gem,  ProduBiomm  Fibra,  €  aterís  paribus ,  feqm  propor-  1308. 
tionem  Vis  producenth. 

Fibra ,  ut  vidimus  ,  non  habet  Elafticitatem ,  nifi 
certá  Vi  tenfa  fit*;  dum  ita  tenditur,  producitur;  *Il8w 
íed  de  hac  Pi'oduclione  non  agitur. 

Ponimus  Fibram  ita  teníam  ut  fit  Elaftica;  íuper- 
additá  Vi  quacumque ,  dicimus  Produtlionem ,  ex  hac 
oriundani,  fequi  proportionem  hujus  ipfius  Vis. 

EXPER IMENTUM 

Utimur  Chordá  aeneá,  quales  in  quibufdara  Inftru-  I3°9* 
mentisMuficis  adhibentur.  In  Experimento,  quod  nunc  xlhi. 
expon am ,  talem  adhibui ,  quse  ponderabat  Grana  24.  Fl&4' 
Erat  hoc  pondus  purtis  tenfae  ínter  Lamellas  quae  ipfam 
retinent;  hujusque  partís  Longitudo  eft»  ut  diximus, 
triginta  quatuor  Pollicum  cum  femiííe  *.  *i307.- 

Chorda  Machinas  applicatur*;  primüm  firmatur  ex-  13 10. 
tremitas  una  ,  Forficibus  trahitur  extremitas  altera ,  quíe 
ínter  Lamellas,  ut  GG,  &  L,  tranfit,  tenditurque 
Chorda,  cujus  tune  extremitas  hace  altera  quoque  fir- 
matur, converfione  Cochlcae  u 

Tranfit  Chorda  per  aperturam  O ,  ut  diximus ;  in 
hujus  parte  fuperiori  levis  datur  incifio  ,  ut  eidem 
pun&o  Lamina:  femper  refpóndeat  Chorda. 

Pondere,  quod  Drachmam  valet,  aut  hanc  paulo  1311* 
excedit,  gravatur  Uncus  V  Laminas  N ,  notatur  diviíio 
cui  Index  refpondet  ;  &  duabus ,  tribus  ,  aut  quatuor  « 
é  13  bb  Dra- 
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Drachmis  gravatur  ulterius  Lamina  ,  &  íparíum  ab 
x*1  ■  "  V  Indice  percurfam  notatur.   Eo  deterrninamus  augmen- 

tum  Sagittae  minorís,  ex  additione  unius  Drachmse; 
r  variisque  tentaminibus  Ínter  fe  collatis  omne  dubium 

v*rJ  removetur.    Quamdiu  Sagirta  decem  divifiones  non 

excedit,  id  eft,  minor  eft  décima  parte  Pollicis,  cref- 
cit,  &  minuitur,  haec  juxta  rationem  Ponderis  infíe- 
frentis ;  un  de  fequitur  Tenfionem  in  hifce  Inflexioni- 
•izgj.  bus  non  mutari*. 
v  -       *  Augmentum  Saginas  detettum  valet  ipfam  Sagittam , 

r"    ■  ubi  integrum  Pondus  infleclens  valet  Drachmam  unam. 

1312.  Hac  detecta,  determinandum  augmentum  Sagittse 
ex  pondere  ipíius  Chordse.  Hace ,  fibi  permitía  ,  incur- 
vatur  pondere  fuo;  fed,  quando  in  medio  gravatur, 
haberi  poteft  pro  confiante  ex  duabus  Lineis  recris; 
quac ,  cum  in  extremitatibus  alüs  mitinean  tur ,  dimidia- 
to  fuo  pondere  in  Medio  agunt ;  neglectl  nempe  cxi- 

'    —  guá  inclinatione  ad  Horizontem. 

1 3 1 3.  Tentaminibus  indicatis  detexi ,  tres  Drachmas  daré 
J^.                    Sagittam  ,  qux  valet  4 ;  appendo  hoc  Pondus  trium 

Drachmarum,  &  habeo  Pondus  infleclens  trium  Dra- 
¿  chmarum ,  cum  duodecim  Granis  ,   aut  quinta  Dra- 

chmae  parte ,  propter  Chord.£  pondus.  Huic  refpon- 
dens  Sagitta  eíl  4^  ,  fi  huic  divifioni  refpondeat  Index, 
ipfíe  divifiones  veras  magnitudines  indicant  Sagitta- 
rum,  Si  cum  alia  diviíione  Index  conveniat,  fitus  i- 
•1301.  pfms  mutari  poteft  *j  fed ,  cum  difficulter  hoc  ita  fiat ,  ut 
exafte  defiderato  púnelo  refpondeat,  fatis  in  hifce  eft 
obfervare ,  in  hoc  Experimento  ,  initium  divifionum 
removeri  a  púnelo,  cui  nunc  Index  refpondet,  qua- 
tuor  divifionibus  cum  quarti  parte  j  &  habebimus  de- 

teclumv^ 
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teólum  íitum  Indicis ,  quando  Sagitta  valebit  quadra- 
ginta  ,  aut  quatuor  décimas  Pollicis  partes.  Situm 
hunc  habuimus ,  quando  Pondus  infle&ens  valuit Uncías 
quatuor  cum  femine  ;  id  eft  >  Drachmas  triginta  fex. 

Repetitum  eodem  modo  fuit  Experimentum ,  auctá  i'JH- 
Chordae  Tenfione  i  ta  ,  ut  ,  appenfo  Pondere  unius 
Uncís ,  Sagitta  eííet  quinqué  >  hanc  habuimus  quadra- 
gínta,  appenfo  Pondere  ofro  unciarum  cum  Drachmis 
iex. 

IterumTeníio  fuit  ita  au&a,  ut,appensá  Unciá  una,  1315* 
Sagitta  eííet  quatuor ;  fuit  hsec  quadraginta ,  appenfo 
Pondere  decem  Unciarum  cum  Drachmis  fex. 

Initá  computatione  cum  Sagittis  minoribus  *,  de-  1310". 
tegimus  Teníiones  ante  ullam  inflexionen! ,  hifce  pro-  "  11871 
portionibus.    In  primo  Cafu  *,  *  13*3* 

o,oa  :  8,<ím.  : :  3. Dr. :  Ó48ó.Dr.=5.Lib.  &  7.  Drach.  fere. 
In  fecundo  cafa , 

o,OJ:  8,^í.::8.Dr.:i38o.Dr.=ii.Lib.demta  dimidiataUnc. 
In  tertio  cafu , 

0,04. :  8,fes:r  8.  Dr.:i725«  Dr.=i3[-Lib.demtis  Dr. tribus. 
Si  in  hifce  tribus  occafionibus ,  au&á  inflexione,  Ten- 
ño  non  augeretur,  crefceret  Sagitta  ut  Pondus  infle- 
ftens  *.  Tune  Sagitta  valeret  0,40,  in  primo  cafu, 
appenfo  Pondere  Drachmarum  triginta.  In  fecundo 
cafu  Pondere  femi  Librse.  In  tertio  Pondere  decem 
Unciarum.  In  his  autem  tribus  caíibus ,  augenda  fue- 
re hace  Pondera  aequaliter ,  fex  nempe  Drachmis.  Au- 
gmentum  autem  Tenfionis  ex  his  fex  Drachmis  dete- 
gimus ,  hac  Proportione  * ,  m^l*. 

o,*>. :  8,&j. ;;  (S.Dr.  -.129,4.  Dr.=i.  Lib.  cum     Dr.  ferc. 

T*b  b  %  Ex- 
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1 3 17.  Experimentum  eodem  modo  procedit  datá  aliá  Ten- 
iione  quacumque ;  unde  fequitur ,  au&á  Tenfione  quan- 
titate,  quae  valet  Libram  unam  cum  fefqui  Drachmá, 
femper  Produótionem  Fibra?  valere  0,0»^.  Poli.  \  íi  a?quale 
Pondus  iterum  fuperaddatur ,  Produ&io  nova  quoque 
priori'  xqualis  erit ,  duplumque  Pondus  duplicatam  dat 
Produ&ionem ;  &  Experimentum  evincit ,  hanc  illius 

»i3o8.  Proportionem  íequi;  ut  fupra  diximus  *. 

1318.  ht  Chordis  ejufdem  gemrh ,  craffitiei ,  &  aqua&ter  tenfs , 
fed  diverfa  Longitudims ,  ProduBiones ,  qu<s  ex  fapcradditis 
¿equalibus  Ponderibus  oriuntur ,  fwit  ínter  fe  ut  Chordarum 
Longitudines.  Chorda  enim  in  ómnibus  pun&is  eft  a?que 
tenfa :  Produ£tio  ergo  integras  Chordae  eíl  dupla  Pro- 
du£tionis  hujus  partís  dimidia?,  aut  Chorda?  dimidiae 
Longitudinis. 

13 19.  ProduBiones  Fibrarum  ejufdem  generis,  &  craffítiei,  fita 
ergo  in  r añone  compofitá  Longitudnmm ,  &  Ponderum  quibus 

*  13C8-  produetmtür  *. 

Si  craílitie  Fibra?  differant,  quamvis  ílnt  ex  eádem 

1320.  Materia,  Vires,  qua  aquaiiter  producunt  Fibras,  Longita- 
dine  ¿equales ,  non  ftmt  ínter  fe ,  ut  Materia  qumaitates  in 
Fibris;  &  in  Experimentis ,  quae  adhibitis  di veríis  Chor- 
dis tentavi ,  hanc  ratiónem  aliquando  majorem,  aliquan- 

1321.  do  iM  minorem  ,  detexi.  Unde  fequitur  majorem  , 
aut  minorem ,  Elaflicitttíem ,  in  Corporibus  ejufdejn  generis , 
ctáeris  paribus ,  penderé  a  peculiari  quadam  partium  difpofi- 
tione.    Quod  etiam  deducitur  ex  iis  qua?  de  Elafticita- 

•nsz.  te,  in  initio  hujus  Capitis,  obfervavimus  *. 


( 
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•  C   A   P   U   T  XIIL 

De  Lam'marum  Eíaftkitate. 

X  üs ,  quas  de  Fibrarum  Elafticitate  diximus , dedu-  1322. 
¡2j  cimus  quae  ad  Laminas  pertinent.    Lamina  enim 
poteít  haberi  pro  congerie  Fibrarum,  quamvis  ex  ha- 
rum  conjun&ione  fingularum  Elaüicitas  mutetur*;  fi  *i3". 
Laminam  tenuem  ,  non  admodum  latam  ,  coníidcre- 
mus  ,  de  ipfius  Produótionibus,  appenfis  Ponderibus, 
Experimenta  inftitueve  poterimus,  eodem  modo,  ut 
cum  Fibris.    Experimenta  hcec  demonflrabunt  eandem 
legem  Elaíticitatis,  quam  fuperius  indicavimus  *,  & 
hic  locum  habere  j  nempe ,  Produfiionem  Lamma  fequi  1323. 
rationem  Vis  qua  producitur. 

Experimentum  i. 

Experimentum  hoc  eodem  modo  inftituitur  ut  illud,  1324. 
quod  in  prsecedenti  Capite  fuit  explicatüm  *;  loco  Julr. 
Chordac  Elafticíe  Lamina  adhibetur. 

Duobus  ufus  fum  Elafleriis  ex  iis,  quibus  motus 
communicatur  Horologiis  porratilibus  j  refectis  extre- 
mitat'bus  perfora tis ,  unum  ex  his  in  partes  duas  sequa- 
les  fuit  divifum  ;  quae  junétae  fuere  extremitatibus  a- 
líus,  firmiter  admodum. 

Jun£ta  haec  Elafteria  Laminam  efFecerunt  longam 
Pollices  triginta  &o¿to  cum  quartá*  parte  ;&  quíepon- 
derat  grana  o&oginta  quatuor ;  duplica  ta  autem  Lami- 
na elt  in  locis  conjun&ionum  j  quare  Pondus  hoc  tri- 
buendum  eíl  Lamina;  triginta  novem  Pollices  longse. 
Pars  ,  quae  inflexione  producitur  ,  longa  efl  Pollices 
triginta  quatuor  cum  femiíTe  -7  additis  partibus  duplica- 
m".  Bb  b  3  tis, 
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tis,longkudo  eft  triginta  quinqué  Pollicum  cum  quar-c 
Ú  parte,  &  ponderat  hxc  Grana  feptuaginta  &  fep- 
tem ;  &  Pondus  infleftens  quodcumque  augetur  Gra- 

*  I3n>  nis  trigínta  tribus  * ,  id  eft ,  Pondus  hoc  addendum 

fuit  Ponderi  applicato ,  ut  Pondus  infleclens  determi- 
naretur.    Nos  tria  Grana  negleximus. 
j2^.     Lamina  hxc  Machina:  applicatur,  tenditur,  &  fir- 

•  l310.  matur,  ut  de  Chorda*  diíium  ¥  ;  fed  Forfices,  Co- 

chleá*  inítiu£hE  ,  adhibendae  funt.  Tranfmittitur  La- 
mina per  foramen  O  ;  cujus  iatitudinem  ,  Laminse  la- 
tí tudo  occupat ;  dum  tamen  libere  per  foramen  tran- 
fit. 

Haec  nunc  funt  diverfa  Tentamina. 
p6\     Dux  Unciíe  cum  femiííe  dabant  Sagittam  decem;  & 
ofrodecim  Unciae  Sagittam  quadraginta. 

327.  Quatuor  Unciac  Sagittam  decem  ;  viginti  quatuor 
Uncías  Sagittam  quadraginta. 

Hxc  habuimus  in  Tenílonibus  minoribus  ;  inutile 
eíl  medías  memorare ,  tranfeo  ad  majores. 

328.  Oíto  UnciíE  dabant  Sagittam  feptem  ;  quinquagin- 
ta  &  tres  Uncise,  cum  tribus  partibus  quartis,  dedere 
Sagittam  quadraginta. 

329.  Oíro  Unciae  dabant  Sagittam  feptem  *  fexaginta  & 
una  Uncía  cum  femifle  dabant  Sagittam  quadraginta. 

330.  Computationes  ineuntut,  ut  de  Chordis  diétum  *. 
'w6-  In  hoc  autem  Experimento  Pondus  infle&ensjdatá*  Sagit- 

ta  quadraginta ,  femper  ocio  Unciis  fuperavit  Pondus, 
quo  fepofito  augmento  Teníionis ,  haec  Sagitta  haberetur. 
Ipfae  autem  Tenfiones  fuere. 
•1316.     In  primo  Tentamine  * ,  fere  tredecim  Librarum  cum 
femiíTe. 
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In  fecundo  *  paulo  fuperavit  viginti  &  unam  Libram  •  1317. 
#&  o£to  Uncías  cum  femifíe. 

In  tertio  *  fuit  Librarum  fexaginta  &  unius  cum  *  w*.  * 
Unciis  novena  cum  femifíe. 

Et  tándem  in  ultimo  *  duabus  Unciis  dcficiebat  *w* 
a  Libris  feptuaginta  duabus. 

Singulifque  in  Tenfionibus  hifce ,  admodum  diíFe- 
rentibus  ínter  fe,  habuimus  Produftionem  eandem, 
nempe  o,o«,91.  Poli. ,  auftá  Tenfione  Libris  decem  cum 
Unciis  duodecim  cum  femifíe. 

In  ómnibus  aliis  Tenfionibus  a  nobis  examinatis  i- 
dem  habuimus. 

Ergo  Conclufiones ,  quas  ex  Experimento  Gapitis  I33I* 
prscedentis  deduximus  *,  &  ex  hoc  fequuntur.  i¡U?¡}i9. 

Laminas  Elaftícae  pleraeque  fe  ipfas  fuftinere  poñunt;  1332. 
id  efl ,  firmatá  uná*  extremitate ,  Lamina ,  pondere  fuo , 
parum  fle&itur;  fi  Vi  extraneá  fle&atur,  fibi  permif- 
ía  movebitur  variafque   Vibrationes  peraget,  ut  de 
Fibra  tensá  antea  demonftratum  *.  *  W 

In  tali  Inflexione  Lamina  ,  in  pun&is  diverfis , 
diversa  Vi  producitur;  id  eft,  fi  concipiamus  La  mi- 
li a  m  ,  in  innúmeras  partes  infinite  exiguas  &  aequales , 
divifam,  in  inflexione  partes  ha;  inaequaliter  produ- 
cuntur. 

Si  unius  tantum  partiente  Prodttfiio  daretur ,  ciim  haec  1 3  3  3- 
fequeretur  rationem  Vis  producentis  *,  fibi  permijja ,  *i3o8. 
Tempore  ¿equali ,  fimper  rediret  acl  priftinum  fitutn  ;  hic  e- 
nim  applicare  pofíiimus  demonftrationem  de  Motu  Fi- 
brarum  *.  *«í>i. 

Diverfae  vero  partículas,  feparatim  producías,  non  1334, 
aequalibus  Temporibus  redirent;  quia  diverfas  Materias 
#  quan- 


* 
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quantitates  fecum l  traherent ;  non  enim  agitur  de  par-f 
tibus  feparatis. 

Ubi  vero  Elaflerium  fle&itur ,  &  fibi  permittitur ,  eo- 
dem  Tempore  partes  omnes  Vibrationem  peragunt; 
accelerato  quarundam  Motu ,  dum  aliar um  retardatur ; 
*4M.  ut  in  Péndulo  corapofito  *. 

I11  diverfis  autem  totius  Laminse  Inflexionibus  acce- 
lerationes  hae,  &  rctardationes ,  ab  eadera  causa  pendent; 
nempe  a  materia1  mo venda  AéHonibus  diverfarum  par- 
ticularum  Lamina:. 

Ex  his  deducimus,  cum  A&iones  hx  feparatim  agentes, 
in  Inflexionibus  quibuscumque ,  aequali  femper  Tcmpo- 
*ij33-  re  Motus  abfolvercnt  * ;  has  &  nunc,  ubi  femper  ab 
iifdem  caufis  mutantur,  tequaliVTempore  quoque  Mo- 

1335.  tus  abíblvere;  idcbque  omnes  Vibrationes  ejufdem  Lamí- 
n¿e,  utcumqae  inaquales,  effe  ¿eque  diutttrnas\  Lanúnam- 
que  agitan  juxta  Leges  Venduli  in  Cycloide  ofcillati  \  ita  e- 
nim  Pendulum  hoc  agitari  poíl  N.m  414.  demonftra- 
vimus. 

Leges  hae  funt ,  ut  Attio  in  Corpus ,  in  fingulis  pun- 
¿tis  Viae  percurrendse ,  fit  ut  diftantia  pun&i  á  loco  in 
*4i4.  quo  Corpus  quiefcere  poteít*;  &  utVis  talis  íit,quae 
~  371-  agat  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quieícens*;  qua- 
•1191.  Icm  ciíe  Vim  Elafticitatis  in  Capite  praecedenti  vidimus  *. 

1336.  Unde  deducimus,  varias  ejufdem  Lamina  Inflexiones 
xun  Propwtiott¿l&5  effe  Viribus  quibus  Lamina  in  his  Inflexionibus 
fig.  i-  ret'metnr.    Sit  Lamina  A  B  ,  cujus  extremitas  A  fixa 

eír ,  duabus  retíneatur  Viribus  ,  in  fitu  A  b  &  A  b  ;  fi 
una  fuerit  alterius  dupla,  hb  &  bB  erunt  xquales. 

1337.  ExPERIMENTUM  2. 

Lamina  A  ex  varüs  Laminis  ElaíHcis  junáis  conílat; 
Kg.  e.  The- c 
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mThecx  B  inferitur ;  ibique  ad  latus  utrumque  move- 
tur  inter  Regulas  ut  cd>  cd\  Fila  dúo  fupremse  parti 
Lamina?  annecluntur,  &  per  foramina,  infundo  The- 
cx,  immittuntur,  jungunturque  Lamellae  cupreae  E; 
cum  quá  etíam  in  medio  Filum  aliud  cohaeret ,  cui  ap- 
penditur  Pondus  P  Semi-librae.  Defcendit  Lamella  per 
fpatium  Semi-pollicis ;  fuperaddito  aequali  Pondere ,  de- 
fcenfus  iterum  eft  Semi-pollicis;  &  ñculterius,  doñee 
non  amplius  comprimí  poffit  Lamina. 

Unaquaeque  Lamina  minor  proportionaliter  ad 
Pondus  infledtitur  * ,  &  Motus  Ponderis ,  ex  ómnibus  * 
Inflexionibus  junáis,  eandem  proportionem  fequitur. 
Cum  pluribus  Laminis  junáis  Experimeñtum  inftitui- 
tur ,  quia  in  variis  Inflexión ibus  direéHo  A&ionis  Pon- 
deris in  Laminas  feníibiliter  non  mutatur. 

Qux  de  Inflexione  Laminarum  di&a  funt,  ad  La- ^33  9* 
minam  curvam  A  C  B  transferri  poflunt ;  fi  haec  dúo-  xluí.  , 
bus  Ponderibus  gravetur  ut  íitus  ac  ¿,  acb,  acquirat,  Flfi 
&  Pondera  fint  inter  fe ,  ut  unum  ad  dúo ,  diflantias  c  c 
&íC  erunt  aequales  *  ;  IntroceíTiones  igitur  pun£H  C  '133* 
funt ,  ut  Pondera  quibus  Lamina  gravatur :  quod  etiam 
referri  poteíl  ad  IntroceíTiones  plurimarum  Laminarum 
jun&arum. 

Integram  Aétíonem,  quá  Elafterium  fle&itur,  de-  1340. 
■  terminabimus  colligendo  in  unam  fummam  omnes  A- 
¿Hones  mínimas ,  quibus  fucceffive  Inflexio  augetur. 

Sit  AB  Spatium  in  Inflexione  percurfum;  &  BC  J** 
cVis,  quac  in  eo  fitu  retinet  Laminam  flexam ;  du&is  Kg.7, 
■       AC,  ut  &  DE  parallelá  BC,  erit  DE  propprtiona- 
lis  Aétioni ,  quse ,  in  Inflexione  A  D ,  retineret  Lami- 
nam *.  Dum  haec  fle&itur ,  tranfit  per  omnes  Infleótio-  * 
hrf  Ccc  nes 
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nes  intermedias ,  inter  minimam  Inflexioncm  &  maxi- 
mam  A  B  ;  &  Adió  integra ,  quá  ita  Lamina  fuit  fie- 
xa,  valet  omnes  Adtiones  limul ,  quibus  in  fingulis 
Inflexionibus  minoribus  ,  per  quas  tranfiit ,  retineri 
potuuTet.  Summa  haec  exhibetur  per  fuperficiem  Trian- 
guli  ABC;ut  patet,fi  hic  referamus  qua?  in  N°.  373. 
&  N°.  750.  ér  feq.  continentur. 

Vis ,  ergo ,  integra  in  Inflexione  A  D  ad  Vim  inte- 
gram  in  Inflexione  AB  ,  ut  Triangulum  ADE  ad 

1 341.  Triangulum  ABC;  Unde  patet  Vires  Integras  Infle  fien- 
19.Ei.v1.  tes  ejje  in  ratione  duplicatñ  ipfartmt  Inflexionwn  *. 

1342.  Ponamus  appenfo,  aut  applicato,  Pondere  Inflexio- 
nen! fieri ;  fitque  B  C  Pondus ,  quo  in  inflexione  A  B 
retinetur  Lamina.  Integra  Adió  Ponderis,  dum  hoc 
defcendit  per  AB,  quae  fequitur  rationem  Ponderis 
ipíius ,  &  rationem  Spatii  defeendendo  percuríi ,  pro- 

13.Ei.vL  portionalis  eft ,  integras  fuperficiei  A  B  C  G  *  ,  quae  du- 
41.EIL  pío  major  eft  Triangulo  AB  C  * ;  &  Produ&um  Pon- 
deris BC,  quod  inflexam  retinet  Laminam  ,  per  i- 
pfam  Inflexionem  AB,  quae  sequalis  eft  Spatío  defeen- 
dendo a  Pondere  percurfo  ,  duplum  valet  integra 

1343.  Vis  fle&entis,  id  eft,  integra  ABio,  quá  Elafterium  fuit 
flexum , valet  Vhn,quam  acquirit  Pondus  memoratum , caden- 

■ 1    do  ab  altitudine  qua  valet  dimidiatam  Inflexionan. 

Elaffcrium ,  dum  relaxatur ,  A£Honem  praeftat  sequa- 
lem  illi,  quá  fuit  flexum,  fi  perfecta  ilt  Elafticitas  *; 
ergo  Vires,  Relaxationibus  Elafterü  communieata ,  fint  ut 
i  V/lí  Qttadrata  Inflexionan  * :  Ez  Velocitates  fint  ut  Inflexiones* 
*m] '  qim fimt  ut  Vires, quibus  in  fitu  Elafterium  retinetur*. 

*133<S*"  EXPERIMENTUM  3. 

•  346,     Omnia  fere  quae,  in  Exp.  2.  Capitis  11.  hujus  Li- 

í    bri  *, 
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bri  *,  indicata  fuere  ,   &  hic  ufu  veniunt  ;  pofi-  '778, 
tis  ero-o  quae  in  N.  778.  habentur;  obfervandum  Re- 
úmcShpq,  pq,  (Tab.  XXVI.  Fig.  3.  )  a  Lamina 
cui  applicantur ,  eííe  removenda  ,*antequam  hxc  fuo 
loco  firmetur. 

Axis  quoque  ts  (Tab.  XXVI  Fig.  2.),  cum  Mal- 
leo  m  cohsrens ,  removetur.  Hace  omnia  facile ,  relaxa- 
os cochleis  minoribus ,  tolluntur.  Orbiculus  R  fuften- 
taculis  p  ,pi  imponitur,  &  liberrime  rotatur. 

Sufpenfo ,  ut  diAum ,  Redangulo  A ,  ípfl  inferitur  ™ 
Cylindrus ,  quo  Maña  ¿t  4  i  ut  in  cafu  fecundo  Exp.  fis-  * 
memorad  fecundi  Cap.  2.  hujus  Libri.  Lingula  Elafte- 
rii  refpondet  foramini  in  Lamina  gf,  a  quá  Retinacu- 
la  fuere  remota.    Filum  tenue  tranfmittitur  per  fora- 
men in  anteriori  parte  Lingulae  *;  &  trajicit  filum  du-  *73s>: 
plicatum  Laminam fg ,  ut  &  fequentem  be,  &  circum- 
ponitur  orbiculo  r. 

Appenditur  Pondus  P  trium  Librarum  \  jun&is  pri-  1 34 
míim  nodo  Fili  extremitatibus.  Filum  Forficibus  fu- 
bitó  refeinditur  inter  Orbiculum  r  &  Laminam  be  i 
duplicatum  autem  eft  Filum,  fed  unum  ex  his  tantüm 
refeinditur ;  Corpusque  liberatum  adfcendit  ad  diviíio- 
nem  5,1. 

Si  pro  tribus  Libris  quinqué  appendamus,  Corpus  j  54 
adfcendit  ultra  divifionem  8,tí. 

Velocitates  ergo  funj,  ut  52.  ad  86.  cum  femúTe, 
aut  ut  3.  ad  5.-,  id  eft  ,  ut  Pondera  appenfa. 

Hoc  ipfo  Experimento  defeétum  Elafticitatis  ipfms  134 
Elafterii  determinare  pofíumus ;  conferendo  adfcenfum 
Ponderis  projetti,  cum  defeenfu  Ponderis  Infletlentis , 
ut  in  Scholio  fequenti  demonftramus ;  in  quo  etiam 


Ce  c  2 


vide- 
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videbimus ,  quomodo  Tempus  ipfum ,  in  quo  Elafte- 
rium  fuit  relaxatum,  determinetur. 
1350.  In  Elaterio ,  quo,in  hoc  &  aliis  Experimentas,  ufi 
fuimus  j  Elafticitas  %  habet  ad  Elaíticitatem  perfeclam , 
ut  11.  ad  12.  proxime,  attendendo  ad  Vires  commu- 
nicatas  ;  Velocitas  autem  quam  communicat  Elafterium 
hoc ,  ad  Velocitatem ,  pofitá  perfe&á ,  Elaílicitate ,  ut 
22.  ad  23.  proxime,  &  in  hoc  noftro  Experimento, 
data  hac  perfeítá  Elaílicitate  ,    Velocitates  fuiiTent 

i  Tempus ,  quo  hoc  ipfum ,  quo  utimur ,  relaxa  tur  E- 

lafterium,  quod  Tempus  idem  eft  live  Elafterium  mi- 

*  i33j.  ñus  five  magis  fle&atur  * ,  vix  fuperat  duas  centeíimas 
vigefimas  nonas  partes  unius  minuti  fecundi,  quando 

133-2.  propellit  Corpus,  quo  in  hoc  Exp.  ufi  fuimus.  Si  Cor- 
pus motum  diíferat,  Tempus  eft  inverse  ut  Velocitas 
communicata  ,  aut  direfté  in  ratione  fubduplicatá 
Mafíae. 

13 5 3.  In  ultimo  Experimento  Filum  trajicit  duas  Laminas 
f g  ,bc;  quia  ufus  fum  eádem  Machina ,  quam  in  Expe- 
•778.  rimento  2do.  Cap.  1 1.  hujus  Libri  adhibui  * ,  asque  tamen 
exafte  fimpliciori  Machina  demonftrari  poteft  ;  fed 
inutile  eft  duas  adhibere  Machinas,  ubi  una  fufficit. 
Non  tamen  inutile  credo  &  hanc  íimpliciorem  indi- 
care. 

135*4.     Lamina  cuprea  DB  C,  íta  fle£titur,  ut  ambse  hujus 
xX??:-5?rtes  DB,  BC,  Angulum  cominean t  redlum.  Partí 
Ú{]  adhaeret,  &  huic  ad  Angulos  recios  infiftit,  La- 
mina E ,  cum  quá  cohseret  Cochlea  h.    Pars  hsc  D  B 
?  ítfo-  Tabulae  *  applicatur,  ut  in  Fig.  4.  &  5.  videmusjper 
feisfuram  horizontalem  in  Tabulá  penetrat  memorata 

t  Lami- 


( 


•f 
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Lamina  E ,  quae  iti  ipsá.  hac  fciííurá  paululüm  moved 
poteft,  quod  in  Experimento  defidcratur  *;  firmatur  *??8-  7tít 
autem  cochleá  h  q ,  interpofitá  Lamina  cupreá  /,  ne  Li- 

gnum  1  seda  tur. 

Hifce  pofitis,  Lamina  BC  ad  ángulos  rectos  ipíi 
Tabula;  *  infiftit  ;  verticalis  eft  ,  &  perforata  in  *76ft. 
L  Orbiculus  R  ,  circa  axem  liberrime  volubiíis  , 
huíc  ipfi  LaminíE  B  C  adhseret ,  axeos  extremitatibus 
in  fuftentacula  p  ,  &  p ,  penetrantibus  ,  &  verfationes 
liabentibus. 

Circa  ipfum  Expcrimentum  difficultatem  nullam  dari  1 55*5. 
Figura  i  pía  fatis  demonftrat.  Juv. 

Adhibitá  hac  eadem  Lamina" ,  etiam  facile  inílitui-  Flfr4 
mus  ipfum  Experimentum  2.  Cap.   11.  hujus  Libri;  ^ab.  * 
fupra  indicatum  ;  fed  in  hoc  non  den  ta  ta  ad  latera ,  x.uv. 
fed  perforata  deíidcratur  Elafterii  Lingula  *.  Remo-  *n¿ 
vetur  Orbiculus  R ,  cum  fuftentaculis  :  Re&angulum 
fufpenditur ,  ut  in  diclo  Experimento ;  Lingula  Ela- 
fterii in  foramen  L  intruditur  ita ,  ut  unum  aut  alte- 
rum  foramen  ipílus  Lingulae  ad  poílicam  Laminae  B  C 
partem  perveniat ;  Foramini  huic  iníeritur  Fibula  M ,  ex 
fiíoíeneo  effeéla :  Elafterium  nunc  flexum  efl ,  poteftque, 
propter  diverfa  in  Lingula  foramina ,  Inflexio  variari ; 
relaxatur  Elaílerium ,  fubito  deorfum  trahendo  Fibu- 
lam  M ;  cui ,  ut  hoc  magis  commodé  fiat ,  alligatur 
Funiculus  T.  Reliqua  non  differunt  ab  iis,  qute  in 
memorato  Experimento  * ,  indicantur. 

Hac  Methodo,  quamvis  rudiori,  fatis  tamen  accu-  1357. 
rate  Experimenta  procedunt ,  ut  dubium  circa  con- 
clufionem  dari  nequeat ;  quia  facile  patet  aliquid  de- 
fectui  Machinas  tribuendum  eífe. 

#  Ccc  3  Si 
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1358.     Si  in  Experimento  1.  Cap.  vi.  hujus  Libri  *,  quo-t 
•  1095-  que  velimus  recedere  a  Methodo  perfeftiori  ,  ibi  me- 
morará ,  poterimus  uti  Methodo ,  ílli  fimili  quam  nunc 
dedimus. 

Loco  Machina:,  quam  cum  Rectángulo  conjungi- 
mus,  &  cujus  defcriptio  habetur  in  N°.  1090.  &  feq.% 
TAB.  utimur  Lamina  cupreá  ,  flexá  ,  ut  in  gf,  exhibe- 
F¡g  ¿  mus ;  quam  etiam  cum  Re&angulo  *  conjungimus ,  ope 

*  773"  duarum  Coehlearum ,  per  foramina,  quorum  unum  vi- 

demus  in  0,  penetrantium.  Laminas pars  anterior  fg  in 

medio  perforata  eft  in  L. 
lx?v.     Laminam  hanc  cum  rectángulo  conjun&am  in  Fig.  7. 
Fi£  7'  in  B  exhibemus.  Re&angulum  A  Elafterium  conjun&um 

habet,  ut  in  praecedentibus  Experimentis.  Corpora 

haec  fufpenduntur ,  ut  diximus  in  Experimento  de  quo 
*io9i-  nunc  agitur  * ;  Língula  Elafterii  in  íoramen  Laminac 

fg  intruditur  ,  &  Elaflerium  fleCtitur  ,  retineturque 

*  13^.  Fibula  M ,  ut  fupra  vidimus  *. 

Ut  Corpora  feparentur ,  Funículo  T ,  ex  foramine 
Lingulse  Elafterii ,  Fibula  M  extrahenda  eft  ;  fed  Fi- 
la ,  quibus  Reéhngula  fufpenduntur ,  ita  producuntury 
ut,  feparatis  Re&angulis,  agitado  admodum  irregula- 
ris  íit.  Incommodum  hoc  removemus  íi  clavum ,  ex 
craíTiori  Filo  aeneo ,  in  Tabulam  juxta  quam  Corpora 
moventur,  perpendiculariter  ad  íuperficiem  ,  infera- 
mus  ,  ut  in  S  exhibemus ;  tune ,  trahendo  Funiculum 
T,  parum  admodum  defeendet  Lamina /¿,  ita  enim 
clavus  pofitus  eft ,  &  motus  íatis  regularis  crít. 
1359.     Reliqua ,  in  ipío  indicato  Experimento  *  ,  videri 

*  1095 "  poíTunt.    Si  hac  Methodo  Experimentum  hoc  inftitua- 

mus,  expenfae  admodum  minuuntur;  fed  non  in  o- 

»  mnibus  5fc 
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tnnibus  cum  demonftratis  Experimenta  conveniunt ;  er- 
rores íiutem  ipil  Machinas  ■  tribuendos  efle ,  diftinclius 
patet ,  fi  Angula  tentamina ,  tranfpoñtis  Mafíis ,  repetan- 
tur.  Si  ex.  gi\  Maíía  B  íit  quatuor,  &  A  tria;  repe- 
tendum  erit  Experimentum  ,  pofitis  Manís,  A  qua- 
tuor, &  B  tria. 

Cum  hae  ultimae  Methodi  *,  quibus  ipfe  olim  ufus  *gg-3sli 
fum ,  admodum  fimplices  íint ,  non  inutile  credidi  has 
hic  indicare ;  non  autem  antea  harum  mentionera  feci ; 
quia  omnia,de  quibus  hic  agitur ,  Experimenta  ad  hoc 
Caput  proprie  pertinent ;  ordo  tamen  Demonftrationum 
poftuhvit,  ut  ipfd  Experimenta  antea  exponercntur ; 
quare  pro  íingulis  unicam  tantüm  Methodum ,  & 
quidem  máxime  perfe£hm  ,  explicavimus. 

SCHOLIUM. 

Explicarte  Nam.  ijfo.  1 5f i-  i3fr- 

SUpcrius  vidimus,  in  noftrá  Machina  Corpus  elevan  ad  altitudinem  unius  i  Jtfo. 

Pollicis,  quando  agitatur  Velocitace  14,6.  *;  fcd  in  iüís  Eongitudo  Fi-  *gg3< 
lorian ,  quibus  Corpus  fuit  fufpenfutn,  divería  fuit  ab  cá  ,  quae  obtinuit  in 
Experimentis,  de  quibus  nunc  agitur ,  ut  &  üs ,  quje  antea  cuín  Elafterio  fuere 

inftítuta  * ;  in  his  Adfcenfuseíl  unius  Pollicis,  quando  Velocitas  eft  14,1.  *t¡q,  7g¿ 

Altitudincs  funt  ut  Quadrata  Vclocitatum  *;  ergo  781. 

 *   — 1  *  38 1.399. 

14,1  j  f,i  ::  ■  ;  o,i34r, 

éftque  hxc  Altitudo,  ad  quam  in  Experimento  *  Corpus  pervenit;  quam  fi  *  1347, 
multipliccmus  per  Pondus  ipfius  Corporis,  Produítum  exprimet  Actionem 
Elafterii. 

Re&angulum  cum  adje&is  *  ponderat  Uncías  quatuor  cum  parte  quartá  ; 

i  *  77  J* 

tjuadruplum  fuit  Pondus  in  Experimenco,  &  valuii  Libn  i^j  Adió  Ela- 
fterii valuit  crgo  o, 

Actio ,  quá  Elafterium  fuit  flexum  s  quíe  valet  Aétionem ,  quá ,  poíirá  per-  I  JtfíJ 
fe£la  Elafticitate,  relaxarur,  habetur  multiplicando  diraidiatam  Infiexionem 
per  Pondus  trium  librar um  #*  *  1343* 

m  fe- 
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•778.      Inflexio  Elafterii ,  in  Exp.  1*  Cap.  ti-,  #,  fuito,^,  Pol.}  &  relaxatum^L 
*7So.  Corpori,  cidem  de  quo  nunc  agitur,  communicavit  Velocitatem  8,4  *j  Ve* 
í  *34S;  locitates  autem ,  quando  agitur  de  eodem  Corporc ,  funt  ut  Inflexiones  * ;  Ergo 

84  i  ft : :  &t  16 ;  0,059=  Inflexioni  quaefltae. 
Multiplicaré  hac  Inflexione  per  tria,  dimidium  Produífci  0^97,  id  eft,  0,1485, 
dat  Vim  quícfítam- 

M6?'      Habcmus  ¡gítur  pcrfeébtm  Elafticitatem,  ad  veram,  ut  148^  ,  ad  1  jfii 
•i ¿ói,      c^   ut  ^pj-  aj       .  proxÍLiic  ut  1 1  ad  1 2,. 

Cuín  autem  Vires  iínt  ut  quadrata  Velocitatum  *,  Vclocitas ,  quam  Elafte- 
7*3*  ríum  communicavit,  fe  haber  ad  Velocitatem ,  poíiré  perfeéta  Elaíhcitate,  ut 
zz.  ad  z%.  próximo. 

*  T347,  Et  in  Experimento  ,  de  quo  nunc  agimus,  Velocitates,  quac  in  primo  *  & 
*'3*8.  facundo  *  ten  ta  mine  fuere  f,iM  8c  8/ y.,  data  perfecta  Ekfticitate,  fuiflént 

ff43.  &  p,o}. ;  ut  haec  omnia  in  N\  1  ?fo.  indicavimus. 
ijffp      Tempus,  in  quo,  Elaftcriúm  de  quo  agitur,  relaxatur  ,  femper  idem  eít, 
#I33í-  quamdiu  ídem  Corpus  propclliturj  examinabimus  nunc  caíum,  antea  memo- 

*  1  jtí2.  ratum  in  N°.  7S0  Inflexio  fuic  oiitf**,  &  Vclocitas  8,4* 

In  Experimcntis,  de  quibus  agitur,  Longitudo  Penduli  agitati  eft  Poli. 
fotS\  fiedum  Corpus  fuipenfum  movetur,  deferibit  hoc  arcum  Círculi,  cu- 
jus  Diameter  eft  Poli,  101,  Se  quando  Vclocitas  eft  14,1  Sinus  arcüs  deferí- 
pti  eít  decem  Pollicum;  cui  reípondet  Arcus  1 1 ,  gr,  % y*m  Areus  ig  Expcri- 
mentó  deferíptus  hac  proportione  detcgiturf 

142.;  84::  1  iV*'; 
cujus  longitudo  eft  f,<?¿9.  Poli- 

Duratio  Vibrationis  Penduli,  cujus  Longitudo  eít  Poli  fo¿. ,  eft  1^,1524; 
5c  in  dimidto  hujus  Temporis,  id  eft  in  o '',5767  Corpus,  percurrit  Arcum 
f ,  949.  Pollicum  ; Elaftcriúm,  dum  relaxatur,  movetur  juxta  Legem  Penduli 
•1335-  in  Cycloíde  ofeilíati  *,  &  poteft  confiderari,  quaíi  Arcum  percurreret  íimi- 
lem  illi,  quem  Corpus  ipfum  percurrit ;  quare  Spatia  percurla  funt  utTem- 
•44^  pora  *5  ideo 

f,?49i  o,>¿ :  ro^s?^- ,  o^,ói.55^s=  Tempori  quseííto, 

Hoc  Tempus  vix  fuperat        unius  Minuti  fecundi  ;  ut  in  N°.  135T.  dix> 

mus* 

I  JíSíS»      Tempus  hoc,  c¿eferis  maneniibut^  ftqui  ratiomm  inverfam  Longitudínis  Ar- 
cüs pcrcuríi,ipfa  computado  demonftrat  jdum  hic  ipfe  Arcus  fcquitur  rationcm 
*4\z*  VeÍBÚtath  *.  Qui  caíus ,  fi  manente  Inflexione  mutetur  Elaíticitas,  exftat. 
1  \  &7*      In  eandem  durauonem  incidimus  alia  Mcthodo,  in  quá  ufu  veniunt  qua?  in 
*<362-  iniiio  hujus  Scholii  habuimus  ;  nempe  Inflexionem  Elafterii  eíle  0,0^9  *, 

J36o«  quando  adfcenfus  Vertícalis  Corporis  Elaílerio  projeéli  eít,  0,1341*  PolL  #. 
1  ;68,      Si  nunc  aiiundé  notum  fít,  Corpus  in  \f/m  cadere  ab  altitudine  187,^644.' 
*^  470-  Poli.  *j  detegimus  Tempus  casüs  ab  altitudine  0,1341.  Poli. ;  eítque  c^^oiñy  K 
1 160      ^n^exi°  Elafterii  fit  juxta  eafdem  Leges,  juxta  quas  movetur  Corpus,  quod 
*89r.  S93!  ^otum  araittit  imprimendo  ín Corporc  molli  Cavitatem  Parabolicam,  de  quá 
i33 s-  fuPra  eSimi*s  *i  quare  5c  hic  in  Rekxationc  Elafterii  bcum  habet Regula^ 
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N¡.  857,  fi  pro  Profunditate  Cavitatis  ponamus  Elafterii  Inflexionen!  0,099 ;  & 
Wpro  Altítudine,  ibi  memórala ,  ipfam,  ad  quam  Corpus  fuit  proje&um  0,1341. 
Poli. 

Poíícá  Diámetro  ad  circumferentiara ,  ut  115.  ad  jff ;  hanc  habemus  Pro-  i&Q* 
portionem 

0,13-11x11?;  0,099  *  88,7S :  :o",oiú7,  o"fiiss* 
Detegimusquc  iterutn  o'',oijj. 

Eil  Iioc  Tempus ,  quo  Elafterium  relaxatur :  fi  de  hujus  Inflexione  ageretur, 
Tempus  minus  eflét;  quia  ubi  jnfleítcndum  eft  Elafterium ,  eaVeloatare  cft 
projiciendum  Corpus, quá  hoc  repelleretur  fi  perfe¿laeiretEkfticitas;&:  Tem- 
pus minuitur,  quando  de  ífádem  Inflexione,  agitur,  in  ratione  in  quá  Velo- 
citas  augetur  *.  *i3títí. 

Si  Mafla  mutetur ,  rcliquis  manentibus,  Velocitas  íequitur  rationem  inveríam  1 37 1 . 
fubduplicatam  Malla:  * ;  cujus  inverfa  cft  ipía  hsec  ratio  direíta,  quam  Te  ra-  *73i-  7j*j 
pus  íequitur  *;  ut  in  N°.  1  Jf  a.  diximus.  *  '3^ 

C  A  P  U  T  XIY. 

De  SoiiciíS  Eiaftkls. 

IN  duobus  Capitibus  pracedentibus  deFibris,  &  i372* 
Laminis  ,  cgimus ;  primum  folam  Longitudinem 
confideravimus  ,  poflea  Longitudinem  cum  Latitudi- 
neí  nunc  autem  tres  dimeníiones  ílmul  confiderandae- 
veniunt.  In  hoc  ultimo  cafu ,  non  agitur  de  totiusCor- 
poris  Inflexione ,  aut  Produ&ione ,  ut  in  duobus  prse- 
cedentibus ;  fed  partium  Inflexio  convenientiam  quan- 
dam  habeí  cum  Introceííione  partium  in  Corporibus 
mollibus. 

Corpus  omne  Elaftkum  poteíl  haber  i  pro  congerie  La-  1 37  3-^ 
minarum ,  &  clum  illud  permtttur  hx  cedunt ;  omnium-  ™v. 
que  Inflexiones  fimul  fumtíE  valent  Vim  integram ,  quae  Fis"  f 
in  Corporis  Percuflione  deftruitur  *.    Si  aliá  Vi  Cor-  *  934. 
poris  partes  íntropremantur ,  íingularum  Laminarum 
Inflexiones  diverfíe  funt ,  &  in  fmgulis  Inflexio  fequi- 
-  D  d  d  tur 


1 
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*?*¡i.  tur  rationem  fubduplicatam  Vis  agentis  in  Lammam*;^ 
agitur  autem  de  iifdem  Laminis,  &  A¿Ho  integra, five 
major  five  minor  fit ,  eodem  modo  per  has  ipfas  diíper- 
gitur  ,  quare  fingularum  Inflexio  fit  juxta  eandem  ra- 
tionem ;  &  externa  Lamina  hnrocefjio ,  quam  menfurare 
faspe  polTumus ,  eft  in  ratione  jubduplicata  toíius  Vis  partes: 
introprementis. 

Lamina  qusecumque  ex  his,fi  fep'aratim  relaxaretur* 
aequali  Tempore  ad  priftinum  fitum  rediret,  five  ma- 
*i33í-  gis  five  minus  flexa  íoret  *;  unde  deducimus  ,  junétis 
1374.  his  ómnibus,  Relaxationem  partittm  flexarum  etiam  fem- 
per  fieri  aquali  Tempore ,  qtrnndo  idem  Corpus  hac  Relaxa- 
tione  movetur.  Hoc  conftabitfí,  mutatis  mutandis,huc 
referamus ,  quas  de  Lamina  flexá  in  N°.  1334.  diximus. 

Si  hace  velimus  ad  Sphasras  Elaílicas  referre ,  &  inde 
conclufiones  ded acere ,  quasdam  pnemittenda  funt. 
■i  J  75*.     Sit  ACBE  Sphasra ;  ponamus  pun&um  C  uíque  ad  I> 
'xl¡v\  intropremi ;  id  eft ,  fuperficiem  ACB  fefe  applicare  fu- 
k&  ic;  perficiei  alius  Corporis;tunc,fi  Maculam  ibi  imprimat,Ma~ 
'1375.  culas  diameter  erít  aequalis  arcui  ACB.  Arcus  autem  hic 
fémper  exiguus  admodum  eft,poteílque  haber  i  pro  fumín  á 
Subtenfarurtí  AC,  CB;  &  etiam  pro  xquali  ipfi  Lineas  AB. 
1377.     Du&á  AE,  Triangulum  CAE  eft  Re&angulum * -t 
*VÍUví:  quare  Triangula  CAD,  CAE.  funt  fimilia ..*;  & 
**  Ei- VI*  DC,CA,CE,  proportionales  * ;  unde  fequirur  Qua- 
•^ei.vi.  dratum  Subtenfae  aequale  efíe  Rettangulo  ex  Abfcifsa 
GD  &  Diámetro  CE  *.  Ergo  Quadrata  Siétenfarum 
•i.elvi.  AC,  aC,/«»/  inter  fe ,  ut  Abfcifja  refpondentes  GD, 
1379.  C<*  *.  Subtenfíe  has  funt  utDiametri  Macularum ,  quan- 
do Introccjfioms  Abfcifíis  aquales  jtmt:  Ideo  quoque  funt 
bxs  Abfciffa^  ut  quadrata  Diametrorum  Macularum,  id 

é      eft»,  1 


0 
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cít,  üxntíít  ipfa  Macula  *;  quas  equales  eflc  vidimus  ,1,EIXI? 
Bafibus  Segmentorum  ABC,  abC  *.  *w<>. 

In  hoc  eodem  cafu  Abfciífe  menfurant  Inflexiones  ex-  1380* 
terne  Lamine  Corporis ;  funt  ergo  Quadrata  Abfciña^ 
rum,  ut  Vires  quibus  partes  fuere  comprejja  *;  que  Vires  #  1373- 
ideo  etiam  funt  ut  Quadrata  Macularum, 

In  Triangulo  ACB,  AB  fe  habet  ad  nn,  ut  CD,  1381. 
ad  C<*;  ideirco  di&e  fegmentorum  Bafes  funt  qüoque, 
ut  AB  ad  »**  *  ^to- 

sí nunc  integrum  Segmentum  ACB  concipiamus  1382» 
divifum  in  innúmeros  orbes  ,  plañís  ut  ab,  ab^  ipíi 
Bafi  A  B  parallelis ,  finguli  orbes  proportionales  erunt 
Lineis  refpondentibus  nn7  ee\  íi  autem  Linee  ñngu- 
le  latitudinem  habeant  eíjualem  craíTitiei  orbis  refpon- 
dentis ,  partes  Trianguli  ACB,  proportionales  erunt, 
partibus  refpondentibus  ipfius  Segmenti ;  &  Segmenta 
ipfa  ACB,  aCb,  aCb,  erunt  ínter  fe ,  ut  Triangu- 
la ACB,  n  C n ,  eCe.  Triangula  ipfa  funt ,  ut  Qua- 
drata Bafium  AB,w»,fí*,  que  Bafes  funt  ut  ipfe  Ba-  *J£>EJVlf 
fes  Segmentorum  *.   Ergo  ipfa  Segmenta  funt ,  ut  Qua-  * 13 o1'  , 
drata  horum  Bafium ,  id  eíl ,  ut  Quadrata  Macularum ;    *  \ 
aut  ut  Vires  quibus  partes  mtropremtmtur  %  *I38¿' 

Si  eadem  Sphara  Elajlka^  diverfis  Vekcit  atibas ,  imurrat  1384. 
in  Obflaculum  fixum  Elafticum ,  Quadrata  Macularum  c- 
runt,  ut  Quadrata  Velocitatum  *,  id  eíl,  Macula  e-  *tf8&f& 
vunt  ut  Velocitates. 

EXP  ER  I  MENTUM    I.  i 

Ut  in  Exper.  1.  Capitis  3.  hujus  Libri  hic  quoque  l3$5* 
utimur  Plano  graviori  marmóreo,  cerúleo,  paululum 
madefaflo ,  ut  Color  magis  ñt  inteníus. 

Globus  eburneus  demittitur  ,  &  cadendo  in  Pía* 
•  D  d  d  z  num 
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tab.  num  impingitur ,  Maculamque  circínatam  in  hujus  fu- 1 
fi&-  fik  perficie  relínquit.  Cadat  Globus  ab  altitudine  novem 
Pollicum ,  &  íit  Macula  E  cadat  deinde  ab  altitudine 
trium  Pedum ,  prioris  quadruplá ,  &  lít  Macula  F  i  tán- 
dem cadat  ab  altitudine  fex  Pedum  &  novem  Pollicum  ¿ 
noncuplá  prioris ,  &  fit  Macula  G.  In  hoc  Experi- 
mento Velocitates  Corporis  funt  inter  fe,  ut  unum, 
•374.  dúo,  &  tria  *;  in  quá  etiam  ratione  funt  Maculse 
E,  F,  &  G;  nam,  formando  Triangula  rectángula 
DAB,  DBG,  in  quibus  latera  DA,AB,  B  C  funt 
asqualia  inter  fe,  &  Diámetro  Maculas  E,  Linea  BD, 
exa&ifíime  asqualis  erit  Diámetro  Maculas  F,  &  Linea 

1386.  GD  Diámetro  Maculas  G.  Maculas  autem  funt  ut 
*  47?¿";  Quadrata  Diametrorum  * ;  &  Quadratum  Lineas  B  D 

acquale  eft  Quadratis  Linearum  asquali.um  AB,  AD; 
&  Quadratum  Lineas  CD  valet  Quadrata  linearum 
B  C ,  BD;  aut  trium  Linearum  asqualium  DA,  A  B , 
B  C.  Si  ope  Circini  proportionum  Macularum  Diáme- 
tros conferamus  funt  has  inter  fe,ut  72,102,125,  quo- 
r  rum  Quadrata  funt  proxime,  ut  1,  2,  3. 

1387.  &  agatur  de  diverfis  Corporibusn  fed  qu¿e  aqml'mm  Spha- 
rarum  poriiomkts  termmantur ,  ut  in  dicto  Experimento 

*8io.  i°.  Capitis  3*.,  Quadrata  Macularum  ,  aut  Quadrato- 
Quadrata  Diametrorum  Macularum,  funt  ut  Majfa  per 
'1380.717;  Quadrata  Velocitatwn  * 

Si  Sphasras  diíferant,  íive  ipfa  Corpora  fmt  Sphasri- 

1388.  ca,  five  tantum  Sphasrice  terminentui^  ^#7/z¿///¿  de  Ma- 
teria aqualiter  Elaftica  agitur,  Segmenta  introprejja  Jimt 
ínter  fe ,  ut  Vires  quibus  intropretnuntur.  In  utraque  enim 
Sphasrá  haec  Regula  obtinet ;  quare  &  ad  di  verías  appli- 
cari  poterit,ü  in  único  cafu  locura  habeat  in  conferen- 

1  dis 
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#dis  duarum  Sphaerarum  Segmentis.  Hic  autem  cafus 
datur ,  quando  Abfcíífa  funt  aequales  i  partium  ením  re- 
fpondentium  Introceífiones  funt  aequales ,  &  divcrfa  refi- 
ftentia  tantum  diverfae  quantitáti  Materia;  tribui  poteíl 

Sint  Sphxrx  dua:  M  &  N;  harum  Segmenta  AFB,  1389. 
A  C  B ,  aequales  Bafes  habentia ,  inasquales  habent  alti-  J£B¿ 
tudines  FD,DC.  Concipiamus  has  altitudidines  dividí  Fis-^ 
in  partes  xquales  infinite  exiguas,  eundemque  eñe  nume- 
rum  partium  in  utraque  altitudine.  Concipiamus  ulteríus 
psr  fin  gulas  divifiones  Segmenta  fecari ,  planis  parallelis 
adBaíim ;  habebimus  Segmenta  divifa  in  Orbes  tenuifli- 
mos  ita ,  ut  craífities  fingulorum ,  in  primo  Segmento ,  fe 
habeat  ad  crafíitiem  in  alio,  ut  FD  ad  DC ;  propter  ¿equa- 
lem  numerum  partium  in  utraque  altitudine.  In  utroque 
Segmento  Orbes ,  recedendo  a  Bafi ,  minuuntur  juxta 
eandem  Legem  * ,  ita  ut  refpondentes  Orbes  sequales  fint.  *  1379. 
Unde  fequttur  Orbem  quemcumque,in  primo  Segmento, 
fe  habere  ad  refpondentem  in  alio ,  ut  craífities  ad  craf- 
fitiem ,  id  efl ,  ut  FD  ad  DC ;  &  fumma  omnium  Orbium 
ad  fummam  omnium, id  eft,  ipfum  Segmentum  AFB 
ad  Segmentum  ACB,  quoque  ut  F D ,  ad  D  C  * 

Agimus  in  ómnibus  hifee  de  Segmentis  exiguis ;  ideo  139°* 
FD,  DA,  FG  funt  proportionales  *;  ut  &  DC,  '¿gfc 
D  A ,  C  E.  Ergo  utrumque  Re&angulum  F  D  per  F  G, 
&  DC  per  CE,  aequale  efl:  Quadrato  Linea;  DA*;  '17.Ei.v1.- 
funtque  Re&angula  aequalia  inter  fe ;  unde  deducimus  ♦i6.ei.vi,1 
FD,  DC::CE,  ¥  G  * ;  &  Segmenta  ,  quorum  Dia-  1 39 1. 
metr  't  funt  aqtiales ,  funt  inverse ,  ut  Spbararum  Diametri , 
&  in  eñdem  ratlone  Vires ,  quibus  intropremuntur  *.  *  1388; 

Ex  his ,  collatis  inter  fe ,  deducimus  univerfalem  Re- 
gulam  hanc ,  Vires ,  quibus  Corpora  penutitmtur ,  efje  diré-  1392, 
<>  m  D  d  d  3  ge 
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•  i38o;  &e  #t  Quadrata  Macularían  * ,  &  inverse  ut  Gíoborum  Dia-% 
■  -i39i.  metri  *.  Quod  ita  poteíl  exprimi ,  Produ&um  Maña: 

»7S7-  per  Quadratum  Velocitatis  *  eíl,  ut  Quadratum  Ma- 
cula; divifum  per  Diametrum  Globi;  &  multiplicatis 
ambabus  hifce  quantitatibus  per  Diametrum  Globi ,  in 
hanc  aliam  Regulam  ultimam  mutamus. 

1 39  3-     Quadratum  Macula  Jeqtútur  rationem  ProduBi  Maffa  per 
Diametrum  Globi,  &  per  Quadratum  Velocitatis. 

1394.     In  Corporibus  Sphmicis  Mafia  fequitur  rationem  tripli- 
ris.Euii.  catam  Diametri  * ;  id  eft ,  eíl  ut  Cubus  Diametri  & 
pro  his  Corporibus  Regula  ita  poteíl  exprimi  ;  ipfa 
Macula ,  aut  Qmdratum  Diametri  Macula , fequitur  rationem 
ProduBi  Quadrati  Diametri  Globi  per  Velocitatem  Corporis. 

1 395"*     In  k°c  caui  fi  Velocitates  Jim  ¿equales,  Globorum  Diame- 
tri eruíit  inter  fe ,  ut  Diametri  Macularum. 

Ágitur  in  his  ómnibus  de  eádem  Elaílicitate  ;  hanc 
habemus  in  Corporibus  ex  eodem  Ebore.  Omne  autem 
Ebur  ¡equalem  habere  Elaílicitatem  affirmare  non  aufim; 
quamvis  nullam  potuerim  detegere  differentiam  in  pau- 
cis  Experimentis ,  qux  a  me  circa  hanc  fuere  tentata. 

EXPERIMENTUM  2. 

1 396.     Tn  h°c  Experimento ,  Globi  demittuntur  in  Planum 

♦  1385.  marmoreum,  eodem  modo  ac  in  pr$cedenti  *;utimur 

Globi s  eburneis  ,  quorum  Diametri  utcumque  difFe- 
runt.  Demittuntur  hi  ab  aequalibus  altitudinibus  ,  & 
Maculas  exaftiflime  menfurantur.  Menfuratis  quoque, 
ope  Circini ,  cruribus  incurvatis  inílmcli ,  Diametris 
Globorum,  inter  has  &  illas  eandem  habebimus  Pro- 
portionemi  ut  auxilio  Circini  Proportionum»  facillime 
detegimus. 

r>  c  h  o,  * 
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*  SCHOLIUM. 

De  Temporibus  in  quibus  Inflexiones  Corporum  Elafiicorum  abfolvuntun 

INflexío  partium  Corporis  fit  juxta  eafdem  Leges,  juxta  cuas  fíeétitur  La-  1^7. 
mina  Elafiicaj  fi  pro  Inflexione  Elaílerii  ponainus  altitud inem  Segmento- 
intropreíFi  *  Ergo  confercndo  ínter  fe  qux  in  N¡s.  1 569*  &  85)7.  diéta  fuere  * 
in  hanc  incídimus  Regulara.  p  r*7* 

*W  Cor/»  «  ,  cadendo,  in  Obkem  firmum  impingatur ;  7«»/>«j  Cafñsfe  hafobit  1 
¿í¿/  tempus  ^quo  partes  introcedant ,     naf/Mí  compoftíá  ex  ratione  altitudinis  5  á 
Corpau  íwWíV  ,  íJ¿  altitndinem  Segmenü  intropre$¡      í*  m/i£W  Diaptc- 
írí  Circuit  ad  6>tiadrantem  Gircumfereníw* 

Si  de  Globo  agatur,  Quadratum  Scmi -Diametri  Maculx,  asqualeeíi  pro- 
du£to  altitudinis  Segmcnti  per  Globi  Díame trum  *.  *  *377- 

Si  ergo  ¿te         agatur%  di£ia  Témpora  funt  ínter  fe  in  ratione  compopá  pro-  ijpp, 
ducli  Mtitudinis  ,  á  quÁ  Corpus  cecidit  per  Dianutrum  Globi  ^  ad  Quadratum  Se- 
mi  -  Diametri  Macula  y      ratione  Diametri  Circuli  ad  ^Hadraniem  cinumfe* 
rentid, 

Globum  cujus  Diameter  erat  1,585.  PoL  demifimus  ab  altitudin*  Sefquí- 
Pedis;  5c  Diameter  Macula:  fuit  o^s-  PoL  Ponimus  nunc  Tempus  Cafus  ab 
altitudine  Sefqui-Pedis  dario^i;  inita  computar ionc  detegimus  Inflexionis 
Tempus  fuifie  0^000048,  quod  valet  decemMinuta  quinta  cum  femiíTes  aut- 

~-  unius  Minuti  fecundL 

Eodem  modo  fuit  determínatum  Tempus  in  N°.  n  ;?s  memoratum  j  Has-  t^ct} 
mifpliEErium  etiam  fuit  demiffbm  ab  altitudine  Sefqui-Pedis  ^  Diameter  Sphae- 
rse  erat  i^v,  PoIL     tándem  Scmi- Diameter  Macube  o,oSm,  PolL 

Uníeum  Experimentum  fufficic,  adb  Témpora  determinanda ,  quamdiu  de 
eádem  Elafticitate  agitur,  £c  de  Figuris  Sphscricis. 

Sít  a  Altitudo  á  quá  Corpus  demíttitur;  M  Corporis  Mafia;  D  Diameter 
Sphserx;  d  Diameter  Maculas;  m  ad  n  ratio  Diametri  Circuli  ad  Circum- 
ferentiam  ;  T  Tempus  Cafüs  ab  Altitudine  a ;  8c  tándem  t  Tempus  que^ 
partes  Elaftica:  inflectuntur. 

Regula  ultima  hanc  nobis  dat  Proportíonem 

T,  /:  \T>am'7 

Tddn  TzdUz  , 

unde     7lfc0¡m  &  U=iJóW^*  Cum  nunc  nnmm  aSatur  dc  Pro*v 

portionedetegenda,  rejicimus  omnes  confiantes  quantitates»  propoitio- 
T1^ 

nemfequitur       ^  pro  T'  ponatf,  quia  proportionalcs  funt  has  quantita^ 

tes  *j  &  cum  &  fequatur  proportíonem  Quadrati  Maculas,  pro  hac  Quan- 
cuate  hanc  aliam  feribo  MDéí  *  ;  ponendo  *  pro  Qaadrato  Velocitatís  #;  & 
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1 4o  3*  babeo  0>  &  Patet  Temporil  Infiexionis  partium  Mlafli^ 

carum  fequi  raUonem  dmUafn  Maffk ,  6?  inverfam  Diamtri  Globt ,  quacum* 

1404,  yfr  Fehúm*  Si  di  Sphtfruis  Corporihus  agatur  ?  Mafia  e/?  ut  Cubus 
18.ELXU.  Diametri  *,  8c  Tempus  ut  ipfa  Diameter. 

ijoj-,  In  huc  uíque  explicaris  inflexionen!  tantum  confideravinius  unius  Corpo- 
rís 5  6c  pofuimus  hoc  ín  fuperficiem  planam  Corporis  immobilís  ímpingi;  in 
omni  tamen  Impacfcione  Corpora  ambo  introcedunc ,  nili  cohsefio  partium  in 

4  unoadmoüum  iuperet  cohadlonem  in  alio  ;  Pofuimus  ita  plañí  Corporis  par- 
tes cohserere  ,  &  hac  de  causa  adhibuimus  in  Experimentis  Lapidem  admo- 
dum  durutns  íi  cum  Eborc  conferatur. 

Dcmonítrata  quoque  locum  haberent,  íi  Obftaculurra  planum  eandem  ha- 
beret  Elaíticitatein  cum  Globo;  nam  furama  Inflcxíonum  sequalis  eflet  Se- 
gmento Sphcerx  cujus  Bufis  efiet  ipfa  Macula. 

140^,  Si  auterri  pon  mus  Obftaculurn  jixum  ettam  Figura  Spb&ricá  terminan  ¡non 
major  cric  difficultas,  Inflexio  fice  juxea  eafdem  Leges  j  dúo  Segmenta  in 
tali  cafu  intropremuntur;  quae  durante  integra  Aétione  ¡juquales  continuó  ha- 
bent  Diámetros;  altitudiiieíque  in  hoc  augmento  eandem  rationcm  fervanr, 

*  135*1.  inverfam  Diámetro rum  *;  6c  hoec  Introcemo  refpeflu  folius  Ahitudinis  Se- 

graenci  differt  ab  Introceffionc  unius  Sphaene;  poteruntque  demoníirata  de 
*TAiV  *  emPore  #  '1UC  tt&tri  ?fi  pro  Altitudinc  Segmemi  adhibcaimis  fu m mam  Alti- 
X1       tudinum,  id  eft,  FC. 

Vig  i^        .  .  .       AD1  ADq 

*  1390.     Vidimus,  propter  Segmenta  admodum  exigua*        -FD,&  ^rg-^rDC*; 

ergo  FC^  ^  ^x  F  ^  ^P-  -  i  ^ndt  fcquitur,  Tempus  IntrocefEonis  partium 

determinar  i,  íi  inReguláN^  1398  pro  Altitudine  Segmentí,  hunchujus  valorem 
ponamus ;  incidimos  tune  in  Regulam ,  qux  hoc  íolo  difiere  cum  N°.  1  ;pp. , 
quod  pro  Diámetro  Globi  nos  nunc  adhibeamus  Produéhim  Diametrorutn 
divifum  per  harum  fummam.  Ex  quibus  quoque  fequitur  eandem  quoque 
defiderari  inutationem  in  N°.  1403.  qui  nobis  Regulam  hanc  dabit.  <%tia- 
drata  Temporum  Infiexionum  fequi  Raiiowm  dinMam  MaJ/'arum  £s?  fumma 
Diametrorum  ^  £5?  inverfam  Produñi  Diametrorutn* 

1407,  Pojfumus  htfc  referre  ad  Collifiomm  duorum  Corporum^  Ín  fe  mutuo  impaño* 
rum%  £5?  Figuris  Sph¿ericis  terminatürum^  proMaffá  tantum  debemus  fubftituers 

*  1017*  Produñum  Miffarum  divifum  per  harum  ftmm&m  *< 

1408.  In  hoc  cafa  jpfum  quoque  Tempus  Inflexionis,  cujus  duplum  eít  integrum 
Coíltfionis  Tempus,  determinamus;  nam  Quadratum  Temporis  in  N°.  1400. 
detceli,  fe  habet  ad  Quadratum  Temporis  quacfiti^  ut  Pondus  Globi  íbi  ad- 
hibiti, divifum  per  Díametruma  íe  babet  ad  fummam  Diametrorutn  Corporum 
concurrentium,  multiplicatam  per  Produótum  Mnflarum  ,  2c  divifam  per  Pro- 
du&um  fummse  Maffarum,  multiplícate  per  Produ£tum  Diametrorum 
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PHYSICES 

ELEMENTA  M ATHEMATIC A , 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

■<¡&¿*  (#$3* 

LIBER  III. 
Pars  I.  De  Gravitate,  &  Preífione  Fluidorum. 

C   A   P   ü   T  I. 

De  Gravitate  partium  Fluidorum ,  &  illius  Effeclu  in 

tpfis  Fluidis. 

Luidum  vocatur  Corpus,  cujus  partes  impref- 
íioni  cuicunque  cedunt,  &  cedendo  facillime  «es. 
moventur  inter  fe  *.  Undc  fequitur,  Fiuidita-  1400. 
tem  ex  eo  oriri ,  quod  Partes  non  arcTe  inter  fe  co- 
hareant ,  &  quod  motes  non  impediatur  inaqualitatihus  in 
Partium  fiperficiebus ,  ut  fit  in  Pulveribus. 

P articula  autem ,  ex  quibus  Fluida  conflant  ¡ejufdem  Jiint  14 10. 
Natura  eum  aliorum  Cmporum  Particulis,  eafdemque  pro- 
prietates  habent ;  Fluida  enim  faepe  in  Solida  convertun- 
tur,  quando  magis  arfta  inter  Partes  cohae fío  datur, 
ut  Glacíes:  Metalla  contra  liquefaga  exeniplum  So- 
lidi  in  Fluidum  mutati  prsebent. 

E  e  e  Fluid» 
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141 1.  Fluida  &  eo  cum  Corporibus  foliáis  congruunt ,  quod  con- 
Jlent  ex  Particufts  gr  avilas ,  Gravitatem  Materia  quantita- 
ti  proportionakm ,  ubicunque  po/ita ,  habentibus.  Si  in  ipfa 
Fluido  Gravitas  fenfibilis  non  íit  7  ex  eo  hoc  oritur,. 
quod  Partes  inferiores  fuperiores  fufímeant,  hafque 
defeenfu  arceant :  ipfam  vero  Gravitatem  eo  non  de- 
flrui  liquet;  nam  Vafe  contentura  Fluidum  pro  fuá. 
quantitate  gravat  Libram,  cui  Vas  appenditur.  Se- 
quenti  Experimento,  ubique  in  Fluido  Partículas  Gra- 
vitatem fervare ,  ad  fenfum  demonftratur. 

ÉXPERIMENTUM  I. 

Í412.  Phiala  A  chufa ,  capillo  equino  juncia,  aquá  immer- 
xlv!  gitur,  &  manu  fuftinetür;  ñ  Phiala,  manente  hac  im- 
****  mersá ,  aperiatur ,  Aqua  ,  qüa;  Phialam  intrat ,  admodum 
hujus  auget  Pondus;  quamvis  cum  Aquá  exteriori 
communicationem  illa  habeat. 

5413.  Ex  hac  Gravitate  fequitur,  Saperficiem  Fluidi,  Vafe 
mclufi  ne  effítat ,  fi  fepeme  illud  non  prematur ,  aut  aqtta- 
liter  prematur ,  planam  fieri ,  &  horizonti  paralklmn.  Cum 
enim  impreflioni  cuicunque  Partículas  cedant,  tam  diu 
Gravitate  moventur,  doñee  de fcenfui  locus  non  am- 
plius  detur. 

14 14.  V articula  inferiores  fuperiores  fuíKnent,  &  hifee  pre- 
rmmtm ;  Vreffioque  hac  feqttitm  proportioimn  Materia  mcum-* 
bentis ,  id  eft ,  altititdtms  Fluidi  fupra  Particulam  prejfatn ; 

•,1413.  cum  vero  Superficies  fuprema  Fluidi  íit  ad  horizontem 

1415.  parallela  *,  omnia  panela  Superftciei  cujufcunquey  qua  con- 
cipitur  in  Fluido  ad  hor  'mntem  parallela.  ,  aqualiter  pre- 
muntw. 

14 16.  Sierro  yin  aíiqtm  loco  taiis  Superficiei ,  Preffio  detur  minor^ 
quam  in  cateris  ptmftis )  Fluidum,  quod  impreíTioni  cui- 
cunque 


» 
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cunque  cedit ,  iM  movebitur ,  id  eíl ,  adfeendct ,  doñee 
Vrejfio  fuer  'tt  ¿equaíis, 

ExPER  I  MENTUiM  2. 

Tubi  vttrei  A,  ab  utraque  parte  aperti,  cujus  ex-  14 17. 
tremitas  una  digito  clauditur,  extremitas  altera  Aquá  % 
ímmergitur ;  cum  Tubus  aere  repleatur,  Aqua  in  hunc  F|s 
ad  parvam  admodum  altitudincm  adfcendit ;  ñ  digitus 
tollatur ,  ut  aér  preííus  exeat ,  Superficies ,  quae  in  A- 
quá  concipitur  horizonti  parallela  juxta  inferius  orifi- 
cium  Tubi ,  minus  premitur  in  loco ,  qui  aperturas  Tu-  . 
bi  refpondet ;  Aqua  tune  in  Tubum  adfcendit  ,  &  non 
quiefeit,  nifi  in  hoc  elevetur  ád  eandem  altitudinem 
cum  Aquá1  exteriori. 

Preffio  in  Partículas  inferiores,  quae  oritur  ex  Gravi-  14 18. 
taté  Fluidi  fuperioris,  ABwnmi  füam  exferit  omms  par- 
tes ver  sus ,  &  qmdem  ¿equa/iter. 

Hoc  ex  natura  Fluiditatis  fequitur;  nam  Fluidi  par-  14 19. 
tes  ImpreíTioni  cuicunque  cedunt ,  .&  facillime  moventur;  ^¡ 
Gutta ergo quaicunique  locum , quem  occupat,non  fer-  j 
vabit ,  fi ,  dum  a  Fluido  fuperiori  premitur ,  ab  omni  par-  ?. 
te  non  retineatur ;  moveri  autem  non  poteít ,  propter 
Guttas  vicinas,  quae  eodem  modo,  &  eádem  cum  Via  a 
Fluido  fupereminenti  premuntur ;  quiefeit  ideirco  Gutta 
prima ,  &  ab  omni  parte,  id  enyjuxta  dire&ionem  quam- 
cunque ,  premitur.   Dicimus  quoque ,  ipfam  xqualiter 
premi ;  Lateralis  cnim  Preífio  fe  habet  refpeclu  verti- 
calis ,  ut  haec  refpecfti  illius ;  ideo ,  íi  ut  detur  aequiíi- 
brium ,  verticalis  Prefíio  a  Laterali  diíFerre  poíTit, ex gr. 
hanc  fuperare ,  ex  quacumque  causa ,  ex  hac  eádem 
ultima  Preíno  quoque  primam  fuperare  debebit,  pro- 
pter reciprocam  &  omnino  fimilem ,  relationem  ;  ciim 
•  Eee  2  hoc 
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hoc  quoque  in  dire&ionibus  quibuscumque  obtineat,  > 
fequitur  inaequalitatem  ínter  PreíTiones  dari  non  pofíe. 

ExPERIMENTUM  3. 

1420.  Tubi  vitrei  B ,  C ,  D ,  eodem  modo ,  ac  de  Tubo 
tab.  A  in  praecedenti  Experimento  diótum  }  Aqua  immer- 
v¡¿L  guntur ;  &  Aqua  in  omnes ,  fublato  dígito ,  ad  ean- 

dem  altitudínem  adfcendit,  quam  in  tubo  A;  in  hoc 
Preífio  furfum  dirigí  tur ;  in  tubo  B  deorfum  ;  in  tubo 
C  eíl  lateralis ;  in  tubo  D  obliqua ;  in  unoquoque  ta- 
men  Preflio  íEqualis  eft.  Si  major  Fluidi  quantitas 
Vafe  infundatur,  aequaliter  etiam  Aqua  in  fingulis  tu- 
bis  elevatur.  . 

142 1.  Ex  hifce  fequitur,  Fluidorum  Partículas fingutás  ab  omni 
parte  aequaliter  premi ,  &  ideo  qukfeere ;  illafque  non 
continuó  ínter  fe  moveri ,  ut  a  multís  ílatuitur.  Si  in 
quibufdam  occaíionibus  talis  motus  detur,  hic  caufse 
peculiar  i  tribuendus  erit. 

1422.  &  Tufós  commumcantibm ,  Jíve  ¿eqtmlikis ,  ¡tve  hmqnali- 
bus ,  five  reftis ,  Jive  obhquis ,  Fiuidum  eandern  adiplfcitur 
alittudinem ;  id  eít ,  omnes  Superficies  fupremac  funt  in 
eodem  piano  horizonti  parallelo  \  quod  facile  ex  di&is 
deducitur. 

1423.  Sit  vas  A,  Tubus  verticalis  B,  &  Tubus  inclina- 
xlvS"  tus  ^ '  communicationem  habeant  per  Tubum  C  E ; 

ttfi.  1.  detur  in  his  Fiuidum ,  &  concipiatur  fupcrficies  hori- 
zonti parallela  fhg\  íi  altítudines  fl  &  hit  fuerint  in- 

•1416.  sequales,  Fiuidum  adfcendet  ubi  minor  eft.  *.  Ex  eá- 
dem  ratione,  nifi  PreíTiones  in  g  &  h  fuerint  aequales, 
Fiuidum  non  quiefcet ;  has  veto  aequales  efíe ,  quan- 
do  k  &  p  funt  in  eodem  plano  horizontal  i ,  demon- 
ftramus. 

4  Sint 
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Sint  vpl<,sO)rnyqm>  horizontales ,  &  verticales  p  s , 
mxory  tnq,  img  \  in  ñngulis  his  horizontalibus  fuper- 
ficiebus  ubique  Preííio  a;qualis  eft  *  Punclum  s  fuftinet  *  u*# 
columnam  Fluidi  p  s ,  íequaliter  premitur  o ,  &  r  fuftí- 
net  PreíTionem  ¿rn  eodem  modo  patet  in  yPrefíionem 
ene  qt ;  &  pun&ura  £  premi ,  quafi  fuftineret  columnam 
gi  Sunt  ergo  Prefliones  íequales ,  quando  k  eft  in  eodem 
plano  horizontali  in  quo  íunt  /  Se  v. 

EXPERIMENTUM  4. 

Machina;, hic  delinearse,  Aqua  infunditur ;  poft  agita-  1424 
tionem  quamcunque  non  quiefeit  ,  nifi  omnes  fuper-  xlvíi. 
flcies  íint  in  eodem  plano  horizonti  parallelo.    Vas  Fis'1* 
vitreum  A  cum  Tubis  vitreis  B  &  D,  o^e  Tubi  amei 
CE,  conjungitur. 

Non  omnia  Fluida  funt  aeque  gravia;  id  eft,  non  1425. 
eandem  MateriíE  quantitatem  in  fpatiis  xqualibus  con- 
tinent ,  in  íingulis  tamen  pra;di£ta  locum  habent. 

Quando  Fluida,  diverfs  Gravitatis,  eodem  Vafe  coatí-  1426. 
neniar ,  grav'ms  locum  infimum  oceupat ,  &  premitur  a  levio- 
vi ,  illudqae  pro  ahitadme  bajas. 

EXPERIMENTUM.  5*. 

Detur  Aqua,  aliquo  Colore,  Rubro  ex.  gr. ,  leviter  1427- 
tinfta,  in  Vafe  vitreo  A,  ad  altitudinem  be;  ei  im-  xlv! 
mergatur  Tubus  vitreus  de;  Aqua  in  hunc  adfcendit  Fis-3- 
ad  altitudinem  be  *;  nunc  Vafe  infundatur  OieumTe-  - 
rebinthina;,  quod  Fluidum  eft  Aqua  levius ;  ftatim  A- 
qua  inTubo  elevabitur;&  eo  magis,  quo  ad  majorem 
altitudinem  Oleum  infunditur  ;  non  tamen  Aqua  inTu- 
bo ad  eandem  pertingit  altitudinem  cum  Oleo  in  Va- 
fe ;  quia  cum  Aqua  gravior  fit ,  non  hujus  eadem  ,  quam 
Olei,  altitudo  requiritur,  ut  Prefliones  fint  xquales. 

m  Eee  3  Qui 
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428.  0.a*  hocce  Experimcntum  cum  Mercurio  &  Aqu% 
inftituere  voluerit,  majorem  ínter  altitudines  repentt 
difFercntiam ,  propter  majus  ínter  Gravitares  difcrimen. 

EXPEIRIM'E'N'TUM  6. 

429.  Immcrgatur  Tubi  exrremrtas  Aquá;  OleumqueTu- 
™-  bo  inrandatur;  Aqua  in  Tubo  deprimetur  ad  ¿;&  al- 

4-  titudo  Glei  de  major  «rrt  altitudine  Aquae  in  Vafe ;  fi 
profundius  immergatur  Tubus ,  Aqua  major  i  quantita- 
te  hunc  ingreditur ;  ñ  elevetur ,  Aqua  iterum  exit ; 
jpfumque  Oleum  infequitur ,  íi  ad  illam  tollatur  aki- 
tudinem ,  ut  'O leí  PreíTio  Aqua*  Prefitonem  ,  in  parte 
inferiori  Tubi,  íiiperet. 

C   A   P   U   T  II. 

De  Attione  Fhhbrum  in  Fundos,  Latera ,  ¿r  Opérenla , 
Vafermn  ,  quibus  conthmitw. 

43°'  \  i  ^n^m  &  í'^tera  Vafis,  qno  Fhudwn  conthtetur ,  ut  & 
_jT  Opercuhim ,  quando  fupra  hoc  in  Tubo  Fluidum 
elevatur ,  a  partibus  Fluidi  illa  immediate  tangenttbus  pre- 
•  -¿1.  muntur¿  ér  propter  A&ioni  sequalem  Rea£ttonem  *,  a> 
qualem  etiam  Particular  iftae  Prefíionem  fuftinent.  Cum 
vero  PreíTio  in  Fluidis  omnes  Partes  ver  sus  ílt  aequa- 
íis.,  Fundus  &  'Latera  ¡cqualiter  premuntur  cum  Parti- 
culis  Fluidi  vicinis ;  Acl'w  ergo  h¿sc  ad  inflar  altimd'mh 
1418.  Fhúdi  crefek  *,  &  ubique  ad  eandem  profunditatem 
cft  xqiialis,  pendetque  ab  illa  altitudine,  &  millo  mo- 
do a  'Fluidi  quantitate.  Manente  igitur  Fluidi  altitu- 
dine, &  magnkudíne  fuperficiei  quse  premitur,  aequa- 
lis  Femper  erit  Aótio  in  hanc  fuperficiem ,  uteunque 
mutetur  Vafis  figura.    Generalis  eíl  crgo  hxc  Regu- 

•  la, 
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la,  Vrejfwiem ,  quam  patitur  Superficies '  quactmqne ,  valere  143 1, 
^Pondm  cohmma  ex  Fluido >,  cujus  bafis  eft  tpfa  Superficies,  & 
altituda,  m  fagulis  ptmBis,  diflantia  verúcalh  Jitprema  Su- 
perficiei  Fluidi  ab  bis  ptmBis. 

Talem  efle,  in  Vafe  prifm  ático  ver  ti  cali ,  Preflloncm  1432^ 
in  Fundum  non  facile  in  dubium  quis  vocabít;nam  to- 
mín Fluidi  Pondus,  &  nil  practcrca ,  fuñinet  Fundus : 
fervatá  autem  altitudine  Fluidi ,  Se  hall  Vafis  \  ex  de- 
monftratione  fequitur  ,  non  mutari  Preffionem  iii  Fun- 
dum ;  licet,  mutatá  figura,  Vas  majorem,  üut  minorem, 
Fluidi  copiam  contineat.  Hoc  cura  Experimentis  con- 
gruit,  &  pro  íingulis  ex  Natura  Fluiditatis  deduci  po- 
teít,  ut>  poft  expoíka  Experimenta,  diftin&ius  videbimus,- 

Machina, 
.    Quá  Experimenta  de  Fluidorwn  Préfftone  mfiitaufittir. 

Cylindrus  cavus  A  ,  ab  utraque  parte  apertus,  ab  143 
interiori  parte  exa&iííime  polítur;  hujus  diameter,  ut 
&  altitudo,  parum  excedunt  tres  poliiees  cum  femif-  .F*s.. 
le,  &  Aqua  in  hoc  Cylindro  ad  altitudinem  trium 
Políicum  ponderat  Libram  unam.' 

Ope  cochlea;  ei  additur  AnnulusI,  ut  a  Trípode  1434*- 
fuftineatur.  Pedes  autem  cochleis  Annulo  junguntur , 
ut  ,  ubi  necefie  eft ,  tollantür.  Separatum  Pedem  unum 
exhibemus  inL;ita  in  fuperiore  parte  flexus  hic  eft ,  ut 
ab  Annulo  I  remotus  fit  ipfe ,  quando  pars  p  o ,  fuperio- 
ris  extremi ,  juxta  inferiorem  íuperficiem  Annulo  inferi- 
tur.  Secundara  eft  pars  hsec,  ut  fponte  hsereat,  ante 
applicatam  cochleam  »,  quae  majori  firmitati  infervit. 

Cylindro  A  inferitur  Fundus  asneus  ambulatilis ;  con-  1435, 
ftat  hic  ex  Orbe  R,  cui  conjunta  eft  Cauda  ts ,  Cylm- 
drica ,  &  perpendiculariter  ipíi  in  centro  infiílens.  Cy- 
*  líndrus 1 


F5^ 
k  I 


4o8        PHYSICES  ELEMENTA 

lindrus  hic  ts  trajicit  ipfum  hunc  Orbem  R,  &  infe-j 
riori  parte  S  cochleam  efficit.  Superficie!  inferiori  La- 
mina: R,  applicitur,  interpoíito  Corio  ,  fuperior  fu- 
perficies  Cylindri  M  ,  Semi-Políicem  alti;  ne  Corium  hu- 
jus  excedat  bafim  cavendum.  Cylindrus  hic  cavus  eft, 
&  quidem  ex  tenuiori  meraílo  ut  minus  ponderer. 
Cylindrum  hunc  fupcrius  apertum  figura  exhiber ;  tune 
minus  ponderat,  &  ipíius  ora  fulco,  in  inferiori  fu- 
per  fícieí  Lamina:  R  ,  ínferitur  ;  Corio  ingreílus  Aqua: 
cohibetur;  magis  tamen  commodum  erit,  ipfum  hunc 
Cylindrum ,  Lamina:  R ,  conferruminare.  Cochlea  s 
liberrimc  Cylindrum  trajicit,  cui  applicatur  Lamina  O, 
in  cujus  Centro  foramen  dafur  Cochlea  inítruclum ,  i- 
pfi  interíori  cochlea:  s  refpondenti. 

Converfione  Cochlea: ,  Lamina  coriácea  N ,  ínter 
O  &  M  íirmatur:  Corium  hoc  ab  omní  parte  Fun- 
dum  quantitate  Semi-Pollicis  excedit  ,  &  tegit  Cy- 
lindri M  íuperficiem  exteriorem  ,  quando  Fundus 
Cylindro  A  intruditur ;  impeditque  ne  Aqua  ,  dum 
Fundus  movetur ,  eífluat  quod  melius  procedit,  quan- 
do Corii  epidenuis  Cylindri  mobilis  fuperficiem  tan- 
gí t. 

Corio  utor  vitulino ;  Oleo  immergitur,  poíl  aliquot 
dies  extrahitur ,  ut  per  aequale  tempus  in  Aqua  mace- 
retur;quá  adhibita  praeparatione ,  Corium  probé  Oleo 
&  Aquí  illinitur  ,  moyeturque  Fundus  variis  vicibus 
per  Cylindrum ;  &  per  biduum  aut  triduum  in  hoc 
relinquitur.  Ita  praeparatum  Corium  per  muiros  annos 
Experi  mentís  infervire  poteít  ;  íl ,  in  loco  ficco  fer ve- 
tur.  Ubi  Experimenta  inílituenda  funt,  Corium  cum 
Fundo  jungatur  ,   Oleo  &  Aqua  illinatur  ,  tuneque 

«  per 
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tper  aliquot  horas,  aut  potius  dies,  in  Cylindro  relin- 
quatur ,  antequam  Machina  utamur.  Immediate  ctiam 
aíite  Experimenta  iterum  Oleo  &  Aqua"  illiniri  debet; 
facile  tune  Fundus  movetur ,  &  exacíe  aquam  rerinet: 
motus  quoque  juvatur,íi  etiam  Cylindri  A  fuperficies 
interior  Oleo  iílita  íit.  Corium  ñeque  nimis  tenue, 
ñeque  nimis  craíTum ,  adhibendum ;  quod  judicio  Arti- 
ñcls  relinquitur. 

Cauda  ts  motum  Fundi  dirígit ;  traníit  enim  per  fo-  *43V* 
ramen  m  in  Lamina  B ,  qux  Cylindro  majori  A  fuper- 
imponitur ,  &  in  ejus  ora  in  incifionibus  haeret ;  Cau- 
da Oleo  illinitur.  In  hujus  fuperiori  parte  foramen 
datur  in  s ,  ut  cum  Fundo ,  ope  unci  v ,  jungatur  Ca- 
te na  xnea  T ,  qua:  per  Tubum,  ftatim  memorándum 
F,immittitur;  ut,ope  hujus  Cátense ,  Fundus  cum  bra- 
chio  Librae  conjungatur. 

CylindrusA,  OperculoC,  cochlea  inítru&o,  te-  1438. 
gitur  \  &  ne  Aqua  effluere  poflit ,  interponitur  annu- 
lus  coriaceus  G ,  qui ,  ope  cochleae ,  quá  operculum  jun- 
gitur  Cylindro,  ar&é  comprimitur ;  Operculo  cohseret 
Lamina  quadrata,  &  fecuriclata,  e,  &  cum  Cylindro 
A  conjun&a  eft  anfa  b,  ut  auxilio  clavis  E,  &  ftili 
H,  magis  commode  aperiatur,&  claudatur ,  Cylindrus. 
In  medio  perforatum  eft  Operculum ;  &  Cylindrus  ca- 
vus  D,  ab  exteriori  parte  cochlea  circumdatus,  cum 
illo  cohxret ;  ut  Tubus  F  cum  Machina  conjungatur ; 
etiam  htc,  adhtbito  Corio,  Aquac  eífluxus  cohibetur , 
&  adhibitá"  clave  compreílio  datur  ar¿ta. 

In  Experimentis  Pondera  ut  P  Cylindro  A  impo-  1439, 
nuntur ;  plurima  defiderantur ,  dúo  quatuor  Librarum , 
dúo  duarum  Librarum ,  dúo  unius  Libra ,  totidem  fe- 
•  F  f  f  mi 


t 
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mi  Libras ,  ut  &  quartas  partís  Libra.  Pondera  hasc  ad  la- 
tus  funt  íncifa ,  ut  recipiant  Tubum  F. 

1440.  Utautem  commode  operculo  Cimponantur  hasc  Pon- 
dera, ipfum  hoc  tegimus  Annuío  hgneo  quem  in 
íltu  inverfo  reprasfentamus ;  inciíio  lateralis  quoque  da- 
tur  in  q  ,  cujus  ope  recipit  Tubum  F,  deprimitur  tune» 
eftque  ita  excavatus,  ut  recipiat  Cylindrum  D  ,  & 
Laminam  e. 

ExPER  IMENTUM  í. 

1441.  Tigna  tria,  in  imo  divaricata,  fuítinent  Caput  H- 
xlvi.  gneum  I.  Ita  hasc  funt  incifa,  ut  dum  Caput  fuftinenr, 
FiS  1.  lateraliter  quoque  Tignorum  extrema  huic  applicentur; 

Verticulis  Tigna  Capiti  jun£ta  funt,  ut  ubi  Machina 
tranfvehenda  eft,  illa  facile  fibi  mutuo  admoveantur. 
Caput  1  ex  duabus  partibus,  inferiori  exagona,  &  fu- 
periori  fphasrica  O ,  conftat ;  Caput  hoc  trajicit  cochlea 
férrea  V  C ,  in  inferiori  extremo  flexa ,  ut  uncum  V  ef- 
íiciat,cui  Libra  appenditur ,  quas  facilé  ad  altitudinem, 
in  Experimento  requifitam  ,  &  quam  Figura  fatis  in- 
dicat,  elevatur,  converíione  cochlese  exterior is  D,  quas 
quoque  férrea  eft. 

1442.  Partes  Machinas ,  fupra  explicarse*  ,  ut  diclum  jungun- 
•1437^  tur'    Catena,qu32  cum  Fundo  mobili  cohasret*,  in  G 

brachio  Libras  jungitur;  mediumquealtitudinisCylindri 
A  Fundus  hic  oceupat ,  quando  Libras  jugum  horizontale 
eft.  Lanci  E  ,  Pondus  imponitur ,  ut  hasc  in  asquilibrio  íit 
cum  Pondere  folius  Fundi  &  Carenas;  quantum  hoc 
íi438.  Pondus  fit  antea  explorandum.  Cum  Tubo  F* ,  cujus 
longitudo  eft  Pollicum  triginta  duorum  ,  in  fuperiori 
p  irre  ,  ope  cochleas  Infundibulum  conjuncTum  eft  Cy- 
lindricum  ,  cujus  diameter  eft  circiter  novem ,  &  alti- 
tudo  quatuor,  Pollicum.  .  <  Jugo 
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'  Jugo  Libras  horizontaliter  difpofíto ,  infundatur  Aqua 
Tubo  F ,  ut  ín  Infundibulo  pertingat ;  &  ad  altitudi- 
nem  trium  Pedum  fupra  Fundum  Cylíndri  elcvetur; 
quae  in  interiori  fuperficie  Inf  undibuii ,  colorato  circu- 
lo ,  notanda  altitudo  eft.  Ponderi ,  Lanci  E  jam  im- 
pofito,  additur  Pondus  duodecim  Librarum  ,  &  x- 
quiíibrium  datur;  id  eft,  in  íítu  horizontali  manet  ju- 
gum ,  ubi ,  in  eo  ñtu  pofitum  ,  fibi  relinquitur.  Di- 
minuto, aut  aufto,  Pondere,  adfcendit,  aut  deícen- 
dit,Fundus.  Quantitate  tamen  ad  mínimum  femi  Li- 
bras, augendum,  aut  minuendum ,  eft  Pondus,  propter 
attritum  Fundi ;  faepe  major  difterentia  defideratur  ; 
quod  ab  attritu  pendet ,  qui  minuitur  agitando  Fun- 
dum furfum  &  deorfum  ,  antequam ,  in  ñtu  horizon- 
tali ,  íibi  relinquatur. 

Altitudo  fupremae  fuperficiei  Aquae  fupra  Fundum, 
in  hoc  Experimento  ,  eft ,  ut  diximus  ,  trium  Pedum. 
Columna  aqueje ,  cujus  haec  eft  altitudo ,  &  quae  ba- 
íin  aequalem  Fundo  Cylindrí  habet,  Pondus  eft  duo- 
decim Librarum  *;&  Experimentum  demonftrat  tantum  *M33« 
etiam  valere  Preílionem  Aquas  in  Fundum,  licet  exi- 
gua tantum  Aquae  copia  hunc  premat. 

Cum  de  folo  motu  Fundi  agatur ,  Machina  firmanda 
eft,  ne  tota  elevetur,  quod  fit  impoíitis  Ponderibus 

P  ,  P  *  ; 

Experimentum  2.  l44°' 

Sublato  Operculo  cum  Tubo,  Cylindrus  A  conjun-  1443. 

gitur  cum  Cono  truncato  inveríb  N,  cum  quo  in  in-  ™*-r 

Feriori  parte  cohseret  Annulus  C  cochleam  continens,  f¡s- 
quá"  hic ,  eodem  modo ,  cum  Cylindro  A  jungitur ,  ut 

de  Operculo  didtum  *.  *  1438. 
#                        Fff  2  Aqua 
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Aqua  huic  Machinas  infunditur  ad  eandera  altitudír 
nem  fupra  Fundum ,  ac  in  praecedenti  Experimento ; 
Experimentum  de  cutero  eodem  modo  peragitur,  &* 
eodem  modo  procedit ;  Preflíoque ,  fervatá  Aquae  al- 
titudine ,  ex  mu  tato  Vafe  ,  &  Aquse  quantitate  ,  non 
mutatur.  Altitudo  Aqua:,  in  interiori  fuperñcie  Va- 
ñs7  notatur. 

Experimentum  p 

1444.     Columna  C  *  ,  quam  faepius  jam  adhibuimns ,  ira 

xLVLii.  Mensa  firmatur;  ipfi  conjungitur  Braehium  Q,  cun? 

p»í&.  unco        v  j  hmc  Libra  appenditurL;  cujas  Lanx 
jn<5j.  Eparum  aMensá  difíat,  quan  do  jugum  in  fitu  horizon- 
tal! eft  :  Brachío  alteri  appenditur  Vas  vitreum  A? 
annulo  cupreo  ee  cindium,  ut  ipfi  anfa  conjungatur  B, 
Columna  D  quoque  firmata  efí  infra  ipfam  Menfam? 
eoehleá  per  hanc  penetrante. 

Hac  Columna-,  auxilio  Brachii  H ,  fuílinetur  Cylin- 
dtus  ligneus  G,qui  in  Vas  A  penetrat;  fedita,ut  ñe- 
que latera ,  ñeque  fundum,  Vafls  memorati  tangat ,  quan- 
do  Libra  efl  in  aequilibrio.  Si  Váfi  Aqua,  ad  quam- 
cunque  altitudinem ,  ita  infundatur ,  ut  cum  Pondere  Py 
lanci  E  impofito ,  aequilibrium  detur ;  hocce  erit  Pondus 
íotius  Aqus ,  qus  in  Vafe ,  fublato  Cylindro,  continere- 
tur,  pofitá  hac  ad  eandem  altitudinem  rquam  ante  fub- 
latum  Cylindrum  habuit;&  parva  Aqua;  quantitas  r  cu- 
jus  fuprema  fuperficies  eíevatur ,  quá;  PrelTio  in  fun- 
dum augetur,  magnum  Pondus  fuftinet. 

3445*;      Premonem  kteralem  verticali  aequari ,  adhibitá,  fe-- 
quenti  Machina ,  ad^  oculum  patebit-,: 


c 
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Machina, 
#       .gmí  dentón/ir atur  Preflio  Flmefarum  lateralis. 

Vas"~D  B  cft  Parallelopipedum  ligneum  ,    altum  1446. 
circiter  tres  Pedes  cum  femiíTe ]  in  inferiori  parte  ,  tab^ 
Fundum  versíis ,.  lateralis  datur  apertura  ,  in  quá  hae-  fís.  3.' 
m  Annulus  seneus  ,  cochleam  continens  ,  ut  Cy- 
Iindrus  A  ,  quera  fupra  raemoravirnus  * ,  interpon- 
to  annulo  coriáceo ,  firmetur  ;  fublatis  in  antecenum  . 
Pedibus  ,  qui  cochíeis  Annulo  inferiori  anne&un- 
tur  *.    Motus  Fundi  in  Cylindro  ,  in  hoc  cafo ,  eíl  *  1434* 
horizontalis.    Ád  latera  Machinas  huic  junguntur  duse 
Regulas  lignea?,  quarum  una  videtur  ia  GH;  íuper 
his  horizontaliter  movetur  Regula  C  C ,  quas  in  me- 
dio F  ad  latus  prominet  ;  ut  hujus  motu  intrudatur 
Cylindri  Fundus ,  quem  Regula  premit  paululum  ínfra 
centrum,    In  C  &  C  Funes,  ut  Ce ,  Cí,  huic  Regu- 
la alligantur ;  hi  juxta  Regulas ,  ut  G  H ,  protendun- 
tur,  tranfeunt  fuper  Trochleis  in  harum  Regularum-- 
extremitatibus ,  ut  T ,  T ,  &  iis  appenduntur  Ponde- 
ra, ut  P,  P. 

ExPE  R  I  MENTUM  4. 

Infundatur  Aqua  Vafi  BD  ita,  ut  Aquaefuperficies  1447; 
tribus  Pedibus  elevetur  fupra  lineam ,  in  quá  Fundus 
premitur.  Si  Pondera  P,  P,  fingula  íint  fex  Libra* 
rum,  ita  ut  ílmul  fumta  valeant  duodecim  Libras, 
Prcífio  Aqua:  Pondera  fuftinebit ;  &  Fundus  in  hoc 
Gafü  aeque  facile  intruditur,  quam  extrahitur. 

Vim ,  quá  Aqua  furfum  premit ,  sequalem  eííe  illí  1448+ 
<jua  deorfum,  &  ad  latera  >  pEemit  s  fequenti  Experi* 
mentó  probatur. 

F  f  f  3?.  E#r 
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ExPERIMENTUM  5*. 

1449.     In  medio  fuperioris  fuperficiei  fuftentaculi  E ,  datur 
xLvii.  Cylindrus  diametri  circiter  duorum  Pollicum ,  cuí  im- 
K8.4-   ponitur  Fundus  mobílis  Cylindri  fsepius  memorati  A ■* ; 
ira  ut,  manente  Fundo  ,  ipfe  Cylindrus  moveri  poííit; 
hic  Operculo  fuo  tegitur ,  &  cum  eo  conjungitur  Tu- 
bus  F  longitudinis  trium  Pedum  cum  femifíe;  cui  in 
fuperiori  extremitate  additur  Infundibulum  B,  cujus 
diameter  íequalis  eft  diámetro  Cylindri  A.  Infundi- 
tur  Aqua ,  tali  quantitatc ,  ut  in  ínfundibulo  ad  alti- 
tudinem  quamcumque  detur.  Manente  Fundo,  Machi- 
**¡¡**  na  elevatur;  imponuntur  Operculo  Pondera  P,P,P% 
quae  funul  valent  Libras  novem ;  híec,  cum  Pondere 
totius  Machinan ,  ab  Aquá  in  Tubo  fuftinentur ;  Pon- 
dus  vero  Machina; ,  cum  Tubis  &  Infundibulo ,  parum 
déficit  á  fex  Libris. 

Vis  ,  qus  in  Operculum  agit,  valet  Pondus  colum- 
na aquex ,  cujus  bafis  eft  Operculum ,  demto  forami- 
ne  cui  reipondet  Tubus ,  &  cujus  altitudo  eft ,  Aquse 
•1431;  altitudo  fupra  fuperficiem  interiorem  operculi  *i  alti- 
tudo hxc  eft  trium  pedum  cum  femifíe,  ad  Aquam  e- 
nim  in  Infundibulo  non  attendimus;  nam  propter  Cy- 
lindri A ,  &  Inf undibuli ,  sequales  diámetros ,  Pondus 
hujus  Aquae ,  valet  exa£te  A&ionem ,  quam  in  Opercu- 
lum exferit,  five  major,fiye  minor,  fuerit  illius  quan- 
titas. 

1450-     Manente  Tubo  íl  Cylindri  diameter  augeatur,  a£Ho 
in  Operculum  in  eadem  ratione  cum  Operculo  cref- 
cet ,  ita  ut  minimá  Aqua;  quantitate  Pondus  máximum 
.  luftineatur ,  ac  etiam  elevetur. 

F  O  L" 
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#  FOLLIS  HyDROSTATICÜS,, 

Dúo  Orbes  lignci  AB,  AB,  diametri  quindecim  14^1. 
Pollicum,  Corio  circumdantur ,  &  junguntur  ita,  ut  íív. 
formetur  Vas  Cylindricum,  Folli  aliquomodo  íimile,  F's ■  ** 
quod  Aquam  continere  poteft._ 

In  orbe  fuperiori  datur  foramen  in  /,  cui  refpondet 
Cylindrus  asneus,  cum  Orbe  cohasrens ,  &  cochleá,cir- 
cumdatus  ,  quo  Tubus  F,  ejusdem  longitudinis  cura 
Tubo  in  praecedenti  Experimento,  Machinas  jungitur. 

EXPERIMENTO M  6. 

Aqua  Machinas  per  Tubum  infundatur,&  Aqua  in  Tu-  1452. 
bo  fuftinebit  pondera  P,  P,  P,  P,  P ,  quas  fimut  valent  tre- 
cenras  Libras.  Hiícein  Infundibulum  adfcendit  Aqua,  fed 
exigua  in  Infundibulo  eft  Aqua;  alritudo.  Pondera,  in- 
fundendo  Aquam  in  Tubum,  etiam  elevari  porerunt. 

Hsec  omnia,  quantumvis  paradoxa,  ex  Natura  Fluidi-  1453. 
tatis  fequuntur ;  Gurta  quaecunque ,  quas  quiefcit ,  o- 
mnes  partes  versiis  asquali  cum  Vi  conatur  recedere*; 
li  ergo  ab  una  parte  prematur,  illam  partera  versus, 
proptcr  aequalem  A&ioni  Rea&íonem,  ipía  premet;  & 
hac  eádem  Vi  omnes  partes  versiis  recedere  conabitur. 
In  primo  Experimento,  Aqua,  quae  Fundum  tangit,  • 
&  Tubo  refpondet ,  fuftinet  Pondus  columnas  aqueas 
in  Tubo  contentas,  &  ad  Fundum  ufque  continuatas; 
h/tc  Vi  Fundum  premit,  ut  &  Aquam  vicinam,  quae 
cum  effluere  non  poflit,  in  Fundum,  &  Aquam  vici- 
nam ,  hac  eádem  Vi  agit ;  quod  &  ad  Aquam  huic  vi- 
citiLim  applicari  poteft ;  quare  ,  in  ómnibus  Fundí  pun- 
£iis ,  datur  Preílio  asquali  s  Preflioni  in  loco ,  in  quera 
Aqua  in  Tubo  agit ;  &  ideo  Fundus  h;c  grava  tur  co- 
dera modo ,  ac  ü  Aquas  columna ,  ejufdem  altitudinis 
#  cum 
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cum  Aquá  in  Tubo,  &  cujus  bafís  eíTet  ipfe  Fundas^ 
huic  imponeretur. 

1454.  Simili  ratiocinio  dilucidantur  Experimenta  5.  &  6. 
Patet  enim  fingida  Operculi  pun&a  furfum  premi  ab 
Aquá  eá  Vi ,  quá  Aqua ,  qua:  in  apertura1  Operculi  hs- 
rct ,  a  fuperiori,  quse  Tubum  replet ,  deorfum  premi  tur. 

1455'.  In  fecundo  Experimento  concipiatur ,  Cylindrum  A 
continúan  ita ,  ut  ad  Aqua?  fuperficiem  perveniat ;  eo 
Aqua  exterior  ab  Aquá,  hoc  Cylindro  contenta,  fepa- 
ratur,  haecque  fola  Fundum  premit,  Fundufque  hanc 
totam  fuftinet.  Aqua  in  Cylindro  premit  latera  Cy- 
lindri, Aqua  exterior  premit  fuperficiem  exteriorem 
Cylindri,  &  fuperficies  exterior  eodem  modo  premi- 
tur  ac  interior ,  Preífionefque  in  púnela  oppoíita  funt 
aquales ;  ita  ut ,  fi  hjec  fuperficies  tollatur  ,  Preífio- 
ues  has  fefe  mutuo  defíruant ;  non  intereft  igitur  utrum 
íalis  fuperficies  detur,  an  non;  &  eá  fublatá,  id  eft, 
fublatá  Cylindri  continuatione ,  non  mutatur  Aclio  in 
Fundum. 

1456.  In  Experimento  tertio  Pondus  Lanci  impoíitum, 
«011  modo  fuíltnetur  ab  Aquá  in  Vafe,  fed  etiam  ab 

*  A&ione  fuperficiei  inferioris  Cylindri  G  in  Aquam ; 
quíeA&io  ícquaiis  eft  A£Honi  Aquíe  inhanc  fuperficiem, 
in  quam  eodem  modo  premit  Aqua,  ac  in  Exp.  5.  in 
Operculum  agit. 

1457.  Prefíionem  lateralem,  qualem  in  Exp.  4.  demonftra- 
vimus ,  sequalem  eíle  illi ,  quae  furfum ,  aut  deorfum  ,  di- 
rigitur  ,  ex  asqualitate  A&ionis  Fluidi  omnes  partes 
versíis,  facile  deducitur;  clarum  ergo  eft,  ipfam  nul- 
lo  modo  penderé  ab  amplitudine  Vafis  ;  &  fepoíitá 
sgitatione  ,  asque  facile  integrum  Mare  poíTc  cohiben , 

i  ac. 


_  \ 


I 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  II.  417 

^rc  minimus  rivulus  ,  íi  Aquae  altitudo  íit  eadem.  I4$1k 

Quamvis  hxc  omnia  a.  Gravita  te  Fluídorum  pén=- 
deant ,  hae  A&iones  ab  ipfo  Pondere  diftingui  debent, 
quod  femper  quantitati  Materiae  efe  proporciónale  *» 

C  A  P   U   T  IÍL 

De  So/idis  F/uidis  immerfis. 

DIverfam  Corporum  Gravitatem,  ílvc  SoKdorum  * 
íive  Fluídorum ,  ex  eo  oriri ,  quod  in  fpatio  x- 
quali  majorem ,  aut  minorem ,  Materia  quantitatem  con- 
tineant ,  ex  ante  dictis  fequítur  *.  * 

Def  in  i  t  1  o  t. 
Materia  quantitas  in  Gorpore,  conjiderata  enm  relatbm  1459$ 
ad  Volumen  Corporis ,  id  eft,  ad  fpatium  ab  hoc  oceupa- 
tum ,  vocatur  Corporis  Den/itas. 

Corpus  dicitur  habere  Denfitatem  duplam,  aut  tri- 
plam ,  &c.  Denfitatis  alterius  Corporis ,  quando ,  po- 
íitis  Voluminibus  xqualibus,  Materias  quantitas  dupla, 
aut  tripla,  &c.  eft. 

Definí  tío  2. 
Corpus  homogeneum  dicitur ,  quod  in  ómnibus  Partibus  eft  146CH 
ejuflem  Denfitatis.    Hoc  fenfu  nos  vocem  hanc  adhibe- 
mus,  ad  alia  non  attendimus,  ut  Corpus  homogeneuni 
dicamus.    Ideo  quoque 

Definí  ti  o  y. 
Heterogenenm  vocamns  Corpus,  cujus  non  omnes Partes  ¿qua*  "j^S  n 
km  Denjitatem  habent. 

Definí  tío  4. 
Pmídus  Corporis,  eonfideratum  cuín  relatwne  ad  Vohmen^  \^%\ 
vocatur  Corporis  Gravitas  fpecifica. 
*         •  G  gg  GraT 
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Gravitas  fpecifica  dicitur  dupla,  quando,  manentc.j 
Volumine ,  Pondus  efU  duplum. 

1463.  Gravitates  ergo  Jpeeifica ,  &  Den fit ates ,  Corporum,  m 
Corporibus  hotnogeneis,  in  eadem  funt  ratimier  &  fimt  ínter 
fe ,  ut  Pondera  Corporum  ¿equalium  quantum  ad  Volumen. 

1464.  Si  Corpora  homogénea  fuerint  ejufdem  Ponderis,  Volantí- 
na eo  fimt  minora ,  quo  Den  fita  tes  funt  majores ;  & ,  ma- 
nente  Pondere  ,  minuitur  Volumen  in  eádem  ratio- 
ne,  in  quá  Denfitas  augetur;  funt  ideo  in  hoc  cafu 
Volumina ,  inverse  ut  Denjitates. 

Ex  his  deducimus ,  quomodo  in  homogeneis  Corpori- 
bus,  fi  duse  dentur  ex  tribus  rationibus,  Ponderum, 
Voluminum,  &  Denfitatum,  tertia  detegatur. 
i  465'.     Pondera  funt  in  ratione  compojita  Voluminum ,  &  Denjita- 
tum. 

146*6.  Volumina  fimt  dire&e ,  ut  Pondera ,  &  inverse  ut  Denji- 
tates. 

1467.  Tándem Denjitate s  fimt  dire&e,  ut  Pondera,  &  inverse 
Ht  Volumina. 

1468.  Qnando  Solidwn  Fluido  immergitur ,  a  Fluido  oh  omni 
parte  pmnitur,  PreJJioque  hac  in  ratione  altitudinis  Fluidi 
fupra  Solidnm  crefcit.    Ut  hoc  ex  diclis  in  Capite  pra> 
cedenti  fequitur,  ac  etiam  directo  Experimento  pro- 
batur. 

EXPERIMENTUM  I. 

1469.  Extremitati  Tubi  vitrei  BC  alligatur  Saccus  coria- 
xLvni.  ceus  S ,  Mercurio  plenus ;  Veíica  etiam  poteft  adhibe- 

ri;  immergitur  Saccus  hic  Aquá,  fed  ita,  ut  extremi- 
tas  C  Tubi  extra  Aquam  maneat.  Preffione'Aquse, 
in  fuperficiem  Sacci  ,  adícendit  Mercurius  in  Fu- 
bum,  &  pertingit  ad  m\  adfcenfusque  Mercurii  fequi- 
tur 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  III.  419 

tur  proportionem  altitudinis  Aquae  fupra  Saccum. 
*    Quando  Soíidum  ad  magnam  profunditatem  Fluido 
immergirur  rPreíTio ,  in  fuperiorem  partem ,  á  PreíTione,- 
in  inferiorem ,  vix  differt ;  unde  Corpora,  alte  inmerfct)  ab  1470. 
mnm  parte  qwífi  ¿eqmliter  premuntur,    Preffio  autem ,  quae  147 1. 
abomni  parte  ¿equaiis  eft,  a  Corporibm  mollibm  fine  figura  mu- 
tatione ,  &  ab  admodum  fragilibm  fine  difiuptione ,  fufi'meri 
poteft. 

ExPER  I  MEN  TUM  2. 

Fruftum  Cera;  molíis,  figura  irregularis,  &  Ovum,  1472. 
Vefica:  Aquá  repleta  includuntur ;  Vélica ,  exacle  clau-  gg^f 
fa ,  Pyxidi  asnea;  A  inferitur ;  nos  utimur  Cylindro  an-  Fis-  3- 
tea  memorato  *.,  cum  conjun£to  Operculo ,  fed  fublato  *w 
Fundo  mobili ,  &  Annulo  cui  Pedes  adhxrent ,  illumque, 
in  fitu  inverfo,  Annulo  ligneo  *  imponimus.  Operculo  'VM* 
Iigneo,quod  in  B  [Fig.  4.)  feparatim  exhibetur ,  tegitur 
Cylindrus  ,  fed  ita,  ut  illu-da  Veficá  fuftineatur ;  Pondus 
P ,  centum ,  aut  centum  &  quinquaginta ,  Librarum ,  et- 
iam  majus  adhiberi  poteft ,  fuperimponitur ,  quo  ñeque 
Ovum  frangitur ,  ñeque  Cera;  figura  ullo  modo  mutatur. 

Ne  quidem  Guita  cujufmnqtie  Fluidi  figura,  Prejfione  J473 
alterius  Fhúdi ,  ab  omni  parte  ¿equali ,  mutarí  poteft.    Sit  xlvíii. 
Gutta  figura;  irregularis  A,  qua;  alio  Fluido  ab  omni'  Fl§*í" 
parte  arqualiter  prematur.    DireBio  Vrefjionh ,  in  omni-  r474 
bus  pun&is ,  e/i  perpendkularis  ad  fuperficiem ;  quod  fi  ne- 
gé tur  ,  refol venda  erit  Preflio  in  duas  * ,  quarum  una  *  3»* 
perpendiculariter  agat  ad  fuperficiem ,  alia  juxta  dire- 
ftionem  fuperficiei  parallelam ;  qua;  fecunda ,  in  fuper- 
ficiem non  agit ,  &  premitur  Gutta  illá  folÉ ,  cujus  di- 
retlio  perpendicular is  eft  ad  fuperficiem.  Prematur 
pun&umB  ;  Guttula  preíía  quaquavcrfum  xquali  cum- 

Ggg2  Vi 
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*nn-  Vi  prcmit  *,  &  Guttai  minores  fingulie  preíTse  eodem 
modo  prcmunt ;  i  ta  ut  Preifio  ftatim  per  integram  Gut- 
tam  daram  difpergatur ;  &  partícula  ut  D  ¿quae  in  Gut- 
tá  ab  omni  parte  sequaliter  premitur,  conatur  recede- 
re  per  D  E ,  cum  Vi  quá  premitur ,  id  eft ,  cum  Vi 
fjuá  externe  premitur  partícula  B ,  fed  sequali  Vi  poni- 
mus  per  ED  premi  particulam  D;  non  poterit  ergo 
iiícc  moverá  eadem  dernonftratio  poterit  applicari  pún- 
elo F,  ut  &  alii  púnelo  cuicunque  íuperficiei;  quare 
nuIJus  motus  in  Guttá  dari  poterit. 

Solidmn  Fluido  Jpecificc  gravita ,  ad  quamcumque  altitudi- 
nem  Fluido  immcrfum-,  deorfiim  pelütur  Preílione,  quas 
valet  Pondus  columna?,  quíe  efficitur  ex  ipfo  Corpore, 
&  ex  Fluido  fuperincumbenti.  Pondus  columna  fi  mi- 
lis, fed  qua;  tota  ex  Fluido  conftat,  eft  Vis  cum  quá 
rl\ll'  Corpus  a  Fluido  furfum  premitur  *.    Cum  vero  Soíi- 
dum  ponatur  Fluido  fpecifke  gravius,  Vis  hace  minor 
eft-  illa ,  &  ab  cádem  fuperatur ,  &  Corpus  defcendit. 
'  Í476*.      Simiíi  ratiocinio,  Sohdum  Fluido  fpecifiee  kvimimmey- 
fum ,  ad  fipremam  Fluidi  Superjickm  adfcendere  deberé  , 
probatur. 

I477.  Pojitñ  ver  ó  eñdexn  Soítdi  cum  Fluido  Gravitate  fpecificá , 
ñeque  adfcendet,  ñeque  defeendet,  fed  ad  quamcunqtte 
altitudinem  in  Fluido  ¡iifpaifum  illud  manehit\  &  Fluidum 
integrum  Corpus  fuftincbit;  in  quo  cafu,  propter  x- 
qualitatem  Gravitatum  fpecificarum ,  Fluidum  fuftinet 
Pondus  aequale  ponderi  Fluidi ,  quod  impleret  fpatium 
a  Solido  oceupatum.  Fluidum  autem  eodem  modo  a- 
git  in  omnia  Solida  aequalia ,  ad  eandem  profunditatem 

J478.  immerfa,  &  xqualiter  hsec  fuftinet;  amittit  ergo  Corpus 
$mm  immcrfum partem  Gravitatis  fu<e}  aequalem  Ponderi  Fluidi, 

'  quod 


i 
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qnod  fpaimm  a  Corpore  cccupatm  pojfet  impkre. 
#    Non  quidem  amittit  Corpus  partem  Ponderis,  qu£  H79 

a  Fluido  fuflinetur;  fed  defcendit  in  Fluido,  aut  tra- 

hit  funem,  quo  fuftinetur,  quafi  revera  Pondus  immi- 

nutum  foret. 

Bilanx  Hydrostatica. 
Columnas  C  *  conjungimus  Columnam  minorem  G,  m8o, 

interpofito  Annulo  E  *'.  Huic  ultimas  Columnas  appli-  %*$¿ 
camus  Brachium  A  * ,  quod  firmamus  cochleá  F  *.  íj^1; 

Libram  /  fufpendimus  duobus  Funiculis,ut  agitado-  ll6i- 
nem  jugi  horizontalem  impediamus;  eum  quoque  in  fi- 
nem,  annulum  /,  ex  quo  anfa  Libras  dependet,  infc- 
rimus  mi  ñor  i  regulas  1  Ígneas  J3  B ,  &  clavo  b ,  qui  regu- 
lam  &  annulum  trajicit ,  hunc  ipíum  annulum  íuftine- 
mus. 

£t  alia  Methodo  quoque  agitado  difti  Annuli  impe-  148 1, 
ditur  \  fi  hic  appendatur ,  uncis  duobus ,  cum  ipsá  re- 
gula B  B  ,  aut  filo  asneo ,  cohxrentibus ,  ut  hoc  in  Tab. 
LlI.  cxhibemus. 

Funiculi ,  quibus  Filum  hoc  asneum  ,  aut  Regula  1482.' 
BB,  fuftiiietur,  paralleli  funt,  &  circumcunt  trochleas 
cura  Brachio  A  cohasrentes ;  inde  deorfum  deducun- 
tur,  ad  Trochleas  quas  juxta  bafin  cum  Columna  C 
lateralíter  coh¿ercnt ,  &  quarum  una  apparet  in  S  his 
quoque  circumponuntur  Funiculi  qui  horizontales  fiunt 
&  cum  minori  regala  ligneá  T  cohasrent;  quas  ipfa 
conj  ungí  tur  cum  unco  Ponderis  P ,  fex  aut  ocio  libras 
grave. 

Motu  hujus  Ponderis  ad  libitum  elevatur,aut  depri-  14S3. 
mitur,  Libra, 

Catenis  teauioribus ,  loco  Filorúm  ,  fufpenduntur  1484. 
^  G  g  g  3  Lan- 
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Lances  -,  quibus  in  Centró  inferioris  fuperficiei  uncí  ad-  g 
hsrent;  &  tribus  pedibus,  dimidiatum  Pollicem  altis, 
infiftunt. 

Uncis  Lancium  jungnntur  fila  asnea  a,  a\  extrema 
inferiora  ita  funt  flexa ,  ut  uncos  efficiant  c ;  fed  di- 
ítínéHus  hoc  apparet  in  Fig.  2.  in  quá  eadem  Libra  ex- 
hibe tur. 

Cum  Columna  G  jungitur  Tabella  HLH,  replo 
circumdata,  quae  ad  varias  altitudines  firmari  poteft; 
huic  Tabellas  Lances  Librae  imponimus ,  &  ubi  aequili- 
brium  eft  exploran dum ,  parum  elevatur  Bilanx ,  cujus 
motum  nimium  ipía  Tabella  impedit-  Eft  hax  perfo- 
rata  ín  m  &  m\  foramina  refpondent  Uncis  Lancium 
&  Fila  asnea  a ,  a ,  per  híec  ipfa  foramina  penetrant. 
148ÍÍ.  -  'Ssepius  autem  obtingit,  nonexa&e  horizontalem  efíe 
Menfam,  cui  impofita  eft  columna  C;  in  quo  cafunon 
ipíis  uncis  exa&e  foramina  Tabellan  refpondent ;  quod 
incommodum  ut  vitari  pofilt,  in  hujus  conftru&ione 
peculiar  ia  quaedam  obfervanda  funr.  Brachium  DO» 
quod  Tabellam  fuftinet ,  feparatim  repraefentamus ;  hu- 
jus cauda  per  Columnas  aperturam  tranfit  &  firmatur 
•  cochíeá  O  Q_,  ut  de  alio  di&um  *.  Brachium  hoc  per- 
foratum  eft ,  &  fcifíiira  á  d  ad  el  extenditur. 

Tabellam  ipfam  HLH,  quoque  feparatim ,  hujus- 
que  inferiorem  fuperficiem,  exhibemus.  Juxta  hanc 
fuperficiem  inter  duas  regulas  mobilis  eft  Lamella  li- 
gnea  I ;  mobilis  hax  tantíim  eft  per  fpatium  quod  pa- 
rum Pollicem  fuperat ,  &  in  punteo  quocunque  hujus 
fpatioli  firmari  poteft  i  hunc  in  finem  cum  Lamellá  1Í- 
gneá  jun£h  datur  Lamella  amea  q¡  in  quáV  fciífura  da- 
tur,  quam  cochleao,  ipfi  Tabella;  HLH  inhaerens, 


tra- 
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trajicit ;  hac  autem  cochleá  firmatur  Lamina  lignea  L 

Huic  in  medio  ad  ángulos  re&os  infiftit&  firmiter  co-  _  j 

hseret  Lamina  cuprea  ^,cochIeam  conjunttam  habens/>.  1 

Quando  Brachio  D  O  applicatur  Tabella  ,  Lamella 
n  aperturas  dd  inferitur,  in  quá  per  fpatium,  quod  (>  j£ 

quoque  parum  tantürn  Pollicem  fuperat ,  transferri  ; 
poteft,  firmatur  .autem  cochleá  />,  applicatá  huj us  par- 
te  exteriori  g ,  interpofitá  Lamella  b,  ne  lignum  lae- 
datur. 

Ubi  cum  Columna1  G  Tabella  con  júnela  eít,  relaxa-  1487. 
tis  parum  cochíeis  o  &  p,  Tabella  poteft  a  Columna 
removed ,  aut  huic  admoveri ,  motu  Laminas  n  in  feif- 
ímidd;  poteft  quoque,  motu  Lamellíe  lignese  I  ín- 
ter regulas ,  lateraliter  agitan  Tabella;  ciimque ,  in  his 
agitationibus ,  Tabella  motu  parallelo  feratur ,  facilé  fo- 
ramina  diíponuntur ,  ut  cum  uncís  Lancium  refpon- 
deant. 

EXPERIMENTUM  t 

A  •  /Y*  *  ^ 

In  hoc  Experimento  Bilance  Hydroftatica,  noviíh-  1488.*  , 
me  explicatá,  utimur;  prseterea  indigemus  Cylindro  x[vur. 
cupreo  ,  aecurate  elaborato  C  ,  in  cujus  bafis  fuperio-  Fis -  6- 
ris,  quam' representare  non  potuimus  ,  centro  uncus 
haeret  exíguus.    In  centro  bafis  inferioris  foramen  da- 
tur  tfjper  quod  globuli  plumbei  minores  Cylindro  in-  y} 
feruntur,  quo  Pondus  ad  libitum  variari  poteft;  clau-  % 
ditur  foramen  cochleá  ¿,  cujus  Caput  ita  bafi  inferi- 
tur ,  ut  unicam  cum  reliquá  bafi  íuperficiem  eíficiat.  *'  * 

Cylindrus  cavus  E  quoque  cupreus  eft ;  ad  fuperio-  1489. 
rem  partem  apertus,  &  ansa  F  inítru&us,  ut  ope  Ca- 
pilli  equini  N  fufpcndi  poífit.    Hujus  interior  fuperfi- 
gies  bene  eft  levigata ;  &  exa&e  Cylindri  hujus  capací- 

tatem 
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tatem  replet  Cylindrus  alter  C;  ne  autem  aer  ingref. 
fum  ,  &  extra&ionem ,  hujus  Cylindri  impediat ,  cochleá 
d ,  foramini,  in  centro  bafis  Cylindri  E,  infcritur, 
ut ,  remota  hac  cochleá*  ,  aér  intrare ,  &  exire  ,  li- 
bere polTit.  Capillus  equinus  M  ipíi  cochlese  d  jun- 
gitur. 

1490.  Unco  Lancis  Libra;  jungitur  Capillus  equinus  cuna 
xux!  ansa  Cylindri  aperti  %  quem  in  hac  Fig.  literá  N  defig- 
*Fl%'  namus  »  cohaerens  ;  &  Capillo  equino  hujus  fundo 
ij'4ú  adharenti  jungimus  Cylindrum  claufum*,  quem  R  re- 

'.praefentat.    Lanci  oppoíit#  Pondus  imponitur  X,  ut 
detur 'xquilibrium.    Elevatur  tune  Bilanx  *,  &  admo- 
vetur  Vas  vitreum  V,  Aquam  continens;  demifsáque- 
iterum  Libra,  Corpus  R  immergitur,  &  aequilibrium 

•xfcftruitur ;  quia  R  pro  parte  ab  Aquá  fuftinetur :  ad 
hoc  vero  redit  Libra,  fi  N  Aquá  impleatur;  id  eíl, 
íí  illa  áffundatur  Aquse  quantitas,  quae  repíeret  locum 
ab  R  oceupatum. 

Dehnitio  5. 

149 1.  Pondus ,  quod  Corpus  Fluido  iimner/um  fervat ,  vocatur  tU 
l'ius  Gravitas  rejpeftiva. 

1492.  HíEcque  Gravitas  refpefliva  e/i  excejfus  Gravitatis  fpe- 
cifica  Soíidi  fiiper  Gravitatem  fpecificam_Fhúdi\  quia  Soli- 
dum  ex  Gravitate  amittit  quantum  valet  Fluidi  Gra- 
vitas. 

1493.  Ex  hi fce  íequitur,  omnia  Solida  isqmlia  ,  ficet  diverfk 
Gravitatis  fpmfica ,  quando  eodem  Fluido  immerguntur ,  Pe»- 

*,475-  dus  aquale  amittere  *. 

EXPERIMENTUM  4. 

1494.  Mutetur  Pondus  Cylindri  C,  auclo,  aut  imminuto; 
numero  globulorum  plumbeorum  in  hoc  contento- 

í  rum 


■ 

^  ■ ... 


MATHEM ATICA.  Lib.  III.  Cap.  III.  42* 


rum  ¥;  &  repetatur  Experimentum  ultimum,  exa£tí£  *i4W¿ 
#£me  eodcm  modo  procedet. 

Ex  di£Hs  ulterius  fequitur ,  qúomodocunqw  ititer  fe  diffe-  1495 
rant  Denfaates  Corporum  inaqualium ,  fi  eidem  Fluido  im- 
mcrgantuV)  Pondera ,  ab  iis  amiffa,  ej]e  in  ratione  Volumi- 
num.    In  eá  enim  ratione  funt  lpatia  ab  iis  in  Fluido 
occupata. 

Idcirco  Corpora  ejufdem  Ponderis ,  fed  diverfa  Denjita-  1496; 
tis ,  partes  inaquaks  Ponderis  amittunt ,  auando  eidem  Fiui* 
do  immerguntw ,  propter  Voluminum  inaequalitatem* 
Experimentum  5. 

Lamellae  dua¡  ejufdem  Ponderis  ,  ftannea  una  S ,  1497* 
plúmbea  altera  P ,  capillis  equinis ,  uncís  Bilancis  me-  ¡Jfi 
moratae  *  fuípenduntur ,  &  aequilibrium  datur.    De-  ?f4¿; 
fcendat  Bilanx ,  ut  Corpora ,  Aquá ,  vitris  V  &  V  con- 
tení!, immergantur ,  asquilibrium  deflruetur. 

Idem  felidum,  quod  Fluidis  diverfa  Denfitatis  inmergí-  *49^ 
tur,  diverfam  Ponderis  fui  partem  amittit  *¡  ideo  quando  '14781 
dúo  Corpora ,  ejusdem  Denfitatis  &  Ponderis ,  Fluidis 
diverfae  Denfitatis  immerguntur,  deftruitur  inter  illa 
aequiiibrium. 

.  .      Experimentum  6. 

Eodem  modo  ut  prascedens  inftituitur  hoc;  fed  La-  1499* 
mellas  ambas  íunt  plúmbeas.  Si  ambas  Aquas  immergan- 
tur ,  fervatur  aequiiibrium ;  fed  hoc  deítruitur ,  fi  dum 
una  in  Aquam  penetrat,  altera  in  fpiritum  Yini  def- 
eendat. 

Quando  Solidum,  Fluido  fpecince  gravius,  inFlui-  ij  oo; 
do  fufpenditur ,  hoc  ab  omni  parte ,  in  illud ,  pro  al- 
titudine  fuá,  agit  *¡  &  Solidum  asqualiter  in  Fluidum 
£eagit*j  A&iones  illae  funt  igitur  exdem,  ac  fi  Spa-  ? 
w  Hhh  tium. 
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tium,  a  Solido  occupatum,  ipfo  Fluido  implcretur;, 

150  I.  &  ita  non  interefl  >  re/pecl/i  Gravitatis  Fluidi  ■>  utrum  meo 
Solidum  Jpec'tfice  gravius  fufpendatur ,  an  afundatm  ejusdem 
Fluidi  quantitas ,  qu<z  aquale  fpatium  cum  So/ido  occupat. 

EXPER  IMENTUM  7. 

150 2.     Vitreum  vas  V  ,  annulo  cupreo  circumdatum ,  &  ansí 
Tfi§.  ^'  inftnittum,  aquá  fere  replctum ,  brachio  L  Libree  íu- 
fpenditur,  cique  immergitur  Cylindrus  aeneus  R,  qui 
capilla  equino  fuíKnetur,  ne  Fundum  Vaíis  tangat; 
Pondere ,  Lanci  oppofita:  impofito,  datur  aequilibrium. 
Deílruitur  hoc  extrajo  Cylindro  R ,  fed  inítauratur , 
infundendo  Aquam ,  quae  Cylindro  cavo  N  confinen 
\i48p  Potefl-  Sunt  hí  ipfi  Cylindri  fupra  memorad  *ifi  in  N 
inferatur  Cylindrus  R ,  exafte  ab  hoc  repletur.    Si  eo 
tempore,  quo  fequens  tentamus  Experimentum  ,  & 
hoc  demonftrare  in  animo  habemus ,  commode  hoc  fie- 
*  rfcy.  ri  poterit,  ut  ftatim  videbimus  *.  . 

Collatis  ínter  fe  Nis.  1478.  &  1501.?  ut  &  Experi- 
lS°l-  mentis  3.  &  7. ,  quibus  illi  confirmantur  ,  patet,  Flui- 
dum  acquirere  Pondas ,  quod  Solidum  immerjum  amittit.  Vis 
Gravitatis  femper  proportionalis  eft  quantitati  Mate- 
riae ,  &  non  mutatur  immeríione  Solidi  in  Fluidum  ; 
quare  fumma  Ponderum  Solidi  &  Fluidi ,  &  ante  &  poíl 
immerfionem,  non  differt. 

Experimentum  8. 
1504.     Difponuntur  omnia  ut  in  Experimento  praecedenti 
Jnl  t'  tertio;  haec  fola  differunt;  loco  annuli  E,  Brachium 
i<ír.  Q.*,  inter  Columnas  C  &  G,  firmatur;  Se  Cylindrus. 
cavus  non  adhibetur ;  fed  Cylindrus  R ,  capillo  equino, ' 
ipíi  unco  c  appenditur.    Unco  v,  Brachii  Q,  Üifpen- 
M44.  dimus  majorera  Libram  L ,  quá  antea  jam  uíi  fuimus  *• 

#  fedv! 
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•  l 

fcd  qi  hoc  Experimento ,  &  in  praecedenti ,  Vas  V  mi-  ^ 

ñus  cfl  ,  quam  in  Experimento  3.  Capitis  2.  hujus  y 

Libri.    Bilanx  /  in  aequilibrio  conftituitur  ,  Lanci  I  Ife  ^ 

ímpofitís  Ponderibus  z  Scp;  quorum  p  valet  Pondus , 

quod  Corpus  R  in  Aquá  amittít ,  &  quse  fimul  fufti- 

ncnt  Cylindrum  R.  In  alia  Librá  L ,  quoque  sequili- 

brium  datur  inter  Yitrum  V,  Aquam  continens,  &  \v* 

Lancem  oppoíitam  cum  impofito  .Pondere  Y.  Ele- 

vatur  /,  motu  Ponderis  P  * ;  converritur  uncus  v  ita ,  *  14% 

ut  Vas  V  infra  Cylindrum  R  perveniat;  quod  utfiat, 

pro  diversa1  Jugi  L  longitudine ,  diverfa  Brachii  Q  de- 

fideratur  dirc&io ,  quae ,  antequam  hoc  firmetur ,  varia- 

ri  ad  libitum  poteft.  Defcendat  Bilanx  /,  ut  Cylindrus 

R  Aquae ,  Vafe  V  contenta? ,  immergatur ;  deítruetur  n 

aequilibrium  in  ambabus  Libris ,  quae  ambse  ad  ipfum 

redeunt;,  transferendo  Pondus  p ,  ex  Lance  I,  in  Lancem  m 

Brachii  L. 

-  Si  prsccedens  Experimentum  demonítrandum  foret, 
Libra  /  ipil  Tabellse  H  E  H  imponenda  elíet ;  tune  ex 
unco  fixo  dependeret  Cylindrus  R  in  Vafe  V. 

Corpus ,  Fluido  fpecifice  gravius ,  &  quod  in  hoc 
defeendit,  majori  Vi  deorfum  fertur,  quam  furfum 
premitur ,  ut  antea  explica tum  * ;  quarum  Virium  dií- 
íerentia  eft  Corporis  gravitas  refpe&iva.  Vis  prima 
pro  parte  conftat  ex  Pondere  Fluidi  Corpori  fuperin- 
cumbentis ;  &  Corpus  ad  talem  poteft  immergi  pro- 
funditatem  ,  ut  hocce  Pondus  aequale  ílt  memoratae 
Gravitad  refpe&ivse ;  ñ  in  hoc  cafu  Fluidum  hoc  fu- 
per  incumbens  tollatur ,  fuftinebitur  Corpus  a  Preííione 
Fluidi  iníerioris. 

Si  ad  majorem  profunditatem  Corpus  immergatur,  1507. 

H  h  h  2  & 
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&  etiam  Fluidum  cohibeatur  ne  fuperficiem  Corporis 
fupremam  premat,  (cum  Preífio,  quá"  Corpus  furfum 
pellitur,  cum  profunditatc  ad  quam  immergitur  ere- 
?M<S8*  fcat  #)  majori  Vi  in  altum  íeretur  Corpus,  quamGrt- 
vitate  defeendet,  quare,  fi  libere  moveri  poflit,  ad- 
fcendet. 

ExPERIMENTUM  9. 

1508.     Cylindro  vitreo  C,  ab  utraque  parte  apefto,  ap- 
"rií?sLi*.  plicetur  ab  inferiori  parte  Lamina  cuprea  F ,  quartam 
Pollicis  partem  crafia;  fi  plana  aecurate  fit,  &  ora 
Cylindri  ita  le  vi  gata ,  ut  Laminae  applicata  A  quam  ex- 
cludat ,  Laminaque  filo ,  unco  v  in  centro  Laminae  al- 
ligato,  fuftineatur,  doñee  ad  profunditatem  circiter 
y  tríum  Pollicum  Aquíc  immergatur ,  ab  Aquá"  fuftinebi- 
tur ;  quod  relicto  filo  patebit.    Ad  majorem  profun- 
ditatem magis  arele  cum  Cylindro  cohserebit  Lamina , 
ad  minorem  cadet. 
iJSó9'     Pf°  ratione  craflitiei,  &  denfitatis  Lamina,  augen- 
^         da  eft  profunditas,  ad  quam  immergitur.    Si  ex.  gr. 
áurea  illa  eflet,  Auri  Gravitas  fpecifica  eft  ad  Aquse 
Gravitatem  fpecificam,  ut  19.  ad  i ;  quare  illius  Gra- 
vitas refpe£Hva  eft  ad  Aquae  Gravitatem  fpecificam  ,  ut 
18.  ad  ti  *;  Columna  ideirco  aquea  decies  &  o£tics, 
altitudine  fuá,  craffitiem  Laminae  aurex  fuperare  de- 
bet ,  ut  valeat  hujus  Gravitatem  refpeftivam ;  requiri- 
tur  ergo ,  ut  Aquae  altitudo ,  fupra  fuperficiem  fupe- 
riorem  Laminae  aurcae ,  toties  ad  mínimum  valeat  ipfius 
Laminae  craífitiem ;  fi  non  ultra  Cylindri  bafim  Lami- 
na fe  extendat ;  fi  enim  major  fit  Lamina  augenda  e- 
ijit  profunditas. 

Ex- 
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EXPERIMENTUMIO. 

•  Cylindrus  A  cum  Fundo  mobili,  Operculo  te&us, 
&  cum  Tubo  F  conjun&us ,  ut  ante  cxpoíitum  * ,  A-  fí£b3',  7 
quzc  immergitur;  Fundufque,  quando  ad  profundita-  "M3* 
tem  unius  Pedis  infra  Aqux  fuperficiem  pervenít,  ad- 
fcenditi  quamvis  opc  cochleae,  in  centro  Fundí  ab  in- 
feriori  parte  cohaerentis  ,  hic  conjungatur  cum  Pon- 
dere P,  quo  Fundí  Gravitas  ita  augetur,  ut  fupe- 
ret  Libras  duas ,  &  prscter  Pondera ,  qusc  elevantur ,  fü- 
peretur  attritus. 

Omne Corpus  immerfum  amittit  ex  pondere,  quan- 
tum ponderat  Fluidum,  quod  fpatium  á  Corpore  in  .I4ÍK 
Fluido  occupatum ,  replcret  *.   Idcirco  íi  Corpus  Fluido  ic i ^ 
kvhís  fuerit  ,   &  ideo  adfccndat  ,  in  fiiperficie  haré- 
bit ,  &  talis  erit  pars  immerfa ,  qua  fi  a  Fluido  occupare- 
tur ,  hoc  aqualiter  cum  Corpore  ponderaret. 

Hoc  ídem  ex  N.  1415.  quoque  immediate  deduci 
poteíh  nifi  enim  quiefcente  Corpore,  talis  íit  hujus 
immerfio ,  fuperficies  horizontalis ,  quam  in  Fluido  in- 
fra Corpus  concipimus ,  non  aequaliter  ubique  preme- 
retur. 

Indicata  Regula  de  Pondere  amifíb  *  univerfalis  eft;  1512Í 
Corpus  Fluido  levius  furfum  pellitur,  quia  plus  amit-  #I^8' 
tit  quam  babet ;  fi  autem  retineatur ,  ftatim  apparet  A- 
¿lionem  Fluidi  eíle  eandem ,  quam  in  Corpus  Fluido 
fpecifice  gravius  ;  &  in  hoc  cafu  Regula  tali  Corpori 
poteít  applicari, 

EXPERIMENTUM  II. 

Parum  hoc  diífert  ab  Experimento  1.  hujus  Capi-  15*15. 
tis.    Loco  Cylindri  cuprei,  qui  CyÜndrum  N  replere 
poteft ,  adhibcmus  Cylindrum  ligneum  r ,  qui  ejufdem    ' 4" 

Hhh  3  cíl 

1 


43?     ,v;PHYSrCES  ELEMENTA  í 

eft  magnitudiuis ,  &  quoque  exa&e  replet  N,  quando 
fruic.  iníeiitur.  In  centro  fuperiaris  fuperficiei  Cylin-*9 
dri  lignei  pr  ominen  tia  datur  lignea  exigua  &  perfora  ta. 
Ex  filo  asneo  reftangulum  efficitur  A ,  cui  conjungitur 
globulus  b  ex  eodem  metalío,  ut  Pondus  augeatur. 
Appenditur  re&anguluin  hoc  Capillo  equino,  cum  ba- 
ñ  Cylindri  N  cohserenti ,  &  in  Aquá  fufpcnditur.  Cy- 
liñdrus  r  ipíi  N  inferí  tur,  aut  Lanci  B  imponitur;  & 
ad  aequilibrium  reducitur  Bilanx  /. 

Tollitur  r,  &  in  íitu  inverfo  conjungitur  cum  re- 
frán guio  A,  auxilio  unci  minoris  in  d  haerentis,&  qui 
foramini  in  prominentiá.  memora  ta  baíis  Cylindri  lignei 
inferitur.    Acquirit  Cylindrus  fitum ,  quem  Figura"  in- 
dicat ;  &  aequilibrium  eft  deftru&um  ;  inftauratur  autem, 
*m88.  ut  in  Experimento  i.  *,  fi  N  Aquá  repleatur. 
15 14.      Sublato  Cylindro  r ,  antequam  hoc  cum  A  con  junga- 
tur  ,  aequilibrium  deftruitur ;  fed  hoc  inftauratur  fi  pro 
parte  tantum  N  Aquá  repleatur.    Tune  Volumen  A- 
qua:  inN,  aequale  eft  Volumini  immerfo,  quando  r  in 
iuperficie  Aquse  natat.  Pondus  autem  Aquas ,  quae  dé- 
ficit ut  N  repleatur ,  valet  Vim ,  quá  furfum  pellitur 
r ,  quando ,  cum  A  cohaerens ,  infra  Aquae  fuperficiem 
:  retinetur, 

1515*.  Sequitur  ex  his,  Corpormny  in  fuperficie  e)ufdem  Fkidi 
mtantium,  partes  inmerjas  efle  mter  fe,  tft  Corporum  Pon- 
dera. Idcirco  fi ,  fuperaddito  Pondere  Corporis  Gravi- 
tas mutetur ,  in  eádem  ratione  augetur  pars  immerfa ; 

ijió.  &  partes  y  qtm  varüs  Ponderibus  in  Flmdmn  dejeendunt  3fwit 
mterje,  ut  baf  Pandera. 

ExPERI  MENTUM  12. 

IÍrIí     Globus  caváis  G,  ex  tenuiori  Lamina  ¡cneá  efTeftiis 


1  Alí  L.J.  *  -  *T 
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^cofoaeret  cum  Cylindro  ex  eodem  metallo ,  queque  ca-  - 
vo  ,   fuperius  aperto  ,  &  aecurate  elabórate    Cuín  ^ 
Globo  quoque  cohsret  cauda  cd7  qux  ipíi  Cylindro 
opponitur,  &  in  cujus  extremitate  cohaeret  Pondufcu- 
lum  d. 

Machina  haec  Aquá  levior  eft ,  &  íibi  permiíía ,  dura 
nitat  in  fitu .  verticaii  fefe  difponitCylindrus.  Diviía 
eft  altitudoCylindri  in  partes,  qua?  dimidiatum  íingu- 
\x  valen  t  Pollicem ,  &  diviíiones  indican  tur ,  circulis, 
qux  in  diclo  fitu  Machina  horizontales  funt. 

Globuli  píumbei  minores  injichmtur  Globo  C,  do- 
ñee Aqux  fuperficies  cura  uno  ex  circulis  convenia t. 
Determinatur  deinde  Pondus,  quo  ft*  Machina  onere- 
tur ,  fuperficies  ad  fequentern  divifionem  pertingat ;  fi , 
mjeclis  globulis  plumbeis,  de  novo  tale  Pondus  adda- 
íur,  &  iterum  atque  iterum  eodem  modo  continue- 
mus,  íingulis  vicibus  sequaliter  defeendet  Machina;  id 
eft,  ad  íequentem  circulum  pertinget  Aqua:  fuperfi- 
cies. 

In  N,s.  i$o6.  &  1507.  ,  Experimentis  9.  &  10.  con- 
firmatis,  vidimus,  quomodo  Corpus  Fluido  gravius 
ab  hoc  fuítineatur ,  &:  quafl  natct  ;  fimiii  methodo 
Corpus  Fluido  levius  in  Fundo  retinen  poteft;  in  illo 
cafu  Preflio  Fluidi  fuperincumbentis  tolljtur ;  hic  tol- 
4enda  eft  Prcflio  Fluidi  in  inferiorem  íuperficiem,  quá 
Corpus  furíum  pellirur. 

E  X  P  E  RIMENTUM     I  3. 

Lamina  íenca  bc7  exafte  plaña*  cum  íuftentaculo' A  15 19. 
conjunta ,  in  Fundo  Vafis  vitrei  V  haeret ;  Lamina  fi-  ™¿LL 
milis  de  cum  Cylindro  ligneo  f7  frufto  Suberis  L  cir- 
cumdaco ,  conjungitur  ita ,  ut  cum,  hoc  conftituat  Cor- 
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pus  Aquá*  levius ;  Lamina  hax  ultima  primae  imponí- 
tur,  ut  conveniant;  &  báculo  Súber  retinetur,  dum* 
Aqua  aíFunditur ;  relifto  Subere ,  non  hoc  adfcendit , 
doñee ,  hoc  h  loco  moto ,  Laminas  pro  parte  feparentur 
ita ,  ut  Aqua  in  Laminam ,  cum  Subere  conjunéhm , 
Prefíionem  fuam  exferere  poífit ,  illamque  cum  Subere 
in  altum  ferré.  Planae  deíiderantur ,  &  leyigatae  Lami- 
narum  fuperficies.  Repetí  potefl  Experimentum  reli- 
clá  Aqua ,  fi  mutua  Laminarum  detur  applicatio. 

C   A  P   U   T  IV. 

De  explorandis  Corporum  Ponckribus. 

i  fio.  TjOndera  Corporum-  exploran  Libra,  inflamiento 
*  17?.  X  notiíTimo,  antea  jam  obfervavimus  *;  &  eá  occa- 
íione  de  hujus  proprietatibus ,  &  ad  perfe&ioncm  re- 
quifitis  ,  fu  se  fatis  egimus.  De  ejufdem  Inftrumenti 
ufu,  quando  Pondera  exa&ifíime  funt  determinanda , 
nihil  diximus. 

tjzi.  In  iis,  quae,  in  duobus  fequentibus  Capitibus,  de 
Denfitatibus  comparandis  explicabimus ,  aecurata  Pon- 
derum  determinatio  omnino  necefíaria  efl;  cum  verá 
accuratiiUmam  hujus  Methodum  demonftrata  Capitis 
precédenos  nobis  fuppedkent ,  de  hac  ipsá  hoc  loco 
agere ,  neceílarium  mihi  vifum  cft. 

1522.  Ante  omnia  defideratur  Bilanx,  perfe&iífime.  ela- 
borata ;  qax ,  ubi ,  antequam  Ponderibus  gravetur ,  in 
equilibrio  conítituta  ,  quotiefeunque  agitetur,  ad  sc- 
quilibrium  redeati  &  ne  difficultatem  inutiliter  augea- 
mus,  loquimur  de  agitatione  exigua*.  Requiritur  ul- 
terius ,  ut  Mancis  hujus ,  quando  tribus  aut  quatuor  un- 1 

•  í 


r 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  IV.  433 

ciis  ab  utraque  parte  gravara  eft,  sequilibriura ,  quin- 
•quagefimá  ,  aut  minori  ,  Grani  parte  ,  turbetur. 

Primum  requiíítum  haud  facile  obtinetur;  &  defi- 
ciente hoc ,  fecundum  adefíe  non  poteft. 

Secundo  defiderantur  Pondera,  exadtiffimé  deter- 
minata.  Omnium  máxime  commodum  eft;  cüm  aga- 
tur  de  Ponderibus  comparandis ,  Granis  Pondera  ex- 
primere. 

Hifce  fequentibus  utor ;  uno  mille  Granorum  \  uno 
500.  Gr. ;  uno  400.  Gr. ;  duobus  200.  Gr, ;  duobus 
100.  Gr. duobus  50.  Gr.;  duobus  30.  Gr. ;  duobus 
20.  Gr. ;  duobus  10.  Gr. ;  quibus  varia  minora  adden- 
da,  fex,  quinqué,  quatuor  &c.  Granorum,  non  ta- 
men  minora  uno  Grano.  Talia  hace  deíiderantur  Pon- 
dera, ut  sequilibrium  inter  haecdetur,  quotics  ídem 
numerus  Granorum  fingulis  Lancibus  imponitur,  va- 
riatis  ad  libitum  ipfis  Ponderibus  impofitis. 

Bilancem  &  Pondera  Artiíex  nobis  fupp  editare  de- 
be t  ;  quid  ulterius  addendum  fit ,  ut  dificulta  tes ,  quse 
in  ufu  oceurrunt,  removeantur,  dicam. 

Bilancem  fufpendimus ,  ut  antea  diximus  ¥.  Jugi  lon- 
gitudo  eft  odio  Pollicum ;  annufata  eft  Anfa  m  0,  ut 
diftin&ius  percipiamus ,  quomodo  Examen  cum  Indice , 
fixo  in  íuperiore  Anfse  parte ,  refpondear.  Non  ni- 
mium  tenue  eft  Examen,  &  obtufa  ejus  extremítas  in 
motu  juxta  fimilem  extremitarem  Indicis  tranfit  ita,ut 
diftantia  fit  exigua  j  cum  etiam  Indicis  &  Examinis  ea- 
dem  fit  craífities ,  fitus  aequilibrii  quam  exa&ifíime  per- 
cipitur. 

Funiculi ,  quibus  Bilanx  fuftinetur ,  Trochleas ,  íupra 
indica  tas  * ,  circumeunt ,  &  cum  Unco  v  conjungun- 
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tur.    Uncus  hic,  auxilio  Cochlex  P,  mobilis  eft,  utr 
Bilanx  elevetur ,  aut  deprimatur ;  fed  motus  hic  non 0 

lj  y 2  6.  ultra  Pollicem  cum  quadrante  extenditur.  Quando 
major  neceñaria  eft  Libras  tranílatio ,  ipfc  tubus  S  ,  cum 
quo  ea  cohasrent ,  quse  motui  Unci  v ,  &  Cochleae  P , 
inferviunt,  &  qui  nrmatur  cochlcá  q,  movetur  juxta 
virgam  ferream  ,  quadratam,  VK.  Tubus  S  ,  cura 
adjuntáis ,  feparatim  exhibetur  in  Fig.  j. ,  &  in  hujus 
conftrudtione  dificultas  non  datur. 

1527.     In  ángulo  E,  Tabellas  HEH,  haeret  tubulus  seneus, quir 
ut  bene  firmetur,  cum  Lamella  cohasret  quadratá ,  qua*  li- 
gno  inferitur ;  tubulus  apparet  inf7  &  Lamella  in  e  (TAB. 
y  XLIX.  Fig.  i.)  ;  tubulum  hunc  trajicit  Cylindrus  tenuis- 
z      acneus  hlr  qui  circa  axem  convertitur,  ope  Capitis  I. 

75*28.  Juxta  hunc  Cylindrum  mobilis  eft  tubulus  qui 
firmiter  fatis  haeret ,  ubicunque  Cylindro  applicetur 
quia  extrcmitates  incifae  &  elaítica:  funt.  Cum  hoe 
tubulo  conjunftus  eft  Index  T  ,  qui  horizontaliter 
movetur,  quando,  converíione  Capitis  I,  Cylindrus 
h  l  circa  axem  rotatur. 

3529*     Unco  dy  fili  amei  aj  *,  Cylindrus,  tenuis  seneus  rsr 
I48+  cujus  ambas  extremitates  períoratas  funt,  fufpenditur 
hujus  Iongitudo  fuperat  quatuor  Pollices ;  &  chartá  in- 
volutus  eft,  ut  ipli  magis  commode  inferibantur  divi- 
fiones  poftea  memorandas. 

3530.  In  prasfenti  negotio  folidtirn  Lremovetur,  &  extre- 
mitas  p ,  ftli  amei  p  n ,  quae  in  Uncum  flexa  eft ,  forami- 
ni  5  inferitur. 

Longitudo  hujus  fili  eft  circiter  quinqué  Pollicum  * 
&  in  extremitate  inferior  i ,  cum  ipfo  cohseret  Globu- 
lus  seneus  g ,  cujus  cüameter  quartam  Pollicis  partera 
non  fuperat.  E  ilura^ 
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Filum  hoc  defideratur  exa&iíTime  ubique  ejufdem 
craífitiei ,  &  quidem  tale ,  ut  partis  ipfius ,  cujus  Ion- 
gitudo  eílet  unius  Pollicis  ,  pondus  parum  fuperaret 
Grana  quatuor. 

AquaeVafe  vitreo  contentas  immergitur pg ,  &otnnia 
difponuntur,  ut  pg  fere  totum  immergatur,  quando 
lances Tabellse  HEH  funt  impoíitíe. 

Unco  c  applicatur  Globus  ameus  F  ;  concipimus 
remotum  R,  cum  Vafe  inquod  immergitur.  Tale  deter- 
minandum  eft  Pondus  F,  ut  íit  in  acquilibrio  cum  iis, 
quae  oppofita;  Lanci  funt  appenfa ,  elevará  Librá  ita,ut 
dimidium  fili  pn  fit  immeríum.  Index  T  applicatur 
pun£to  a,  quod  in  anteceííum  notatur  in  medio  Cylindri 
rs 9  ut  íit  divifionum  initium. 

Hifce  poíitis  Granum  unum  Lanci  d  imponitur,  &  1533. 
elevatur  Bilanx;  in  eo  motu  filum  seneum  pn  Aquá 
continuo  extrahitur,  quo  illius  Pondus  augetur  *  ita,  '1478. 
ut  aequilibrium  inftauretur  elcvatá  Bilance  ad  altitud  i- 
nem  circiter  duorum  Pollicum.  Notatur  tune  pun- 
itum  s,  quod  Indici  T  refpondet.  Tranfponitur  Gra- 
num ,  Lanci  d  impoíitum ,  ex  hac  in  aliara ,  &  depri- 
mitur  Bilanx ,  ut  iterum  sequilibrium  detur ,  &  notatur 
punctum  r.  ar  &  »í  funt  acquaíes.  Hoc  aut'cm  variis 
vicibus  poteft  repetí ,  ut  circa  diftantiam  ínter  r  &  s 
dubium  non  detur. 

Singulse  hae  partes  uní  Grano  refpondent ,  &  in  vi- 
ginti  partes  ajquales  minores  di  vid  un  tur  ;  hx  íin  gulas 
refpondent  o,c5.  Gr. ,  &  in  quinqué  minores  iterum 
fubdividi  pofíunt ;  quod  in  ipfo  ufu  Machina:  oculis  íieri 
poteft  ita,  ut  non  feníibilis  erroris  periculum  detur. 

Diviíionum  initium  eft  in  *  furfum  &  deorfum.  i$ff¿ 
0  li  i  2  Sea- 
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Scalam  vocamus  adfcendentem  inter  a  &  t ,  defcenden- . 
tem  inter  a  &  s. 

PüNDER  ANDl  METHODUS. 

Ubi  Corporis  Pondus  determinan dum  eft,  Libra  m 
íequilibrio  difponitur ,  &  Index  appíicatur ,  ut  in  N°. 
í  isi*.  1532.  diximus.    Demittitur  Bilanx  *,  ut  parum  a  Ta- 
bella H  E  H  diftet ;  Corpus  explorandum  Lanci  d  im- 
ponitur  &  Pondera  Lanei  e ;  &  ubi  haec  ita  funt  de- 
terminara ,  ut  deficiant  á  Pondere  quaefito ,  fed  defeítus 
minor  fit  duobus  Granis ,  motu  tubuli  S  elevatur  Bilanx* 
Tiv6.  doñee  ab  equilibrio  haec  parum  defieiat *  i  tune  fir ma- 
to S ,  motu  cochlese  P  r  quam  exacWime  Libram  ad 
?i5M  aequilibrium  reducimus  *.    Index  T  demonílrat  quid 
W     Ponderi ,  Lanci  e  impofíto ,  fit  addendum  ,  aut  detrahen* 
dum;    Si  ex.  gr.  Index  refpondeat  diviííoni  36.  ScalíE 
defeendentis  ,&  Pondera  impoííta  valeant  1095  Grana-, 
Pondus  addendum  eft  partium  centefimarum  unius  Gr. 
triginta  fex,&  Pondus  Corporis  eft  Granorum  1095,36, 
Si  ageretur  de  Scalá  adfcendenti ,  magis  immerfum  fi- 
lum  5 1  minus  ponderaret ;  &  numerus ,  Índice  índica  tus  7 
fubtrahendus  fbret.    In  ultimo  exemplo  Pondus  qu.-e- 
fitum  fuiflet  1094,64.  In  praxi  ulterius  ad  illa  quee  fe- 
quuntur  debemus  attenderc. 
15  37.      Gleo  illiniri  debet  pn,  antequam  Aquse  immerga- 
tur ,  &  1  inteo  abftergendnm  eft  Oleum ;  íat  pingue?- 
dinis  remanebit  :  etiam  lente  admodum  elevanda  eft 
Bilanx.    He  cautela*  obfervantur , .  ne  Aqua  ipil  filo  p& 
adhsreat,  dum  extrahituri  fi  nihilominus  hoc  contin- 
gat,  quod  fíatim  apparet,  (in  Guttulas  enim,  faci- 
le  vifibiles,  quamvis  exiguas ,  fefe  conftituit  Aqua ,  ), 
de.  novo  deprimitur  Libra       Ientius  elevatur,  quo 

#  omne  €JJ 
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omne   mcommodum   vitari  potefl. 

*    Ulterius  obfervandum,  Indicem  T  Cylindro  dívifo  1538. 
applicarij  quando  ille  conftituendus  eft,  ut  cum  initio 
divifionum  congruat  ,  aut  quando  examinare  debe- 
mus ,  cui  divifioni  refpondeat;  fed  dum  Bilanx  mo- 
vetur ,  Index  removetur  converfione  Capitis  I. 

Ubi  Bilanx  ad  acquilibrium  pervenit,  parum  agitan-  1539* 
da  eft,  femel  &  alterá  vice;  ut  pateat  an-ad  aequili- 
brium  redeat  aecurate  ;  mínimum  quid  axi  adha:rens 
turbat  íequilibrium ,.  fed  hac  agitatione  illud  ipfum  re>- 
movetur. 

Cavendum  ne  nimium  agitetur  Bilanx,  quod  cafu  1540; 
contingere  poteft ,  quando  Libra  elevata  eft ;  nam  Ta-  ^ 
bella  HEH,  femel  firmata  * ,  fitum  lervare  debet.  * 
Ut  hoc  impediamus ,  Columna?  C  jungimus  Brachium 
M  *,  huic  addita  eft  Lamella  asnea,  incurvata,  xy ,  *xe& 
quas  caudam  in  medio  habet,  penetrantem  per  ipfüm 
hoc  Brachium,  ut  cochleá  m  firmetur  Lamella.  In  hu- 
jus  extremitatibus ,  ad  Angulos  recios  cum  hac  con- 
jundtíE  funt  regulas  minores  ameae ■/»  2,  parallelae  ipíi 
Brachio. 

Quando  Libra  elevata  eft,  Brachium  ita  firmatur  ut 
parum  a  jugo  diftent  regulan  t  &  2,  ut  niíi  agitationi 
miñofi  locum  non  relinquant. 


C   A   P   U   T  V. 

De  campar anclis  Fluidorum  Denfitatibus.- 

Üm  Corporis  Den  fitas  fequatur  proportionem 
Pónderis  ipfms  ,  dato  Voíumine  ,  comparando- 
#  U  i  3  Cor- 
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•  i4c3.  Corporum  «qualium  Pondera  ,  detegimus  ipforu% 
1541.  Deníitates  *.  Si  ergo  Vm  quodmmque  exaffe  Fluido  re* 

plcatur ,  &  Fluidum  hoc  pondcretur ;  idemque  alio  Fluido  re* 
pleatur ,  quod  etiam  ponderetur ;  Fondera  ernnt ,  ttt  Denfi- 
tates.  Sed  cum  ha?c  methodus  in  praxi  variis  obnoxia 
ut  dinicultatibus,  in  hac  expíicandá*  non  inhacremus. 
'íj'42*  Quando  duorttm  Fiuidorum  Preffiones  funt  ¿equafes,  Mate- 
ria quanti  tares ,  id  eít,  Pondera,  in  Columnis,  a?qua- 
•14145  les  Bafes  habentibus,  non  differunt  *¡  quare  Volumi- 
na,  quae  funt  ut  Columnarum  Altitudims^  fwn  inverso 

*  j464,  ut  Denjitates  * ;  ex  quo  deducitur  Methodus  hafce  com- 

parandi  in  Tubis  communicantibus ;  in  quibus  tamen 
.    non  defiderantur  bafes  Columnarum  aequales;  id  eít, 
r      non  intercft  an  Tubi  lint  imcquales  nec  ne ,  quo  Ál- 
•14*1.  titudo  non  mu  ta  tur  *. 

ExpE  R  I  ME  NTUM  I. 

1543.  Tubo  vitreo  curvo  A  infundatur  Mercurius,  quo 
Tf£ 4*'  Pars  Mfeífoí  Tubi  á  b  ad  c  impleatur ;  infundatur  A- 

qua  ab  una  parte  a  b  ad  e\  in  crus  oppoíitum  infun- 
datur Oleum  Terebinthinx ,  doñee  ambae  fuperficíes 
b ,  c ,  Mercurii  fint  in  eádem  linea  horizontal  i ;  fitque 
altitudo  Olei  ed;  erunt  ha;  altitudines,  ut  87.  ad  ico  , 
in  quá  ratione  inversa"  eít  Denfítas  Aqua;  ad  Olei  Te- 
rebinthina;  Denfitatem;  funt  ergo  hse,  ut  ^  ad  ^,  aut 
ut  100.  ad  87. 

Mercurius  infunditur ,  ne  Fluida  in  fundo  Tubi  mif- 
ceantur. 

1544.  Hscc  quoque  Methodus  obnoxia  eít  diíncultatibus.  Mi- 
nores diííerentis  non  fatisbene  determinantur ;  diíficul- 
ter  hac  Methodo  vera  ratio ,  ínter  Deníitates  Aquar  plu- 
via; &  Aqua;  ílillatitise ,  detegeretur.  Mercurius  quoque 

í      noí/ . 


MATHEM ATICA.  Lid.  II.  Cap.  V.  439 

non  potélfadhiberi  pro  ómnibus  Fluid  is ;  &  tune  fepara- 
*tio  Fluidorumi  in  inferiori  Tubi  parte  faepc  difficilis  erit. 

Sequens  Methodus  eít  omnium  máxime  univerfalis 
&  accuratíi.  .  Pro  fundamento  habet  demonítrata  de 
Immerfione  Solidi  Fluidis  gravioris.  Quando  idem  Cor-  15 $5, 
pus  variis  Fluidis  immergitur ,  Pondera  ab  tilo  ,  in  bis  amif- 
ja ,  funt  inter  fe  ut  horum  Denfitam  *.  JJg»' 

Machina, 
Qua  Flmdorum  Denfitates  conferuntur. 

Utimur  liilance  Hydroílaticá  * ,  cum  omne  fuo  ap- 
paratu,  iupenus  explicato  w.  Fie.r.  * 

Tollitur  Pondufculum  F  *,  &  in  ejus  loeo  fufpen- 
dimus  folidum  virreum  R ,  capillo  equino  annexum. 

Solidum  hoc  in  fe  cavitatem  vacuam  continere  po-  ^ 
tefl ;  melius  etiam  ell:  fi  hujus  pondus  minuatur  tali  ca- 
vitate ;  nam  fufficit ,  fi  Solidum  gravius  fit  ómnibus 
Fluidis ,  Mercurio  excepto ,  ad  quem  hscc  Methodus  non; 
pertinet ;  íed  de  quo  fequenti  Capite  dicam. 

Pondus  quoddam  determinamus  ad  libitum ;  fed  tale  1547Í* 
ut  aliquando  fuperet,  aliquando  deficiat  á  Pondere» 
quod  R  in  diveríis  Fluidis  amittit.    In  noítrá  Machiná 
determinavimus  Pondus  700.  Gr. 

Solidum  aeneumL  tale  eft,ut  inter  s&zp  fufpenfum,  154Í& 
a^quilibrium  detur  cum  R,non  immerfo ,  impofitis7oo. 
Gr.  lanci  e;  &  immerfo  filo  asneo pn>  ut  fupra  dixi- 
mus  *.  Et  ipii  L  inferibimus  numerum  hunc  700.  rispe 

Si  nunc  fublato  pondere  700.  Gr.  Lanci  c  impofitOj  1549* 
Vitrum  R  in  Fluido  quocunque  fuípendatur ,  &  impo- 
fito  Pondere ,  Lancium  uni  aut  alteri,  acquilibrium  de- 
tur  *,  Denfttas  Fluidi  detegitur ;  ü  Lanci  d,  additur  *Ií3^ 
numerus  Gr. ,  huic  irapofitorum ,  differentiae  mcmoratíE 
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Gr.  700. ;  fi  Lanci  e ,  fubtrahitur  numerus  ille  ex  iifdem 
700. ,  &  in  utroque  cafu,  ex  numero  ita  detcclo  fub- 
ducítur  numerus,  in  fcalá  a s  defcendente  indicatus ; 
aut  ipil  additur,  fi  fcalse  adfcendenti  ir  Index  reípon- 
deat.  Habemus  tune  Pondus  a  Corpore  amuTum;  id 
*  is4S.  efl,  Pondus  Denfitatem  Fluidi  exprimens  *. 

ExPER  I  MENTUM  2. 

1550.  Rebus,  ut  explicavimus ,  difpofiris  *,  Aqua?  im- 
* Ií4tí"  mergatur  Solidum  vitreum  R  ,  Lanci  d  fufpenfum  ;  xqui- 

Iibrium  habemus,  fi  undecim  Grana  Lanci  e  imponantur , 
&  BÜanx  devenir  ,  ut  Index  diviíioni  quinquageíimai 
fextas,  fcal&  defeendentis ,  refpondeat;  Pondus  ergo 
^  ex  700.  fubtrahendum  efl  \>iy$\  &  Aquae  Denfítas 
^5(9-  hoc  numero  exprimitur  688,44  *  Si  vero  de  Lacle  a- 
gatur  decem  Gr.  Lanci  d  imponenda  funt ;  quae  feptin- 
gentis  addenda  funt,&  710,  Laclis  Denfitatem  expri- 
nút.  Aliquando  numerum  hunc  habui  ,  aliquando 
paulo  minorem,  quia  non  omne  Lac  eandem  habet 
Den  fita  tem. 

155 1.  Sit  nunc  aliunde  notum,  Pedem  cubicum  Aqux  pon- 
derare Libras  63.  cum  Uncus  7.  Drachmis  2.  &  Scrup. 
2. :  quod  detegimus  determinando  Pondus  in  Aquá  a- 

' 'vi47^  muTum  a  Corpore  cujus  capacitas  nota  eíl  *.  Ufus 
ego  fum  Cubo  cupreo ,  cavo ,  cujus  latera  exacle  e- 
rant  fex  Poli.  Rhenolandicorum.  Pondus  memora- 
tum  valet  Gr.  487360.  dum  Volumen  Aquse  sequale 
Vitro  noftro  R  ponderar  Grana  688,44;  unde  conftat 
Volumen  hoc  deberé  multiplican  per  707,9*.  ut  habea- 
mus  Pedem  cubicum ;  &  multiplicatis  per  hunc  nume- 
rum 710.  habebimus  Grana  in  pede  cubico  Latlis;  & 
hac  Methodo  Pondus  Pedis  cubici  Fluidi  cujufeunque 
detegitur.  f  Alianjj^ 
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9  Aliam  quoque  nunc  addam  Methodum ,  qua  compa-  1572. 
P  rantur  Fluidorum  Deníkates ,  qu£  admodum  eft  com- 
»   pendioía  i  fed  commodé  tantíim  adhiberi  poteft  in 

Fluidis,  quas  parum  Denfitate  differunt.   Ufu  príecipue 

venit,ubi  agitur  de  conferendis  Denfitatibus  variorum 

Vinorum  ;  aut  variarum  Cerevífiarum. 

Pro  fundamento  hxc  quoque  Methodus  habet  de- 

monftrata  de  Corporibus  Fluidis  immeríis ,  fed  his  le- 

vioribus. 

Si  So/idum,  F/uidis  campar  andis  lemis^  variis  F/uidis  im- 
mergatnr ,  partes  immerfa  erunt  inverse ,  ut  Fluidorum  Den~ 
.  fitates ;  nam ,  quia  idem  Solidum  adhibetur ,  portiones 
variorum  Fluidorum,  quas  fmgulis  cafibus  fpatium  a  ^ 
parte  immersá  occupatum  poííent  implere ,  eflent  ejuf- 
dem  Ponderis*;  ergo  Volumina,  illarum  portionum  *is»i. 
immerlarum ,  eífent  inverse  ut  Denfitates  *.  .  * 

Machina  Secunda, 
Qua  Fíuidormn  Denjitates  conferimtun 

Machina  hsec  A  vitrea  eft  ,  conftat  ex  Globo  cavo,  I55'4- 
cum  Tubo  Cylindrico,  in  partes  aequales  divifo.  In-  Fig,j, 
fra  Globum  alter  minor  additur,  qui  pro  parte  Mer- 
curio, aut  Globulis  exiguis  plumbeis,  impletur,  ut 
eo  Pondere  Tubus  verticaliter  in  Fluida  defcendat, 
&  in  hoc  fitu  retineatur ;  ne  nimium  Ponderis  in  mi- 
nori  Globo  detur  cavendum ;  nam ,  ut  Machina  Fluidis 
comparandis  levior  fit,  requiritur.  In  variis  Fluidis  ad 
varias  profunditates  defcendit  Machina ;  &  Denfitates 
horum,  funt  inverse  ut  partes  immerfa:  *,  qua:  ergo 
ínter  fe  comparando  funt. 

Filum  ín  a  Machinas  alligatur ;  Machina  Aquse  im-  1555. 
mergitur  ,  Pondere  inferioris  Globi  íta  auáo  ,  ut 
%t<-        #  Kkk  Machi- 
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Machina  quidem  natet,fed  maximá  parte Tubus  in  A-$, 
qua  haereat.  Machina ,  cum  filo  annexo  j  exa&é  pon- 
deratur ;  Pondus  noftre  fuit  Gr.  550.  Machina ,  A- 
quae  immerfa ,  ad  b  defcendit;  Pondus  ergo  Aqu#  e- 
jufdem  Voluminis  cum  parte  Machina*  immersá  valuit 
Gr.  550.  *,  &  hocce  Volumen,  hoe  numero  ,-  poteft 
exprimí.  Filum  memoratum  unco  Lancis  Bilancis  Hy- 
*  lJ¡8c>  droftaticce  *  anne£titur  ;  Machina  manente  immersá , 
Lanci  oppofita;  Pondus  viginti  Gr.  imponitur ,  &  len- 
te Bilanx  elevatur ,  (quo  Tubus  pro  parte  Aquá  ex- 
trahitur,  &  gravior  fit,)  doñee  detur  ¿Equilibrium ; 
fuperficies  Aquae  tune  pertingit  ad  puntlum  d.  Aqua 
fuftinebat  Pondus  totius  Machina;,  demtis  Granis  vi- 
ginti-, id  eft,  fuftinebat  Gr.  530.;  &  Pondus  AquE, 
ejufdem  Voluminis  cum  parte  tune  immersá ,  tot  Grana 
valuit ,  &  hoc  numero  exprimitur ;  Volumenque  par- 
tís db  Tubi  fuit  20.  Si  fpatium  db  dividatur  in  par- 
tes scquales  10  ,  &  diviílones  continuentur  adfcendendo 
ultra  ¿,  &  defeendendo  infra  dy  íingulae  valebunt  2.; 
poíhintque  hx  divifiones  in  minores  dividí;  &  ex  no- 
ta dívifione,  ad  quam  Machina  in  Fluidum  defeendit, 
dabitur  Volumen  partís  immerfa;.-  Ex;  gr.  ñ  totus  Tu- 
bus extra  Aquam  haereat  ,  Volumen  immerfum  erit 
526;  fi  ad  fupremam  hic  notatam  diviíionem  defeen- 
dat,  Volumen  immerfum  erit  55  6;  &  Denfitates  Flui- 
dorum,in  quibus  hoc  contíngerct,  eífent  inverse  ut  illi 
numeri ,  id  eft ,  ut  5  5  6.  ad  5  26  ;  &  folae  Denfitates  in- 
termedia;, ope  hujus  Machinav  comparan  poíTunt.  Si 
Globus  minorem  ad  Tubum  rationem  haberet,  Flui- 
da', quorum  Denfitates  magis  ínter  fe  diíferrent ,  com- 
paran poíTent, 

(.  Quanc^ 
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»  Quando  Fluida  pluim  comparantur ,  numeri ,  Volu-  1  $56* 
mina  partium  immerfarum  deíignantes ,  habentur  pro 
deiíominatoribus  fra&ionum  ,  unitatem  in  numeratore 
habentium;  deíignantque  hse  fra&iones  rationem  Den- 
fitatum;  funt  enim  inter  fe  inverse  ,  ut  denomina- 
dores. 

E  X  PER  IMEN  tUM  3. 

Sint  comparando  Denfítatcs  Aquarum,  diverfas  Sa-  1557. 
lis  quantitates  continentium ;  in  unam  defcendit  Ma- 
china ad  divifionem  e ;  alreri  íi  immergatur ,  defcendit 
tantíim  ad  divifionem  c ;  Denfitates  harum  erunt  inter 
fe,ut¿ad¿. 

CAP  U   T     V  I.  N 

De  Hydroftatkñ.  Soíuhrum  Compar -añone. 

TN  Corporibus  horaogeneis  Denfitates  funt  in  ratio- 
jj_  ne  compofitá,  ex  dire&á  Ponderum,  &  inversa*  „IíC„ 
Voluminum  *;  ideó  dantur  Denfitates,  id  eft,  dantur  1558. 
numeri,  qui  funt  inter  fe,  ut  hx  Denfitates ,  dividendo 
Pondera  per  Volumina. 

In  ómnibus  Corporibus ,  adhibitá  Libra  ,  Pondera 
comparantur ;  Volumina  deteguntur  ponderando  Cor- 
pora  in  codem  Fluido  ■■>  Pondera  enim ,  ab  illis  amijja  , 
funt  ut  ipforum  Volumina  *.  -*im. 

Machín  a  , 
Qua  Solidorum  Corpormn  Denfitates  conferuntur. 
Hic  iterum  Bilanx  hydroftatiea  ufu  venit*>  cum  o-  \SS9- 
mni  fuo  apparatu  *  ;  ut  ubi  agitur  de  Fluidorum  Den-  k&W.1 
fitatibus  comparandis  *.  l'f°- 

Loco  Solidi  R  adhibemus  Vas  vitreumN  ,  cui  Cor- 
*        •  Kk  k  z  pora 
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pora  comparanda  imponi  pofíunt.  Logo  Solidi  L  adhí-  4„ 
bemus  Solidum ,  quoque  aeneum,  O ;  quod  ita  determina- 
tur  ,  ut  immerfo  in  Aquá  Vafe  N ,  aequilibrium  detur  * 
"       pofitá  Bilance ,  ut  antea  diximus  *< 

560.  Corpus ,  cujus  Denfitas  quseritur  ,.  Lanci  d  imponitur  y 
!¡£t  &  Pondus  ipfius  notatur  *.    Muta  tur  fitus  Indicis  T 

íta ,  ut  hic  cum  a  refpondeat ,  manente  Libra  in  fitu 
xquilibrii,  quo  di£rum  Pondus  determinavimus.  Idem 
hoc  Corpus,  reliquís  manentibus,in  Vas  N  Aquae,  ut 
diclum  ,  immerfum ,  transíertur ;  Lancique  d  imponun- 
tur  Pondera ,  &  Bilanx  ad  icquilibrium  reducitur  ,.&  ha- 
bemus  Pondus  a  Corpore  in  Aquá  amiíTum ;  per  hoc 
ergo  ipfius  Corporis  Pondus  dividendum  eft ,  ut  habea- 
ís8.  mus  Denfitatem  *:  id  eít ,  dividimus  Pondus  in  Lance 
c  per  Pondus  in  Lance  d  ,  córrelo  utroque  additio- 
ne,  aut  íübtrafíione ,  fractionis,  quam  fcala  indicavit. 

ExPER  IMENTUM. 

561.  Fruílum  Auri  purifiimi  z,  quod,  ut  extranei  nihil 
ipfi  adhsereret ,  per  aliquot  horas  igni  fuit  expofitum , 
poflea  in  Aquá  lotum  ,  &  h'nteo  nítido  abíterfüm , 
Lanci  d  fuit  impoíltum ,  &  Lanci  e  Grana  nongenta 
&  fexaginta.    Quando  Bilanx  ad  aequilibrium  fuit  re- 

"1536.  du£ra  *,  Index  x*efpondebat  divifioni  decimíe  feptimse 

fcake  defcendentis.;  Pondus  Auri  ergo  erat  960,17  Gr. 
*jS6o.     Mutato  Indice  *,  &  Vaíi  N  impofito  Auro  ,  rell- 
quis  manentibus ,  acquilibrium  fuit  deftru&um  j  Grana 
quinqu aginia  Lanci  d  fuere  impofita &  Bilance  eleva- 
rá, ut  Index  refponderet  nonas  divifioni  fcalíe  defcen- 
dentis ,  jEquilibrium  fuit  inftauratum  ,  Pondus  ergo  de- 
JJfJj;  firuclum  fuit  49,9:  *  Inftitutá  divifione  * ,  Den  fitas 
.  '  erat  19,,?!?.  Proxime  19JL. 

4  f  Cum&¿ 
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Cum  Argento  fimile  inivi  tentamen.    Frufti  Argén-  1 5  62, 
#ti  bene  depurga  ta  fuit  fuperficies  ,   quae  levis  crat ; 
Pon d us  erat  439^5 ;  Pondus  amiflum  42,18 ;  ergo  Den- 
litas  10,31.  Puriflimi  Argenti  Denfitas  major  eft. 

Mercurü  Denfltas  detegitnr,ut  íi  de  Corporibus  So-  .  *  5  63. 
üdis  ageretur.  Exiguum  quoddam  Vas  vitreum  Lan- 
ci  d  imponitur ,  &  conftitutá  Bilanee  in  Equilibrio  , 
Index  ut  diftum  difponitur  *  i  infunditur  huic  Vañ"  •  m*. 
Mercurü  quantitas  ad  libitum ,  &  Pondus  inveftigatur. 
Transfunditur  tune  Mercurius  in  Vas  N ,  -  &  aliud 
Vafculum ,  ut  ante ,  Lanci  d  imponitur  ;  &  Pondus  a 
Mercurio  in  Aquá  amiflum  determinatmv 

Bene  quoque  depurgari  debet  Mercurius,  nam  hii-  L\ 
jus  fuperficiei  facile  pinguedo  quídam  adhaeret ,  quac 
immediatam  Aqua;  applicationem  quodammodo  impe- 
dit ,  &  tune  Deníkatem  veri  minorem  detegimus. 

Mercurü ,  íátis  bene  depurgati ,  Denfitatem  detexi 
1 3,5-1.  aut  13,57. ,  plus  &  rninusj  hujus  ejufdem  óptimo 
depurgati  Deníltas  fuit  13,^. 

In  hifee  Solidorum  Deníitates  conferimus  cum  Den-  1 5  °"4- 
fitate  Aqux ;  &  hujus  ope ,  cum  Deníitatibus  reliquo- 
rum  Fluidorum,  i 

Deníltas  autem  AquseUnitate  exprimitur ;  talis  enim- 
detegeretur  Denñtas  Corporis ,  quod  cum  Aquá  ean=- 
dem  Gravitatem  fpecificam  haberet. 

Hac  Methodo  Denfitates  etiam  Corporum  Aquá  Ipe-  rj  <fj. 
cifice  leviorum  deteguntur ;  íi  ita  cum  Vafe  jungantur, 
ut  hujus  Pondere  in  Aquam  trahantur.- 

Si  Pondus  Pedis  cubici  Aquae.  *  multiplicemus  per  1 5  6<S» 
numerum,  qui  Corporis  Den fitatem  exprimit ,  habe-  *Issr- 
mus  Pondus  Pedis  cubici  ipíius  Corporis;  qux  Pon- 
m  Kkk  3  deris 
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deris  determinado  in  multis  occafionibus  ufum  mag-« 
num  habct. 

Machina, 
Qtm  Moneta  explorantur, 
1567.     Sit  Machina  A,  fimilis  Machina  in  Capite  prscce- 
TAHgL6*  ^entí  dcfcriptffi  * ;  in  inferiori  parte  cum  hac  cohxret 
•'«♦  annulus  DÉ;  proprio  Machinas  Pondere  GIohus  pro 
parte  tantiim  Aqux  immergitur. 
1  j  68.      Moneta  fufpecla  cum  alia  proba,  ejufdem  Ponderis, 
confcrtur,  fucceííive  has  imponendo  ipfi  Annulo;  íi 
enim  fpuria  Moneta  íit ,  minus  immergetur  Machina. 
.  Ut  Monetis  diverfís  inferviat  íiíec  ,  ita  conftruenda 
y  éft,ut  fi  de  leviori  fpecie  agatur,  ne  quidem,hac  im- 
poíitá"  ,  integer  Globus  Aquá  tegatur  ;  tuncque  Lamel- 
ía  cuprea ,  aut  plúmbea ,  adhibetur  talis ,  quae  ü  Moneta: 
addatur  ,  fuperncies  Aqua;  circa  médium  eolli  per- 
tingat. 

1 5  60.  Si  non  ad  manus  habeamus  Monetam  próbam ,  ex- 
a&e  ejufdem  Pondcrís  cum  fufpecH ,  hac  utimur  Me- 
thodo.  Monetam  non  fufpe&am  Annulo  impono,  & 
noto  quo  ufque  immergatur  ;  Machinas  aliam  Monetam, 
ejufdem  fpeciei  ,  fed  quíE  parum  a  primá  Pondere 
difíert ,  uno  Grano  ex.  gr. ,  poflea  impono  ,  &  detego 
immcrfionis  differentiam ;  fit  hxc  unius  divifionis  cum 
íemifle.  Si  nunc  mihi  notum  fit  fufpeftam  Monetam 
duobus  Gr.  differre  a  prima  ex  prsecedentibus,  etiam 
mihi  notum  erit,  immerfionem  differre  deberé  tribus 
diviíionibus  ;  &  no  vi  quo  ufque  ,  impon  ta  fufpecla" 
Monetá,  Machina  debeat  immergi;  íi  minus  immer- 
gatur ,  fpuriam  ipfam  eíTe  patebit. 

Col  latís  Denfitatibus  Metallorum  celebre  Arehime- 


deurn^ 

i 
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#  deum  de  Metallis  mixtis  folvimus  Problema. 

Detur  Mixtura ,  ex  Metallis  duobus  notis  ;  determi-  157». 
nandum ,  quantum  utriufque  contineat ,  fi  Metallorum 
&  Mixti  Den  fita  tes  dentur. 

Sint  Metallorum  Deníitates  AB,AD; Mixti  Den-  ™ m 
fitas  A  C    Sint  etiam  A  L  &  L I ,  ut  Volumina  Me- 
tallorum primi  &  fecundi  in  Mixto.    Ponamus  forma- 
ta  rectángula  A  F ,  LH,  A G. 

Pondus  primi  Metalli  in  Mixtura  Rectángulo  AF 
repraefentari  potefí  * ;  repraefentatque  in  hoc  cafu  re-  "  u^. 
¿"tangulum  L  H  Pondus  Metalli  fecundi ;   &  Figura  n'm' ví* 
AB FM HI A  indicat  Pondus  integri  Mixti; hoc  etiam 
re&angulo  A  C  G I  exhibetur  *  j  quod  idcirco  Figura 
memoratae  íequale  efl.  * 

Subtractá  utrimque  Figurá  communi  ACNMHI,  re- 
lian t  aequalia  rectángula  BN,N  H;  quorum  latera  fuñí: 
reciproce  proportionalia  *,  FN  ad  NM,  ut  NG  *i4.avt 
ad  NC;  id  efl,  LI  ad  AL*,  ergo  conv. &  inv.  FM  *34.ei.i. 
ad  FN,  ut  AI  ad  LI.    Volumen  Mixti  ad  Volumen  fe-  15 71. 
cundí  Metaüi  m  Mixto ,  ut  differentia  Denfitatum  Metallo- 
rum primi  ér  fecundi  ad  differentiam  Denfitatum  Metalli  pri- 
mi &  Mixti. 

Pondus  autem  totim  Mixtura  efl  ad  Pondus  Metalli  fectm-  x^nzl 
di  in  Mixto  y  in  ratione  compoíitá  Denfitatum  Mixti  & 
fecundi  Metalli ,  &  ratione  Voluminis  Mixti  &  Vota- 
ra in  i  s  fecundi  Metalli  in  Mixto  *,  id  efl,  ut  produclttm  * 
Denfitatis  Mixti  ,per  differentiam  Denfitatum  Metallorum  ;ad 
Denfitatem  fecundi  Metalli,  ducJam  in  difereutiam  Denfita- 
tum primi  Metalli  &  Mixti. 

Rxc  folutio  hac  nititur  Hypothefi ,  Metalla  fragula  15 7*. 
in  ipfo  Mixto  fuum  integrum  Volumen  fervarej  íi  au- 
\Jtr        ,  tem  : 
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tem  partes  quídam  unius  in  poros  alius  penetrent,  fb-j 
lutio  aecurata  non  eft.  Qiiis  autem  affirmabit  íimpli- 
cem  dari  partium  minimarum  appoíltionera  ,  in  omni 
Metallorum  Mixtura ;  Experimentis  nondum  fatis  aecu- 
rate  qu;eítioriem  ad  examen  vocatam  fuiíie  videtur. 
Inter  Experimenta,  qua;  Hookius  coram  focietate  Re- 
gia Anglicaná  demonítravit ,  unum  memora  tur ,  in  quo 
cupri  Deníitas  aufta  fuit  permixtione  ílanni  metalií 
levioris. 

'¿03*  5«£&ti  S*&£*5 

LIBER  III. 
Pars  II.  De  Motu  Fluídorum. 

C  A  P  U  T  VIL 

Be  Cckritate  Flmáiy  ex  Preffione  Fkkü  Jupermmm- 

bent¡$. 


F 


Luidum  inferías  a  fuperiori  premitur ,  &  quidem 
asqualiter  omnes  partes  versus  hace  Prefllo  dirigi- 
ros, tur  * ,  &  sequaliter  omnes  partes  versus  Fluidum  conatur 
1574.  recedere ;  ideirco  fi  Prefio  ab  unñ  parte  tol/attir,  ad  illam 
pavtem  movetur  Fiuidum ;  &  non  intereft  a  qmcunque  par- 
te  Preffio  toílatur ,  eádem  Cekritate  movetur  \  quod  Expe- 
rimentis ,  in  capite  de  Fluidis  profilientibus  memoran- 
dis,  confirmatur. 

Ad  eandem  profunditatem  Celeritas  eft  etiam  ubi- 
'  í£í  que  cadem  ,  propter  Prefíionis  aequalitatetn  * ;  mu- 


• 
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tata  véfcTprofunditate  mutatur  Ccleritas. 
*    Hanc  dicímus  Pref/iom  communlcari  Veíocitatem ,  non  i$f-h 
autcm  Partículas  hanc  cadendo  acquirere  :  nam  prirnte  1576. 
¥  articula ,  gwjf         ,  non  kntius  illis ,       fequuntur ,  mo~ 
ventura  non  enim  aliam  primae ,  quam  fequentes , viam 
fequuntur,  fi  oblique  exeant.    Praeterea  non  tantum 
exeunt ,  quae  defeendunt ,  fed  &  quas  lateraliter  ad- 
fluunt;  moveturque  Partícula  Preffione  omnium  Partir 
cularum  circumambientium ,  exceptis  illís  quae  in  motu 
praecedunt;  &  Partí  culae ,  quae  defeendunt,  non  tara 
a  fuperincumbentibus ,  fed  praecipue  lateralium  Preffio- 
ne ,  Veíocitatem  acquirunt ;  ab  infequentibus  enim ,  ca- 
dera Veiocitate  motis,  accelerari  non  poíTunt. 

Sit  Vas  A,  Fluido  repletum  ad  altitudinem  ab\  iySL 
effluat  Aqua  per  foramen  cd  in  fundo.  Particular  fefe  5 
mutuo  fequentes  omnes  eádem  Veiocitate  exeunt. 
Concipíamus  Lamellara  cf  >  quae  foramini  refpondet; 
fuftinet  hace  Pondus  Columna;  em\  &  integra  haG 
Aclione,  ut  &  proprio  pondere,  deorfum  premitur, 
quamdiu  quiefeit;  aperto  autem  íoramine  A&io  Co- 
lumna; em  ftatim  ccííaret,  nifi  haec  ipfa  Columna,  a 
Fluido  circumambiente,  continuo  comprimeretur.  Par- 
tículas, quae  cedunt ,  fefe  fubducunt  ab  Aclione  iníe- 
quentium,  fi  hx  non  majori  Alione  propellantur  ;  fed 
hoc  ad  Preífioncm  lateralem  applicari  non  poteft,qux 
tamen  eundem  praeftat  Effe£tum  cum  directa ,  ciam  o- 
mnis  Preflio  eandem  producat  A£Uoncm  omnes  partes 
versüs  *.  'mi 8. 

lili  PrelTioni  laterali  foli,  quam  Fluidum,  Colum-  1578. 
nam  cm  circumambiens, in  hancexferit,  Veíocitatem, 
<juá  Lamella  c f  exit ,  tribuendam  eífe  flatim  patet ,  fi 

Ll!  íí^fc 
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Preíííonem  hanc  fublatam  concipiamus ,  &  Columnam, 
cm  Tubo  efle  inclufam.    Haec  tune  integra  caderet, 
ut  Corpus  folidum ,  &  motus  Lamella;  c f,  congrueret 
cum  motu  Lamella;  feparata;  »;  id  eft,  Velocitate  mi- 

•  tj7«.  nimá  ex  foramine  exiret,  quod  non  obtingit  *. 

1579.  Ipfam  autem  Velocitatem,  quá"  revera  ex  foramine, 
fepoíitis  retardationibus ,  exit  Lamella  c/,  detegimus, 
determinando  Vim  quá  ejicitur. 

1580.  Lamella  hsec,  durante  Accione  quá  expellitur,  per- 
currit  altitudinem  fuam  Íf\  ponamus  Lamellam  n ,  ca- 
dendo ,  etiam  percurrere  altitudinem  fuam ;  Vires ,  hií- 
ce  Lamellis  acqualibus  ,  aequalia  percurrendo  Ipatia , 

>  communicata;  funt  inter  fe  ,  ut  Intenfitates  Preííio- 
¡Srfel?.  num ,  quibus  Vires  fuere  communicata;  *  j  quae  Inten- 

*  «577-  fitates  funt,  ut  pondus  Columníe  cm  *  ad  pondus  La- 

mella;  ;/. 

Si  quoque  concipiamus  integram  Columnam  c  m ,  fo- 
lam,  proprio  pondere  cadere,  &  per  eandem  altitu- 
dinem df  defeendere,  hace  Velocitatem  acquiret  illi 
aequalem ,  quam  acquífivit  Lamella  n ;  &  Vis ,  quam 
Columna  acquirit ,  fe  habet  ad  Vim  Lamella;  n  ,  ut 
748.  ij<s.  Pondus  illius  ad  hujus  pondus  * ;  Vires  crgo  Colum- 
na; ,  &  Lamella;  c  f,  eandem  rationem  habent  ad  Vim 
9.  Ei.v.  Lamella;  n\  funtque  illa;  aequales  inter  fe  *.  Vires  au- 
tem ,  cadendo  acquifitae ,  funt  aequales ,  quando  alti- 
"  J?°"  tudines  funt  inverse  utMaííae  *;  id  eít,  ut  pondera  *; 
unde  fequitur  Lamellam  n  illa*  exire  Vi,  quam  acquire- 
ret  libere  cadendo  ab  altitudine  md. 
Í581.     Univerfalis  admodum  ha;c  eíl  demonflratio  ,  íive 
Lamella  crafíior ,  five  tenuior ,  fit ;  hsec  eá*  femper  ex- 
pellitur Velocitate,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  a 

diaig 
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di£á  affitudine  mdy  hancque  acquirk  Velocitatem  , 
*  dum  percurrit  fpatium  fd.  Demonftratío  vero  pro 
fundamento  habet ,  PrcfRonem  oranes  partes  versiis  eííe 
#qualem*v  idcirco ,  quamvis  ad  determinatam  magni-  *  's?7- 
tudinem  Particularum  non  reftringantur ,  tantum  lo- 
cum  habere  poteft  in  Particulis  fatis  tenuibus,  ut  ex 
his  Fluidum  eíficiatur;  cum  autem  admodum  tenues 
in  hoc  caíu  Partícula  requirantur  ,  fequitur  primas 
exeuntes,  breviflimo  ,  &  omnino  infeníibili,  momen- 
to ,  Velocitatem  fuam  integram  acquirere. 

Si  hse  tantiim  fucceíftve  exirent  partícula; ,  ex  quibus 
Columna  cm  conftat,  eílluxus  non  daretur  continuus; 
fed  ,  interpofitá  mórula1 ,  Lamelke  fucccíTive  exirent.  v 
Revera  autem  quantitas ,  quae  exit ,  in  Tempore  in  quo 
Corpus  altitudinem  ¿//«poteft  percurrere , integram  di- 
clam  Columnam  fuperat ,  &  exceíTus  fupletur  a  Fluido 
laterali  i  ta  ,  ut  effiuxus  fit  continuatus  fine  ullá  ínter-  • 
ruptione. 

In  eo  momento,  in  quo  prima  Lamella,  quae  cxit,  1582. 
Velocitatem  acquirit,  propelluntur  &  adjacentes  ita  , 
ut  plures ,  durante  effluxu ,  continuo  in  motu  íint ; 
quibus  fingulis ,  in  exitu ,  tantum  communicatur  quan- 
tum déficit  ab  illá ,  quam  caufa  movens  ipírs  commu- 
nicare  poteft,  Velocitate  máxima,  íuperius  determi- 
na tá\  * 

Ex  hifee  fequitur  Fluidum,  PreJJione  Fiuidi  feipermcum-  1585. 
bentis ,  (ab  hac  enim  pendet  etiam  Preííio  lateralis) 
ex  foramiw ,  jaffu  confirmo ,  ea  projiltre  Velocitate  ,  quam 
Corpus  acquirit  cadendo  a  fuprema  F/uidi  Juperficie  ad  fora- 
men ufque  ;  fepofitd  nempe ,  ut  in  hac  demonftratione , 
partium  Cob¿e/ione ,  qua:  licet  exigua  fit,  in  Fluidis  ple- 

L I  1  2  risque 
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risque  tamen  obfervatur ;  quá  Cohaefione  partícula  exemi- 
*  tes  retinentur,  dum  Fluidum,  quod  exit  ,  a  remanen- 

*  te  feparatur  \  ideóque  retar  danttm.    Sed  &  praster  hanc 

retar dationem ,  quae  ab  ipfo  Fluido  pendet ,  ex  variis. 
y  alüs  caufis  extrañéis  Velocitas  Fluidi  minuitur .*,  de  qui- 

bus  in  Capite  fequenti  agam. 

Machina, 
Qua  Experimenta  de  F/mdis  profiikfítibm  mftitmmtur. 
I1584.     Parallelopipedum  ligneum  AB,  Longura  &  Latum 
^f:^™-  o£rodecim  Pollices,  &  cujus  altitudo  dúos  Pedes  fu- 
perat ,  Aquá  impletur  7  &  ita  difponitur ,  ut  Fundus  ejus 
clevetur  circiter  uno  Pede  fupra  Fundum  horizonta- 
lem  Arcas  lígneae.  CD,  cujus  longitud©  cñ  fere  qua- 
tuorPedum,  laritudo  unius  Pedis  cum  femiífe,  pro- 
íunditas  quinqué  aut  fex  Pollicum. 
'  *  In  F ,  ad  altitud  i  nem  Sefqui-pedis  fupra  Fundum  Ar- 
I         ca:  CD,  haeret  Tubulus  aeneus  horizontalis ,  cujus  ca- 
"         vitatis  diameter  excedit  Semipollicem-,  pars  anterior 
<  I  lamina  clauditur,  in  cujus  medio  foramen  datur  dia- 

/  metri  partís  duodécima;  unius  PoIIicis :  foramen  hocce 

clauditur  operado,  ut  R,  quo  pars  Tubi  anterior  ob- 
tegitur,  &  quod  cum  hoc,ope  cochlea: ,  jungitur  :  dúo, 
Tubi  fimiles  aptantur  in  E ,  circa  Fundum  vaíis  A  B ,  & 
in  G;  hicque  fupra  F  elevatur,  quantum  ,  ilíe  infra  ¥ 
deprimitur. 

Circa  fundum  ctiam  ejufdem  Machina;  firma  tur  Epi- 
ítomium  N.,  cochleá  inftru£lum , .  ut  ip.fi  Tubus.jun^ 
gíi  tur,  , 

ExPERIM  EN  T  U  M  I. 

3585,.    Vas  AB  Aquá  impletur  ita,ut  altitudo,  fuperíiciei 
fupremae  Aquas  fupra  Fundum  Arcae  CD,  foramine 


h 
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in  F  in  (íuas  partes  arquales  dividatur,  quae  fmgulae  in' 
noflrá  Machina  funt  Sefqui-pedis.    Aqua  ex  hoc  fo- 
ramine  perFM  profilit,  &  díftantia  horizcntalis  pun- 
¿li,  ad  quod  in  fundo.  Arese  CD  pertingit,  ánfora- 
mine  íuperat  34.  Poli. ,  non  duobus  Poli,  deñeiens  ab 
altítudinc  Aquae  fupra  diétum  Fundum :  fi  ad  diítan- 
tiam  36.  Poli,  pertingeret,  percurreret  Aqua,  motu  x- 
qnabili,  Celeritate  cum  quá  exit,  in  Temporc  in  quo 
Corpus  cadere  poteft  ab F ad  fundum  Arcae  CD,  lpa- 
tium  duplum  hujus  altitudinis  *  ;.  &  ideo  agitaretur  ce-  *s^i- 
leritate ,  quam  Corpus  ab  hac  altitudine  cadendo  po- 
teft acquirere      haec  autem  altitudo  aequalis  eíl  altitu- 
dini  fuperficiei  Aquae  fupra  foramen.    Cüm  vero  tan-  ^ 
tüm  pertingat  ad  diftantiam  circiter  34—  Poli",  déficit  ^ 
vera  Aquae  Veloeitas  a  Velocitate  memoratíl,  vigefima 
quartá  parte  circiter. 

Sepofitis  retardationibus ,  Qüadrata  Vckcitatuffly  qtábm  15$ SI 
F/uidum  ex  variis  formninihis  exit ,  funt  ínter  je  ut  altitu- 
clines  Fhúdi  fupra  for  amina  *.    Experi mentís  etiam  con-  **sSj.274¿- 
íkt  retar dationes  parum  admodum  hanc  proportionem' 
turbare,  quamdiu  altitudines  non  excedunt  Pedes  30. 
aut  35.  In  minoribus  altitudínibus  proportionem  hanc 
fcquenti  Experimento  ante  oculos  ponimus. 

EXPER  IMENTUM  2. 

Ufu  htc  venir  Machina  fuperius  memorata  *  ;  &  ad  1587:' 
hoc  attendere  debemus,  diílantias,  ad  quas  profilitA-  p¡^LlY* 
qua  in  Fundo  Arese  CD,  dum  horizontaliter  exit- ex  •  *****'*:' 
foramine  ut  E,  pofitis  diverfis  fuperficiei  Aquae  altitu- 
dínibus, eííe  fpatia  horizontaliter ,  motu  aequabili, per- 
curia  ,  in  Tempore  in  quo  Corpus  cadendo  poteft  per- 
currere  I L ,  a-qualem  altitudini  foraminis  fupra  wsm 
i   .  L 1  1  3  dun$>< 
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•  s4i.  dum  Arese  *:  hasque  ideirco  dífhntias  eífc  ut  Veloci^ 

•  m».  ta  tes  *. 

Si  nune  detur  Aqua  in  Vafe  A  B ,  ad  aítitudinem 
o&o  Pollicum  fupra  foramen  in  E,  &  menfuretur  di- 
ítantia  ad  quam  profilit,  &  infusa  ulterius  Aquá ,  do- 
ñee altitudo  fit  oclodecim  pollicum ,  iterum  menfure- 
tur diíhntia ;  erunt  hae  ut  2.  ad  3.  Quadrata  diílantia- 
rum  funt  híc  ut  Aqua:  altitudines ,  in  quá  ratione  Qua- 
drata Celeritatum. 

C   A   P   U    T  VIII. 

De  Fhúdh  pYofiñenübm. 

^gg   T7  Ltiidum  vertkaíiter  ex  Foramine  profiliem ,  eá  Veloci- 
XP  ta  te  in  altum  adfcendit ,  quá  ad  aítitudinem  fupre- 
'1583.380.  ma  juperficiei  Fluidi  pervenire  poteíl  *;  mmquam  tamen  ad 
hanc  aítitudinem  pert'mgit ,  variis  ex  cauíis ,  praeter  par- 

•  IS83.  tium  cohasílonem  fupra  memoratam  * 

1589.  Ceíeritas ,  quá  Fluidum  in  altum  adfcendit ,  ómni- 
bus momentis  minuitur ,  &  Columna ,  Fluidi  profilien- 
tis,conftatex  partibus,  ad  varias  altitudines,  Celerita- 
te  diversa  motis :  Columnas  ubique  ejufdcm  craífitiei 
partes  omnes  neceflario  eádem  Celeritate  moventur; 
praedióta  Columna  fit  ergo  latior,  ómnibus  momentis, 
dum  Fluidi  Ceíeritas  minuitur ;  cujus  dilatationis  caufa  eíl 
Impetus  Fluidi  infequentis ,  &  fequitur  ex  Natura  Flui- 
di ImpreíTioni  cuicunque  cedentis,  &  facile  omnes 
partes  ver  sus  moti ;  ex  hoc  Impetu  motus  ubique  re- 
tardatur. 

1590.  2b  Minuitur  &  hicce  motus  Fluido,  quod,  ciim  to- 
tum  motum  amifit ,  hseret  in  fuperiori  parte  Columna: , 
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&  Fluido  infequenti  fuftinetur  per  momentum  Tem- 
#poris ,  antequam  ad  latera  defluat ,  quo  Fluidum  hoc 
infequens  retardatur  ,  quae  retardado  toti  Columnje 
communicatur. 

3.  Attritu  juxta  latera  Foraminis  minor  eft  Fluidi  lyoi. 
profilientis  Celeritas ;  qui  Attritus  augetur  ,  quando 

per  Tubos  &  Epiftomia  Fluidum  deducitur. 

4.  Tándem  Aeris  Refiftcntia  motui  Fluidorum  re-  i$92- 
morara  facit. 

Caufam  primam  Retardationis  memoratam  *  corrigi 
minime  poííe,  ncrao  eft  qui  non  videt.  líB9- 

Secunda  *  corrigitur  paululum  inclinando  Fluidí  di-  *iI9o. 
reclionem ,  ut  per  fe  patet ;  hac  de  causa  ,  Fluidum ,  '504. 
direBione  paululum  ad  borizontem  mclhmtñ ,  altius  qttam  ver- 
tkallter  adfcenfót. 

EXPER  IMENTUM  I. 

Machinas  fuperius  defcriptíe  *•,  ope  cochleae  in  N,  l59S- 
jungitur  Tubus  curvus  NO,  ex  quo  Aqua  per  fora-  fÍ.b;.uv* 
men  exiguum  in  altum  profilit  verticaliter ;  converten-  *Ií8i*- 
do  paululum  Tubum ,  quod  facile  fit  propter  cochleam 
in  N  ,  inclinatur  direftio  motus  Aquíe ,  &  altius  haec 
adfcendit.    Hac  autem  inclinatione  fpe&aculi  amceni- 
tas  faepius  deftruitur. 

Circa  tertiam  caufam  Retardationis  *  notandum,eo  i_$-<}6\ 
majorem ,  fervatá  proportione ,  dari  Attritum ,  quo  Fo-  *  1591. 
ramen  minus  eft ;  circumferentia  enim ,  in  quá"  Attri- 
tus datur ,  crefcit  ut  diameter ,  &  ipfum  foramen  au- 
getur ut  Quadratum  diametri  * ;  augeturque  magis  *i,eixu. 
Fluidi  profilientis  quantitas  quam  Attritus.    Etiam  au- 
&á  Celeritate  Attritum  augeri  clarum  eft,  quare  Fora-  iyjy. 
mina  cum  Altitud'me  Aqua  profilientis  Junt  augenda  ,  ut 

dum 
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dum  ex  una  causa  Attritus  augetur,  ex  alia  minuatur. 
í      1598-      Extremitates  Tuborum,  ex  quibus  Aqua  profilit* 
rrAB.uv.^vu]g5  figurara  Coni  truncan  habent,  ut  in  P  repra*- 
fentatur ;  in  quá  extremitate  magnum  Aqua  Artritum 
v'  patitur ,  &  irreguiariter  movetur ,  motuque  irregulari 

1599.  in  altum  exít.  Corrí guntur  hxc  obtegendo  extremitatem 
Tubi  lambía  plana ,  &  politá  ,  in  quñ  Foramen  datur ,  cu- 
jus  latera  admodum  poli  ta  etiam  deíiderantur ;  altius 
tune  Aqua  profilit ;  & ,  quia  motu  omnino  regulan  ad- 
ícendit,  per  fe  cíe  eft  tratij lucida. 

Ex  PERIMENTUM  .2. 

1-^00.     Detur  Tubus  memora  tus  P ;  ut  &  Cylindrus  Q,  ab 
^fKr-'J;  un^  parte ,  lamina"  perforará  ,  claufus ;  hi  fucceílive  , 
¿¥    -opecochlea^,   junga  ntur  extremitati  O  Tubi  NO; 
manente  Aqua  ad  eandem  altitudinem  in  Vafe  AB, 
proíilit  Aqua  ex  Cylindro       ad  majorem  altitudi- 
í  jiem ,  &  duorum  Pollicum  ad  mínimum ,  in  hac  exigua1 

altitudine,  diíferentia  datur. 
¿¿"oí.  Tubi,  per  quos  Aqua  ex  Receptáculo  deducitur ,  laíiffhm.^ 
'VefpeSu  Fommims  ,  requiruníur;  ut  lente  Aqua  in  hifee 
Tubis  moveatur,  &  feníibilis  Attritus  non  detur.  Et- 
iam Epiflomiorwn  apertura  latijfima  defiderantur ,  ut  Attri- 
tus minuatur. 

'E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  U  M  3. 

í-6o2.  ■  Vaíi  AB,  ad  eandem  altitudinem  cum  Tubo  F, 
'3'A5.uv. -inferí tur  Tubus,  in  quo  Epiílomium  datur;  anguílior 
hic  «íl ,  etiam  lamina  cíauditur ,  eodem  modo  ac  Tu- 
bus F,  u¿  fimiliter  hace  lamina  perforatur,  le d  Fora- 
men min us  -eft  ■,  ipfius  Epiftomii  apertura  eft  quartae 
-partís  unius  Pollicis.  Aqua,  quat  per  hoc  Epiftomium 
-¿rapfit,  in  .ípatium  magis  anguftum  redigitur.,  quám 
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#  quae  per  tubum  F  movetur;  hsec  magis  eft  tranflucif  . 
da,  &ad  majorera  diftantiam  proñlit.  Si  furfum  hi  Ja-  JL 

#  ¿tus  dirigerentur ,  altitudo  Jaáus,  per  F,  dupla  elfet 

alius  Altitudinis;  ut  ex  ipíis  diftantiis,  ad  quas  Aqua  / 
profilit,  hc'úe  detegimus.  V» 

Refiftenúa  A'&is  Jenfibilem  m  motn  Fimdorum  exferit  Ejfe-  ráoj, 
cium.    Ut  Corpora  omnia  fie  &  Aer  motui  refiftit ;  da- 
turque  Fluidi  profüientis  in  partículas  aéreas  A£tio , 
&  harum  Reaccione  *,  minuitur  Fluidi  motus.  *™ 

Prscter  hanc  reíiftentiam,  datur  &  alia  minime  con-  1604. 
temnenda  Aéris  Adtio  in  Fluidum  profiiiens.  Fluido- 
rum  proprietates  Aerem  habere ,  in  Libro  fequenti  vi- 
debimus.  Circumdat  Fluidum  hoc  totam  Columnam  C 
Fluidi  falicntis ,  motuíque  hujus  ,  quo  ad  latera  íefe 
expandir,  dum  latior  fit  *,  refiftit,  &  major  Ímpetus 
Fluidi  infequentis  requintar,  quam  ñ*  refiftentia  ha:c 
fublata  eflet;  refiftit  ergo  Aer  etiam  Preínone  lateraíi.  J 

Refiftentia,  ex  Fluidi  Itlu  in  Aerem,  crefeit  cum  1605, 
fuperficie ,  qux  in  Aerem  incurrit ;  id  eft ,  fi.  maneat 
Celeritas  ,  augetur ,  cum  Foramine  ;  in  quá  etiam  ra- 
tione  crefeit  quantitas  MateriíE  motae  ,  &  hujus  refpe- 
clu  non  intereft ,  cujufeunque  magnitudinis  fuerit  Fo- 
ramen. 

Preílio  lateralis  fequitur  proportionem  íupcrficiei  16*06. 
Columna:;  Materia  mota,quíe,  manente  Celeritate,  fe- 
quitur rationem  ipíius  Vis  infitae  *,  ad  indar  totíus  '748. 
Columna ,  id  eft ,  Quadrati  fuperficiei  hujus ,  muta  tur : 
magis  ergo ,  íi  Foramen  augeatur ,  crefeit  Vis  Fluidi , 
quam  ipía  Caufa  retardans;  in  majoribus  ideo  Fimdorum  160J. 
profilkfíttum  Altitudimbus ,  ut  Preílio  lateralis,  quae,  cum 
diutius  agat,  majorem  Accione m  exferit,  melius  fupe- 

Mm  m  rari 
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rari  poíftt ,  majora  defiderantur  Foramina ;  quod  &  in  eo-  } 
Tisw-  dera  caíu  ex  alia  causá  requiri  antea  diximus*:in  quo 
loco,ut  &  hic,  majora  Foramina  in  majoribus  rantíim 
\  Altitudinibus  neceflaria  ponimus,  licet  demonítratio- 

*  nes  probent ,  haec  Foramina ,  in  majoribus  Altitudini- 

bus máxime  neceflaria ,  in  genere  efíe  anteponenda. 
*  Hujus  diílinclionis  caufam  explicabo. 

16*08.      Magna  Foramina  etiam  motui  obftant ;  nam  i°.  Ma- 
jor  datur  fuperficies,  cui  incumbitFluidum  íupremum, 
quod  totum  motum  amiílt ,  ibique  diutius  haeret,  ante- 
quam  ad  latera  defluat. 
1509.      2o.  Fluidum  non  tantum  illud  ex  Foramine  exit, 
/   quod  huic  refpondet ;  fed ,  ut  Effiuxus  continuus  detur, 
Fluidum  vicinum  continuo  adfluit,  quod  obliqué  mo- 
f  vetur ,  & ,  dum  profiíit ,  motu  compoíito  agita  tur ,  quo 

motus  Fluidi  proíilientis  turbatur  ;  &  in  majoribus 
Foraminibus  major  eít  perturbado  ex  hac  causá1  oriun- 
da. 

In  minoribus  Foraminibus  praevalent  Retardationes , 
quse,  auclo  Foramine  ,  minuuntur;  ita  tamen  poteft 
augeri  Foramen,  ut  has  praevaleant  Retardationes ,  quae 
1610.  au£to  Foramine  crefcunt.  Quare  datur  in  ómnibus  Alti- 
tudinibus certa  Foraminis  menjura  ,  per  quod  Fluidum  ad 
maximam  quam  poteft  adfcendit  Altitudinem.  Regulas  ta- 
men, de  determinando  Foramine,  dari  nequeuntj  quia 
latitudo  Tuborum ,  per  quos  Aqua  deducitur ,  horum- 
¿¡ue  inflexiones , illud  mutant  ita,  ut  variado  in  infini- 
tum  detur. 

ií>  1 1 .  Notan  dum  autem  Altitudinem ,  ad  quam  Fkkdum  adften- 
dere poteft,  ut  &  Foraminis  ?nagnitudinem ,  Omites  haberet 
quos  excederé  vetitum. 

i  Nam% 
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Nam*au£tá  nimium  Fluidi  Celeritate  ,  tanta  Vi  in 
*  Aerem  impingitur  hoc ,  ut  in  guttas  difpergatur ;  in  ¿       *  < 

quo  caíu ,  minuendo  Celeritatem ,  Altitudo ,  ad  quam 
/  adfcendit  Fluidum,  augetur-,  &  Altitudo  omnium  ma-  j 
xima,  ad  quam  Fluidum  adíccndere  poteft,  in  diver- 
íis  Fluidis  diíFert:  haecque ,  in  Aquá  proíilienti  ,  vix 
ccntum  Pedes  íuperat.  Diameter  Foraminis  ,  quod 
huic  maximae  Altitudini  refpondet ,  vix  excedit  Polli- 
cem  cum  quartá1  parte. 

Fluida,  qik£  oblique  profiiiunt ,  mn  ex  tot  caujts,  ñeque  1612- 
tantum ,  quam  vertica/iter  profilientia  retar  dantur.  Secun- 
da Retar dationis  caufa ,  antea  memorata  * ,  híc  locum  *  lypo/ 
non  habet,  &  Effe£tus  primse  *  minor  eft.    De  cxte-  *jí8£>* 
ro  in  his  locum  habent,  quse  de  Solidis ,  oblique  pro-  •» 
je&is,  dióla  funt  in  Capite  22.  Libri  primi;  &  Fluidum  161* 
ut  innúmera  Softda ,  [eje  mutuo  infequentia  ,  &  eandem  Viam 
percurrent'w ,  confiderari  pote/I.    In  motu  Fluidi  Via  per- 
cutía fenfibilis  eft ;  &  quae  de  Solidis ,  oblique  proje&is, 
di£ta  funt,  ope  Fiuidorum  ad  Experimentum  vocan- 
tur  ;  ad  quod  Hydrargyro  utendum  ,  propter  hujus 
Fluidi,  prat  cseteris , Gravitatem  fpecificam.    Haec  au- 
tem ,  Machina  peculiari ,  inftituenda  funt  Experimenta. 

Machina, 
Quá  mjlituuntür  Experimenta  de  Fluidis  oblique  pro-  ■ 

fiientibus. 

Arca  lignea  ABCDEFH  quatuor  Pedes  longa  1614; 
eft,  &  lata  decem  auc  duodecim  pollices  ;  altitudo  ¿£BIJJU! 
eft  fex ,  aut  feptem ,  Pollicum.  Fundus  conftat  ex  Ta- 
bula lignea  excavatá  ad  profunditatem  Semi-pollicis , 
ut  melius  Mercurium  contineat. 

In  extremitate  H ,  lateris  E  F  H ,  datur  afíer ,  aut 

M  m  m  2  Ta- 
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Tabula ,  H I ,  lata  íex  pollices ,  alta  dúos  pedes ;  in 
quá"  datur  fciíTura  ot.  Hujus  ope  Soíidum  ligneum  s, 
cui  a  poíleriori  parte  cochlea  cohaeret ,  ad  aititudinem 
quamcumque  firmatur. 

Soíidum  hoc  feparatim  exhibetur  in  S  (Fig.  2.). 
Huic  additur  Pyxis  buxea  cylindrica  P ,  quae  fulco  cir- 
cumdatur ,  cui  inferuntur  Laminae  duae  ámese ,  quarum 
una  videtur  in  fey  harum  extremitates  junguntur  co- 
chlea g ,  quá  Pyxis  immobilis  redditur ;  haec  vero  cir- 
ca  axcm  eft  volubilis ,  quando  relaxatur  paululum  co- 
chlea. 

In  fundo  hujus  Pyxidis  datur  cavitas  cylindrica  aby 
diametri  quarts:  partís  unius  pollicis.  Habet  haec  com- 
municationem  cum  íimili  cavitate  be,  quae  terminatur 
in  medio  cavitatis  majoris  cd,  cujus  diameter  Semi- 
pollicem  excedit ;  huic  inferitur  Conus  truncatus  H 
(  Fig-  3- )  buxeus ,  cujus  exterior  fuperficies ,  cum  in- 
terior i  cavitatis  fuperficie  congruit  i  ta ,  ut  Conus  circa 
axem,  in  hac  cavitate,  rotari  poífit;  dum  firmiter  re- 
tinetur  cochlea  R  ,  anfam  «neam  QO  trajiciente. 

Ad  ángulos  recios  cohasret  Conus  truncatus  H  cum 
Cylindro  I L ;  Conumque  cum  Cylindro  flexa  trajicit 
cavitas  hily  cjufdem  diametri  cum  cavitate  be  ,  &huic 
refpondens.  Latior  autem  illa  eft  in  L,  ut  ipfi  infera- 
tur  Tubus  vitreus  N  M. 

Tubi  Ion gi rudo  eft  Sefqui-pedis ;  extremitas  altera 
videtur  in  NM  (Fig.  5.),  quae  inferitur  Cylindro  bu- 
xco  LI}  ad  formam  Gnomonis  excavato  in  //  h ;  in 
he  datur  cavitas  major,  cui  inferitur  Conus  truncatus 
E  D ,  quo  hsec  exafte  repletur ,  &  qui  in  hac  circa  a- 
xem  convertitur ,  ope  manubrii  E  A. 

Ca- 
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CavitJs  hi  refpondet  cavitati  de>  quse  communica- 
tur  cum  fg ;  pars  hace  buxi  annulo  férreo  B  Qcircum- 
datur  ,  in  quo  exiguum  admodum  datur  foramen  g , 
^quod,  partibus  Machina  junftis,  cum  cavitate  Pyxidis 
P  (  Fig.  2. )  cemmunicationem  habet. 

Ne  Tubus  frangatur,  extremitates  L,  L,  Cylin- 
drorum  buxeorum  ( Fig.  3.  &  5. ) ,  cum  Tubo  inter- 
medio applicantur  Regulae  ligneae  mn  (Fig.  lij.  Cum 
quá,  in  extremitate  inferiori  m  ,  jungirur  compages 
férrea  LPBQ.  {Fig.  6.);  extremitas  L  (Fig.  5.)  Cy- 
lindri  buxei  refpondet  extremitati  M,  Regula:  MN 

(  6. ) ,  *n  *luo  ^ltu  Pars  cranfi°r  I  Cylindri  Fig.  5. 
cum  I  Fig.  6.  congruit;  &  cochlea  Qjn  o  comprimit 
Cylindrum  B  D  Fig.  5. ,  huneque  firmiter  cum  Cy- 
lindro  LI  conjungit. 

Machina:  omnes  partes  conjun£tee  videntur  in  Fig. 
1.  ;  Hydrargyrum  Pyxidi  p  infunditur,  &  ex  forami- 
ne  g  (Fig.  5.)  profiltt.  Manente  Mercurio  ad  eandem 
altitudinem  in  Pyxide ,  &  non  variatá  Regulas  n  m  in- 
clinatione,  eádem  cum  Celeritate,  juxta  dire&ionem 
quamcunque ,  profilit  Hydrargyrum  * ;  variatur  autem  •  iJ74; 
inclinado  dire&ionis  }  motu  Manubrü  ea  (EA  in 
Fig.  5.).  Angulus,  quem  direétio,  juxta  quam  Mer- 
curius  ex  foramine  exit ,  cum  Horizonte  efficit ,  men-  • 
furatur  ope  Quadrantis  Circuli  divifi  ^,  juxta  quem 
movetur  Index  fh,  qui  pondere  fuo  femper  in  fitu 
verticali  retinetur.  Quadrans  hicce  videtur  in  Fig. 
7.  Index  eft  FH.  A  pofteriori  parte  dúo  dantur 
annuli ,  per  quos  tranfit  Manubrium  E  A  (  Fig.  5.  )  ; 
quando  Manubrium  hocce  eft  in  fitu  verticali  ,  Index 
cum  divifione  anguli  45.  Gr.  congruit ,  &  direáio  mo- 
^  Mm  m  3  tus 
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tus  Mercurii  exeuntis ,  in  eo  cafu,  Angulum  Semí-re£tum 
cum  Horizonte  efficit.  ' 

In  Fig.  i.  Ja£tus  Mercurii  juxta  varias  direítiones 
reprsefentantur  :  fenfibiles  hse  redduntur  ope  Tabu- 
las Iigneas  G ,  nigro  colore  tinóTíE ,  quam  Mercurius  in 
motu  fuo  fere  radit;  in  hac,  quod  hic  reprsefentari 
non  potuit,  fecundum  di&a  in  N.  545.,  delineantur 
Vise  a  Corpore,  eádem  celeritate,  juxta  direcciones 
varios  ángulos  cum  Horizonte  formantes,  percurfse; 
Semi-circulus  etiam  AL  (Fig.  5.  Tab.  XIX.)  in  hac 
Tabula  defcribitur. 

VarÍEe  tales  Tabula;  dari  poíTunt  ,  in  quibus  hace  ea- 
dem ,  pro  diverfis  Celeritatibus ,  repraefentantur. 

Tabula  ferc  in  medio  Arese  erigitur,  &  cohseret 
cum  latere  EFH  ita,  ut  juxta  longitudinem  Pyxidis 
moveri  poííit. 

Celeritas  Mercurii  profilientis  variatur,  mutando  incli- 
nationem  regulas  nm  &,  defeenfu  Pyxidis/» ,  apertura ,  ex 
quá  profilitHydrargyrum ,  ad  Altitudinem ,  cum  púnelo 
ínfimo  delineationis  in  Tabula  congruentem  ,  difponitur. 

SiíHtur  Hydrargyri  eruptio,  obturando  cavitatem 
ab  (Fig.  2.)  paxillo  DE  (Fig.  4.). 

EXPERIMENTUM  4. 

5.  Partibus  Machinas  conjunctis,  &  difpofitis,  ut  in  de- 
feriptione  diólum ,  inclinetur  Regula  nm,  doñee  Alti- 
tudo ,  ad  quam  profilit  Mercurius ,  quando  dire&ione , 
qux  a  verticali  paululum  admodum  divergit ,  in  Altum 
adfcendit,  fere  aequet  díametrum  Semí-circuli  in  Ta^ 
bula  G  delineati.  Ad  talem  altitudinem  Pyxis  p  con- 
flituatur ,  &  Tabula  G  difponatur ,  ut  axis  circumvo- 
Iutionis  Cylindri  BD  (Fig.  5.  )  refpondeat  pun&o  in- 
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¿ímo  Semi-circuli  memorati.  Quomodocunque  incli- 
netur  J'élüs  direftio  ,  hujus  Amplitudo  feniper  fere 

i  ^quidrupla  erit  lineae  BM  in  Semi- circulo  ABL  (Tab. 

—  XIX.  5.)  Exigua  qusedam  datur  difieren tia  ,  qua; 
pr^cipué  Aeris  refiftentias  tribuenda  eft. 

ExPERIMEN  TU  M  5. 

Machina* ,  ut  in  praecedenti  Experimento ,  difpofita,  1616. 
fi  proíiliat  Hydrargyrum  per  duas  dire£ iones  ,  qua- 
rum  unius  inclinatio  Angulum  Semi-re&um  excedit, 
quantum  alterius  inclinatio  ab  hoc  déficit,  Mercurius 
in  pun&is,  parum  diítantibus ,  fecabit  Lineam  horizon- 
talem ,  quae  per  Semi-circuli  ,  in  Tabula  G  delinead, 
pun&um  infimum  tranfit. 

ExPERIMENTUM  6.  t 

Manente  Machina?  difpofitione ,  fi  vía  pro  quacunque  1 5 1 7. 
ffiotüs  dire&ione  in  Tabulá ,  ut  in  Machina;  defcri- 
ptione  diéhim,  delineata  fit,  &  index  fh  cum  diviíio- 
ne  Qiiadr antis ,  hanc  denotans  inclinationem ,  congruat, 
Hydrargyrum  in  motu  fuo  a  Viá  delineata  parum  aber- 
rabit.  Si  pro  variis  Angulis  vise  deíineantur ,  motu 
manubrii  ae  fucceíüve  hoc  ídem  in  diverfis  hifce  Viis 
obfervari  poterit. 

ExPERIMENTUM  7- 

Si  alia  Tabula  ut  G  adhibeatur ,  in  qui  praedi&a  pro  1618, 
aliá  Mercurii  Geieritate  funt  delineata ,  Experimenta 
eodem  modo  procedunt. 

Simili  methodo  ,  quá  per  Circulum  determinatur 
diftantia,  ad  quam  Corpora  oblique  proje&a  cadunt, 
detegitur  diftantia ,  ad  quam  Fluidum  ,  ex  íoramine 
in  latere  vaíis,  profilit,  quando  vas  plano  horizonta- 
li  imponitur :  diverfa  eft  hsc  diftantia  pro  variá  fora- 
^  •  fc  minis 

» 
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minis  Altitudine,  manente  fuperficie  fuperiori  Fluidjj, 

1619.  Sit  AB  Vafts  Fluido  repleti  Altitudo\  fecetur  haec  in 
TABFM^  duas  parres  aequales  in  C;  centro  C  &  radio  CA  Se 

mi-circulus  deícribaturi  detar  foramen  in  E;  tándem 
ducatur  ad  A  B  perpendicularis  E  D ,  in  Semi-circuli 
circumferentiá  terminara  in  D.  Vrofiliat  Fluidum  ex  E  ad 
F  m  plano  horizontali ,  diftantia  B  F,  fepofith  ómnibus  re- 
tar dationibus  ,  dupla  erit  ipfius  perpendicularis  E  D. 

1620,  Quod  ut  demonílretur  ,  coníiderandum  Fluidum  , 
motu  aequabiíi ,  Celeritate  quá  ex  foramine  exit ,  in 
Tempore  in  quo  Corpus  cadere  poteíl  ab  E  ad  R ,  per- 
currere  fpatium  B  F  *  In  omni  Motu  Spatium  per- 
curfum  fequítur  rationem  compolitam  Celeritatis  & 

no.  Temporis  *;  &  hoc  per  iílam  multiplicando  datur 
fpatium  percurfum ;  id  eíl ,  fi  pro  varíis  Motibus  haec 
inítítuatur  operado,  dantur  quantitates,  quae  fpatio- 
rum  percurforum  proportionem  exprimunt.  Si  cum 
Quadratis  Celeritatum  &  Temporum  computatio  inea- 
tur ,  dabitur  ratio  Quadratorum  fpatiorum  percurforum. 
•is8(í.  Al  hic  defignat  Quadratum  Celeritatis  *;  EB  autem 
•37-1.  Quadratum  Temporis  *;  harum  linearum  produ£tum 
exprimit  ergo  Quadratum  fpatii  percurll  B  F.  Hocce 
•j3.17.Fj.  autem  produ&um  efl  Quadratum  linese  ED  *;  quae 
idcirco  ,  mutato  foramine ,  crefcit  &  minuitur  in  eadem 
ratione  cum  diílantiá  B  F.  Pofito  foramine  in  centro 
C ,  diftantia  B  G ,  ad  quam  Fluidum  proftlit ,  íepoíi- 
tis  ómnibus  retardationibus ,  ipíi  BA  sequalis  eíl  *, 
&  sequalis  eíl  perpendiculari ,  quse  in  C  ad  A  B  in 
Semi-circulo  duci  poteft,  duplicatae ;  quod  ergo  in  o- 
mnibus  foraminibus  obtinet,  &  ED  erit  dimidium  i- 
pfius  B  F. 

Ex 


* 
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Ex  ffifce  fequítur ,  Fhádum  ex  foramine  in  centro  C  ad  1^21. 
dijlantiam  omrimm  maximam  profilne. 

EXPER  IMENTUM  8. 

Utendum  hic  Machina" ,  in  Capite  prsecedenti  deferí-  1622. 
ptá  &i  Profiliat  Aqua  ex  foramine  F,  ut  in  Experi-  ™¿LIV' 
mentó  1.  Capitis  Vil. ;  profiliat  eodem  tempore  ex  E, 
ut  &  ex  G;  foramen  G  minus  quam  F ,  foramen  E 
vero"magis  a  fuperftcie  Aquae  diftat,  ex  horum  neutro 
pervenit  Aqua  ad  Ülam  diíhntiam,  ad  quam  ex  F  proíilit. 

Ex  diétis  ulterius  fequitur,^  foraminibus  E¿ke,<eque  1623. 
diftantobus  a  centro  C ,  Fluidum  ad  eandem  pro/ilire  difian-  ™4.Liy? 
tiam\  quia  iñ  eo  caíu  perpendiculares  E  D  ?  ed,  funt 
aequales. 

EXPERIMENTUM  Q. 

Per  F  concipiatur  linea  horizontalis  ,  quae  traníit  1624. 
perH;HG&HE  funt  acquales ,  &  ex  utroque  fo-  ™  £IV* 
ramine  G  &  E  Aqua  proíilit  ad  L. 

C   A   P   U   T  IX. 

De  Qnantitate  Fluidi ,  ex  Vajis  profluentis ,  determinando. , 
&  Irregularitatibm  in  hoc  Mota. 

FlLuidi  quantitas,  quae  in  dato  Tempore ,  ex  dato  F<h  162 
ramine ,  fluit ,  ad  inflar  Fluidi  exeuntis  Velocita- 
tis  crefeit :  pendet  hsec  Velocitas  ab  altitudine  Fluidi 
íupra  Foramen ,  &  non  intereft  quamcunque  partem 

versíis  motus  Fluidi  dirigatur  * ;  & ,  fepo/itis  rctardatio-  *  1574: 
nibus ,  Quadrata  Quantitatum  effluentium  funt  in  ratioue 

altitudhmm  Fluidi  fupra  For amina  *.  #ij86- 

/;/  Tempore ,  in  quo Corpus ,  libere  c adeudo,  percurrit  al-  162 6, 
titmlinem  Fluidi  fupra  Foramen ,  exit  ex  Foramine ,  fepofitis 

Nn  n  Retar- 
te 
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.15^537*.  Retardationibus ,  Fluidi  Columna,  cujm  longitudo  dupla  e(i 
í&ij-  Ulius  altnudinh  *.  Foramen  ipfum  clt  bañs  Columnx, 
&  datur:  fi  altitudo  Fluidi  íupra Foramen  nota  íit,  da- 
tur  tota  Columna;  Tempus  etiam  facile  Experimentis 
h*  4T5  883.  determinatur  * :  deteítá  autem  Quantitate,  quae  in 
Tempore  noto  exit,  quid  ,  in  Tcmpore  quocunque 
dato  effluat,  non  Iatet. 
1628.      Si  autem  quod  hic  *,  de  Quantitate  Fluidi  exeun- 
*l6l6>  tis,  dcmonítramus ,  conferamus  cum  demonífcratis  de 
•1431.  Fluidorum  Preífionibus  *,  paradoxi  quid  fequetur  , 
TAfi¿y.'  quamvis  illud  ex  hoc  deduclum  fuerit.    Preífio,  quae 
motum  communicat  Fluido  exeunti  ex  cd<,  valet  Pondus 

*  *577.  Columna?  £«z;ut  ñipra  vidimus*.  Si  ipfa  hjec  Columna 
f  Tubo  incluía  elfet ,  &  fola  fuo  Pondere  caderet ,  ut  Cor- 
pus Solidum ,  hac  eádem  Preflione  illa  deorfum  pellere- 
tur.  Agant  hae  duae  Preífrones  aequales  per  Tempus ,  in 
quo  Corpus  cadit  ab  altitudine  md\  Columna  me  com- 
municabit  Preflio  haec  Velocitatem ,  quá  Preflío  illa  Flui- 

's8*  dum  expellit  * :  Velocitates  funt  aequales  ,  &  Tém- 
pora ffiqualia  \  fed  Materia  agitata  in  ultimo  cafu  dupla 
1616.  eít  *.  Ideoque  integer  Effeclus  duplus. 

Diflerentiam  hanc  deducimus  ex  iis,  quse  fupra  ob- 
íervavimus.  Si  fola  Columna  cm  ageret,  non  ille  efiet 
•1577.  motus  qui  revera  obtinet  *¡  fed  Preffio  lateralis  ad- 
denda  eít,ut  Preífio  indicata,  in  Fluidum,  quod  exit, 
•u7S.  fine  intermiílione  continuetur  %  Hace  ipfa  eft  Aftio, 
qux  propellit  caufam  moventem ,  &  fine  cujus  auxilio 
EfFedlum  fuum  prseftarc  hace  non  poteft ;  illa  ergo  huic 
fuperaddenda  eít ,  ut  caufam  integram  habeamus ,  quae 

•  706.  Eiíeclum  exferit  * ,  &  cujus  hic  proportionem  fequi- 
tur. 

In 
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In  momento  primo  folum  pondus  Columna;  cm  agit; 
ftatim  autem  agit  Preílío  lateralis,  quam  caufam  adju- 
tricem  vocabimus ,  cujus  auxilio  in  eodem  ftatu  ferva- 
tur  caufa  prima  ;  quantum  ergo  hxc  caufa  agendo 
amitteret  ,  fuppletur  ab  adjutrice  j  amitteret  autem 
pro  ratione  EfTe&us  ;  Ergo  A&io  caufae  adjutricis 
valct  EfFe&um  quem  prima  caufa ,  fi  fola  agcrct ,  pra> 
flaretT*  Idcirco  dum  iimul  agunt,  EfFeclus  duplus  eft; 
hoc  autem  ipfum  illud  eft  quod  illuftrandum  erat. 

Quantitas  vero  Fluidi,  quam,  eomputatione  indi- 
catá"  * ,  detegimus ,  fenfibiliter  admodum  excedit  illam, 
quae  re  vera  exit:  &  quod  máxime  notabile  eft,  Expe-  163 
rimenta  qua  área  Veíocltates ,  &  illa ,  in  qmhas  Qnantita- 
tcs  Fluidorum ,  certo  Tempore  ex  Foraminibus  fluenúum ,  im- 
medíate  menfirantur ,  mininie  reáprocantur ;  &  non  poteíl: 
Quantitas  hace ,  ex  nota  Velocitate ,  determinan. 

Precipua  hujus  differentix  caufa  eft  motüs  irregula-  16*3 
ritas ,  de  quá  fupra  egimus  * ;  &  qu# ,  quam  vis  in  ma-  *  i&á 
gnis  Foraminibus  máxime  noxia  fit >  in  ómnibus  tamen 
iocum  habet ;  hac  irregularitate ,  magis  impeditur  egref- 
fus  Aqua; ,  quam  hujus  Velocitas  minuitur :  Bafis  Co- 
lumnas minor  eft  quam  fuperficies  Foraminis,  ut  ad 
oculum  patet,  ft  Columna, ad  exiguama  Foramine  di- 
ftantiam,  menfuretur.    Hac  de  caufa  ,  íi  Aqua  per  16 j 
brevem  Tubum ,  Ex  gr.  unum  Pollicem  longum ,  ef- 
fluat,  majori  copia  exibit  quam,  fublato  Tubo,  per 
Foramen  ejufdem  amplitudinis. 

In  ipsá  menfurá  Velocitatis  etiam  error  datur.  Fluí-  1634 
dum ,  quod  juxta  latera  Foraminis  tranfit ,  attritum  pa- 
tinar ,  &  retardatur ;  quam  Retardationem  non  patitur 
Fluidum  illud,  quod  ex  Foraminis  centro  irrumpit; 

Nn  n  2  re- 
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retardatur  quidem  hoc  a  Fluido  laterali ,  cum  quo  co- 
hieret ;  fed  Fluidi  partes  facile  moventur  inter  fe ,  &  1 
Retardado  hxc  exigua  cft  rcípe&u  alterius -,  ideirco  pa- 
rum  etiam  acceleratur  Fluidum  Iaterale  Alione  illius ,  \ 
quod  per  médium  Foraminis  tranfit,  &  hoc  continuo 
celerius  illo  movetur  ;  non  tamen  a  medio  Fluido  íe- 
paratur  Iaterale  i  nam  quamvis  íacile  juxta  fe  ínvicem 
Fluidorum  partes  moveantur,  difficilius  a  fe  invicem 
divelluntur :  Fluidum  ergo  médium ,  fluxu  fuo  conti- 
nuo ,  fecum  fert  iaterale ,  quod  licet  lentius  motum , 
ad  eandem  diítantiam,  aut  altitudinem,  cum' medio 
pertingit. 

Judicium  autem  de  Velocitate ,  niíi  ex  diftantiá ,  aut 
r  altitudine ,  fertur ;  Velocitas  vero  quse  fie  determina- 
tur  ,  paululum  déficit  á  Velocitate ,  quá1  Fluidum  ex 
medio  Foraminis  exit,  quia  hoc  in  toto  motu  fuo  a  la- 
terali Fluido ,  &  aliis  camls,  retardatur.  Sed  Velo- 
citas  hsc  multo  magis  excedit  lateralis  Fluidi  Veloci- 
tatem,  ut  ex  his  ómnibus  fequitur ;  fi  quis  ergo  toti 
Fluido  exeunti  menfuratam  tribuat  Velocitatem ,  Quan- 
titatem  Fluidi ,  certo  Tempore  exeuntis ,  determina- 
bit  veram  excedentem  ;  minus  tamen  veram  excedet, 
quam  íi  in  determinando  Velocitate  omnes  retardatio- 
nes  íeponat,  &  juxta  Regulam,  in  N.  162  6*.  indica- 
tam,  computationem  ineat. 
J635.  Experimentis  autem  conflat ,  Quantitates  Aqua  ex  ¿equa- 
übm  Fúramimbns ,  determinato  Tempore ,  exetrntes^  fi  per 
latiores  Tubos  Aqua  deducatur,  &  per  Foramen  in 
lamín a"  excat,  raúomm /equina fubduplicata  aiütud'misA- 
qu<s  fiipra  Foramen ,  parum  differentem ;  cum  vero  hsec 
ratio  tantum  quam  proxime  locum  habeat  ,   ít  ni- 

mium  | 
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mium  cÜfferaiy:  altitudines ,  Regula  ufura  habere  non 
*  poteft. 

Ubi  computationes  ineundae  erunt  de  Aquas  Quan-  1636 
tírate,  quae  eflluit  ex  Foramine  dato,  manente  altitu- 
dine  Aquse  fupra  Foramen ,  fubje&a  Tabella  ufu  ven  i  re 
poterit,  qux  ad  altitudines  majores  aut  minores  non 
producenda  efl,  Quo  Experimento  nitatur  haec,  & 
qux^fT computatione  hujus  obfervanda  fuere ,  in  Scho- 
lio  huic  Gapiti  iubjun&o  dicam. 

Pono  Aquam  fluere  ex  Foramine  circulan  ,  cujus  1  <S 37 
diameter  eíl  Semi-pollicis  Rhenolandici;  agitur  ulte- 
rius  hic  de  Pedibus  Rhenolandicis. 
Altitudo   lempas  in  quo  Altitudo  Tempus  m  quo 

Aqua.      PescylindrkusAqUíS    Aqtue.    VescylindricmAqua  \ 
effluit.  effluit. 

4.  Pedes- -  52,16.  Min.  S.    13.  Pedes--  28,94.  Min.  S. 

5.   -46,-5*.  14.  27,88. 

6.  42,59.  15.  26,94. 

7.  39,43.  16.  26,08. 

3.  36,89.  17.  25)3°. 

9.  -  -  *  -  -  34,7?.  1 8.  24,59. 

jo.  32,95.  19.  23,93. 

1 1.  -  -  r  -  -  3 10.  20.  23,33. 

12.  -  -  -  -  -  30,11.  z¡ík^li*ftti*i0árt& 
Si  For  amina  diferant ,  &  altitudo  máncate  Quantitas  1638 

Fiuidi ,  qua  determínalo  Tempere  exit ,  ipfius  Foraminis  ra- 
tionem  Jequitur ,  íi  in  ómnibus  punáis  Foraminis  aequali 
Velocitate  Fluidum  feratur;  quod  quamvis  non  obti- 
neat ,  parum  tamen  a  memoratá  ratione  aberrare  Quan- 
ptates ,  qu£  revera  exeunt ,  Experimentis  cum  Aquá 
inílitutis  conftat. 

Nnn  ?  Csete- 
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1639.  Caeteris  paribus  ,  Quantitates  qm  effluum ,  eílc  ut 
Témpora  clarum  eft:  fina  ergo  Quantitates  hx  generad  * 

•1638  liter  in  y  añone  compoftta  Temporum ,  Foram'mum*  ,&  Radi-^  j 
•  103  í  cum  quadratarum  altitudimm  Fluidi  fñpra  Fot  amina  *. 

1640.  In  Vafis,  in  quibus  Fluidi  adfíuxus  non  datur,  hu-  ' 
jus  Celeritas,  dum  eífluit,  continuo  mutatur,  ad  quod 
attendendum  in  comparatione  Temporum ,  in  quibus 
Vaía  diverfa  evacúan  tur. 

Vafa  Cylindrica  hic  confíderamus ,  &  di¿ra,  ad  Va- 
fa  quaecunque  ,  eandem  juxta  integram  altitudinem 
capacitatem  habentia ,  referri  poterunt ;  ponimus  Flui- 
dum  per  Foramen  in  fundo  effluere. 

1641.  Témpora ,  in  quibus  Vafa  cylindrica,  ejufdem  diametri 
4      &  altitudims ,  evacuantur ,  Finido  ex  Forammibus  inaqua* 

libus  flmnie ,  funt  inter  fe  moer  se ,  ut  hac  For amina. 

Vafa  híec,  planis  ad  bafin  parallelis  ,  concipiantur 
divifa  in  partes  xquales  mínimas;  &  divifiones  utrius- 
que  VafiS  non  differant  ínter  fe :  cum  agatur  de  par- 
tibus  minimis,  concipere  poífumus  Celeritatem,  in  e- 
vacuatione  unius  partís,  non  mutari.  Fluidi  Quanti- 
tas ,  quse  ex  Foramine  fluit ,  fí  altitudo  non  mutetur , 
crefcit  cum  Foramine,  &  eo  breviori  Tempore  eva- 
cuatur  determinata  Fluidi  Quantitas,  quo  Foramen  ma- 
jus  eft;  &  minuitur  Tempus  hoc  in  ratione,  in  qua"  Fo- 
ramen augetur.  Dum  partes  refpondentes  in  Vafis  e- 
vacuantur  ,  altitudines  funt  aequales  ;  partes  etiam 
ipfae ,  &  ideo  Quantitates  Fluidi ,  quse  effluunt ,  funt  x- 
1  quales ;  ergo  Témpora  in  inversá  ratione  Foraminum ; 
quod  ciim  in  fingulis  partibas  refpondentibus  Iocum 
habeat ,  ad  Témpora  evacuationum  integrorum  Vafo- 
v.  rqm  etiam  referri  debet  *. 


\ 
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Quanho  Vafa  cyfmdrka  ftmt  inaquaÜa,  &  <&que  a/ta,  1642. 
*per  Foramma  aqaalia ,  in  Temporibus ,  qu<£  ftmt  ut  Cylin- 
drorum  bofes ,  evacuantur.    Vafa  iterum  in  partes  mini- 
Anas ,  &  numero  aequali  in  utroque  Vafe,  divifa  con- 
'  cipiantur  ita,  ut  partes  refpondentes  sequales  habeant  al- 
titudines ,  ideoque  aequaliter  a  fundo  diffcent.  Quan- 
do  partes  refpondentes  evacuantur ,  Fluidum,  per  Fo- 
ramirfif^qualia ,  Velocítatibus  aequalibus,  effluit  ex  utro- 
que Vafe ;  quantitates  ergo  quse  eíBuunt  funt  ut  Tém- 
pora :  &  ideo  in  hac  Temporum  ratione  funt  ipíse  par- 
tes relpondentes  ,  quse  funt  ut  Cylindrorum  baíes : 
Témpora  autem ,  integrarum  evacuatioñum  ,  funt  ut 
Témpora  in  quibus  partes  refpondentes  evacuantur  *.  *h.e¡.v. 

Dentur  tándem  dúo  Vafa  cyündrica  El,  AD,  qtio-  1 
tum  bofes  funt  aquales-,  altitudines  vero  diverfa,  ex.  gr.  ™¡u*m 
ut  i.  ad  4.  &  evacuentur  hac  per  For amina  aqualia:  con- 
cipiantur  etiam  haec  Vafa  planis  ad  bafin  parallelis  in 
partes  mínimas  divifa,  quales  funt  H/,  Cd;  fitque 
idem  numerus  parrium  in  utroque  Vafe ,  &  fint  partes 
ínter  fe ,  ut  ipfa  Vafa ,  id  eft ,  ut  1.  ad  4.  Partes  fingulse 
motu  sequabili  evacuantur,  quia  de  minimis  agitur: 
Celeritates  in  partibus  refpondentibus  funt  ubique  ut 
1.  ad  2.  *;  quia  altitudines  harum  partium  fupra  ba-  -  rss<í. 
fes  funt  ut  Vaforum  altitudines,  quac  funt  ut  horum 
numerorum  Quadrata.    Unde  fequitur  Témpora,  in 
quibus  partes  refpondentes  evacuantur,  etiam  eíTe  ín- 
ter fe  ut  unum  ad  dúo  i  quia  in  Tempore  duplo,  Ce- 
leritate  duplá"  ,  Qiiantitas  quadrupla  evacuatur.  Cum 
autem  Témpora  ílnt  in  eádem  ratione  pro  ílngulis 
partibus  refpondentibus,  Témpora,  in  quibus  integra 
Vafa  evacuantur,  funt  etiam  ut  unuiri  ad  dúo  *.    Si  •  12.51.  vt 
9  Vafa 

; 
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Vafa  íint  ut  i  ad  9 ,  Témpora ,  ut  demonltratione  íl- 
milí  evincitur,  erunt  ut  1.  ad  3  ;  &  in  genere  Tem-' 
pora  flmt  ut  Celeritates  ¡  quibus  partes  refpondentes  v 
cvacuantur  ,   quarum  Celeritatum  Quadrata  funt  íf^ 
*iS*86.  Vaforum  altitudmes  * ;  in  quá;  ratione  ergo  etiam  funt 
Quadrata  Tcmporum. 

EXPERIMENTUM  ti 

1644.  Dantur  ex  Metallo  tenui  tria  Vafa  Cylindrica  A "'*,:C,  B, 
TAB.  lv.  diámetros  íequales  habentia  ,  &  quorum  altitudines  funt 

'  ut  unum,  tria,  &  quatuor;  unumquodque  incifionem 
in  ora  habet ,  quá  cffluit  Aqua  certam  fuperans  alti- 
tudinem ,  quíe  pro  Vañs  altitudine  habetur  \  in  fundís 
Vaforum  A  &  B,  quae  funt  ut  unum  &  quatuor,  Fo- 
^  ramina  aequalia  dantur,  &  Aqua  implcntur ;  eodem 
momento  Foramina  aperiuntur  ;  fi  Aqua  ex  B  fluens 
Vafe  C  recipiatur  ,  impletur  hoc  in  Tempore ,  in 
quo  A  evacuatur :  C  continet  tres  partes  quartas  Va- 
fisB;  partem  quartam  ,  quíe  fupereft,  aequali  etiam 
Tempore  cum  Vafe  A  evacuari,  a  nemine  in  dubium 
vocari  poteft;  bis  ergo  evacuatur  A,  dum  B  femel. 

1645.  Témpora,  in  quibus  Vafa  cylindrica  quaetmque  evacúan- 
*  i641.  tur ,  fimt  in  ratione  compofita  bafium  *  ,  &  Radicwn  qua- 
9J¡jfy  dratavum  aititudinum  * ,  ut  &  inversa  Foraminum  *í 

1646. '  Dividí  ¡ta  pote/i ,  Vas  cylindrkum  ,  ut  partes,  inter  divi- 
tab.liv.  filmes  intercepta  ,  ¿qualibus  Temporibus  evacuentur  ,  quod 

'  fiet  )fi  divifionum  a  ba/i  difiantia  fuerint ,  ut  nwneroram  natü- 
ralium  Quadrata ;  Témpora  enim  evacuationum  Vafo- 
rum,  quorum  altitudines  hanc  fequuntur  proportio- 
■1&t4.  nem ,  funt  ut  numeri  naturales  * ,  &  Temporum  dif- 
ferentiíe  aequales. 

1647.  Tcmpus  in  quo  Vas  cylindricum  evacuatur  eft  ut 

Cele-  i 

v 
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Celeritas ,  cum  quá  Fluidum  effíuerc  inchoat*;  Celeri-  *7¿8. 74Jt. 
'*  tas  ergo,  dum  Fluidum  in  Vafe  defcendit,  in  eádem  J 
^  rarione  minuitur,  cura  Tempore  evacuationis  Fluidi 
m    in  Vafe  fuperfhtis;  &  motas  Fluidi ,  ex  Vafe  cylindrko  1648,/ 
fiuenús ,  eft  retar  datus  aqualiter  in  Temporilms  aqualibus. 

S¡  ex  Cylmdro ,  &  alio  Vafe  ejufdem  altitudinh ,  &  Flui-  1 Ó49. 
dmi^giper  ad  candan  altitudinem  cont'menú ,  per  Foramina 
aquaua  fluat  Fluidum ,  in  Tempore  in  quo  evacuatur  Cylin- 
drus,  ex  Vafe  memorato  flmt  dupla  F'uidi  quantitas  quam 
ex  Cylmdro.  Nam  ,  proptcr  altitud ines  V  a forum  aequa-  1650. 
les,  Celeritates  iu  principio  funt  aequales \  Fluidi,  quod 
ex  Vafe  femper  repleto  exit ,  Celeritas  eft  acquabilis ; 
Celeritas  Fluidi,  ex  Cylíndro  fluentis,  eft  aequabiliter 
retardara*.  Idcirco  ex  ifto  Vafe,  dum  Cylindrus  *  ic- 
evacuatur,  fluet  dupla  Aqtis  quantitas  quam  ex  Cy- 
lindro.  Si  enim  dúo  Corpora  eádem  Celeritate  pro- 
pellantur  ,  &  primum  motu  aequabili  progrediatur , 
fecundum  autem  motu  icquabiliter  retardato,  &  mo- 
veantur  doñee  hoc  totum  motum  amiferit ,  primum  in 
eo  tempore  perctirret  fpatium  duplum  fpatii  á  fecundo 
percuríi  *;  hic  Fíuidum,  quod  eifluit,  pro  fpatio  per-  373¿7  3'*! 
curfo  haberi  poteft,  ,quia  Foramina  funt  acqualia. 

Notavimus  íupra ,  partium  cohaefiónem  motum  Flui-  16$ 
dorum  retardare  ,  contrarium  etiam  in  multis  occafío- 
nibus  obfervamus ;  &  licet  Velocitas ,  ex  Preílione  o- 
riunda,  quafeunque  partes  versus  eadem  íit,  omnium 
tamen  celerrime  movetur  Fluidum,  dum  verticaliter 
defeendit ;  hoc ,  in  motu  fuo ,  cadendo  continuo  accele- 
ratur ,  cum  infequenti  cohíeret ,  &  hoc  fecum  trahit , 
Velocitatemque  Fluidi,  ex  Vafe  profluentis,  auget. 

Motus  ex  Vafe -i  cum  quo  in  inferiori  parte  Tubus  conjtm-  1652* 
t  O  o  o  gitur ,  fíÍ.  3. 
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7ff«/í(?  wízg/í  acceleratur,  Sit  Vas  tale  E ,  quod  cum 
Tubo  ít¿  cohseret ,  cujus  ambo  orificia  sequalia  ponimuy. 

16*53/  Statim  apparet  ,  non  majorem  Fluidi  copiam  per 
orificium  inferius  Tubi  efflncre  pofle ,  quam  per  fupe- 
rius  inrrat ;  ut  autem  Vim  determinemus  &  ,  datá*  hae, 
deregamus  Velocitatem  ,  quá  Fluidum  in  orificium  hoc 
penetrat,  caufas,  quibus  Fluidum  introducitur  in- 
dicare debemus. 

1554.  Prcífione  Fluidi  fuperincumbentis ,  particulis  exeun- 
tibus  ex  Vafe ,  &  in  1  ubum  penetrantibus ,  communica- 
tur  Vis ,  quam  fingulae  acquirerent ,  cadendo  ab  alti- 
*ij83.  tudine  a  b  *,  fed  praeterea  hae  quoque  deorfum  trahun- 
tur  pondere  Columnas  Tubo  contentas. 

ftfjj-.  Partes  Fluidi  non  tantum  cohserent  ínter  fe  ita,  ut 
omnes ,  quas  in  Tubo  funt ,  unicum  quaíi  Corpus  ef- 
ficiant ,  fed  etiam  ipíi  Tubo  adhaerent ;  quá  de  causá 
hic  continuo  Fluido  repletus  manet ;  &  propter  aequa- 
litatem  inter  orificia ,  cá  Velocitate  exit  ex  Tubo  , 
quá  ipfum  intrat,  &  in  toto  deícenfu  per  be  non  da- 
tur  Acceleratio.  Hanc  autem  impedit  Reaftio  parti- 
cularum ,  qu#  Aítione  inferiorum  accelerantur  in  in- 
grefíü  i  11  Tubum. 

^  Particulae  dum  per  integram   Tubi  longitudinem 

defeendunt ,  pondere  fuo  integro  continuo  agunt ;  Ef- 
fe&us  Prefííonis,  manente  hujus  inteníitate,  &  fpatio 
íW  percurfo,  femper  eft  ídem  *;  ergo  A£tio  haec  particu- 
larum  valet  Vira ,  quam  Gravitas  ipfis  communicare 
poteft  in  defeenfu  per  be;  quae  Vis  femper  eft  eadem, 
five  particulae  velocius ,  íive  lentius ,  hoc  fpatium  per- 

'?n -  7s$-  currant  *. 

1656.     Si  nunc  integram  Vim  agentem,  durante  Tempore 

v  quo- 
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quocínque  eífluxüs,  confideremus,  habemus  primumVim 
quara  partícula:  acquirerent  cadendo  ab  ahitadme  ab*\  *i'-n> 
pnEterea  habemus  Vim  ,  quam  acquirerent  cadendo 
ab  altitudine  be  *;  quae  conjunto  valent  Vim  acqui-  *i«íf-  > 
íitam  cadendo  ab  altitudinibus  ambabus  conjunftim  *,  *754- 
nempe  ab  altitudine  a  c.   Tali  Vi  omnes  partícula;  ef- 
fluentes  agunt ,  antequam  ex  Tubo  exeant ;  ha:cque 
inífgfii  A&io  confumitur  motum  communicando  hís  i- 
pfis  particulis ;  &  valet  Vim  communicatam  *■;  Ergo ,  *  700; 
cum  omnes  partículas  eádem  Velocitate  exeant  ,  ut 
Effe&us  Aftioni  fit  sequalis ,  neceífarió  eá  Vi ,  &  Velo- 
citate ,  íingulx  exeunt ,  quam  acquirerent  cadendo  ab 
altitudine  ac\  hacque  ipsá  Velocitate  in  b  in  Tubum 
penetrant.   Attritu  juxta  latera  Tubi  minuitur  Ve-, 
locitas,  faepe  parum  tantüm.    Magis  autem  minuitur 
haec ,  fi  minor  fuerit  altitudo  a  b  refpeéhi  Iongitudinis 
Tubi,  etiam  fi  anguftior  fuerit  Tubus,  aut  longior. 

ExPERIMENTUM  2. 

Vas  E  aequale  &  fimile  eft  Vafi  A,  Fig.  í.  &  cum  1657.  \ 
Tubo  altitudinem  habet  Vafis  B  Fig.  2.  Ambo  Tubi  g*°£LV! 
orificia  ajqualia  funt  inter  fe ,  &  Foraminibus  in  Fundís 
Vaforum  A  &  B  -y  id  eft ,  diametri  valent  tertiam  Pol- 
licis  partem.  Aquí  impleantur  Vafa  B  &  E  ;  eodem 
momento  apertis  foraminibus ,  celerius  quidem  defeen- 
det  Aquse  íuperficies  in  B  quam  in  E :  fed  exigua  ad- 
modum  eft  differentia. 

Maneat  apertura  fuperior  Tubi ,  quñ  cum  Vafe  Tubus  idj8 
communicationem  habet ,  ut  &  hujus  longitudo  ;  augeatw  a- 
pertura  inferior ;  majar  Aqua  quanútai  effiuet ,  &  magis 
accelerabitur  Aqua,  quae  Tubum  intrat.    In  hoc  ca- 
fu ,  per  aperturam  Tubi  fuperiorem ,  major  fluit  A- 

O  o  o  2  quae 

,1 


•* 
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qux  quantitas  quam  ex  apertura  sequali  ad  profundi- 
|^    *     tatem  quadruplam. 

1^59.      Si  huic  cafui  applicemus  ratiocinium,  quod  praece- 

Vdenti  cafui  fuit  ap  plica  tum ,  clarum  erit ,  fepofitis  cau- 
íis  retardationis ,  fingulas  partículas  eam  prseftare  Vim, 
antequam  exeant  ,  quam  acquirere  poííunt  cadendo 
ab  aítitudine  ac\  ideoque  ex  orificio  inferiori  exire, 
eá  Velocitate,  quam  Corpus,  cadendo  ab  hac  eaüem 
aítitudine,  acquirere  poteft.  Dum  per  orificium  fu- 
perius  in  Tubum  penetrant  Particular ,  majori  quidera 
íeruntur  Velocitate,  &  fmgularum  Vis  fuperat  illam, 
quam  indicavimus ;  íed  hanc  iterum  amittunt,  dumin*- 
fequentes  in  Tubum  trahunt,  hisque  talem  majorem 
Vim  communicant  ,  quam  &  har  ftatim  coníumunr. 
Vis,  quá  Particulas  ex  orificio  inferiori  exire  diximus, 
illa  eft ,  cujus  EfTectus  fupereft ,  ubi  Particulae  ad  infe- 
rí us  orificium  per  venere ,  &  híec  fola  hic  confi  deranda 
venit.  Quantitas  quse  exit ,  fepoíito  attritu ,  illa  eft , 
quse,  fi  Vafis  alritudo  forct  ac*>  manente  ipfius  capa- 
cítate, ex  Foramine  in  fundo  exiret,  aequali  orificio 
inferiori  Tubi ,  fi  nempe  Tubus  femper  repletus  ma- 
neret ;  quod  continget  femper  ,  quando  inferius  Tubi 
orificium  fuperius  non  nimium  fuperat ;  quo  ufque  a  Li- 
tera illud  hoc  fuperare  poíIit,a  cohseuone  partium  Flui- 
di  pendet. 

EXPERIMENTUM  p 

1660,     Vas  F  ÍM  boc  folo  cum  E  (Fig.  4.)  difíert,  inferius 
tab^lv.  Tubi  orificium  majus  eft;  &  collatis  inter  fe  F,  £, 
&  B  (  Fig.  2. ) ,  trium  Vaforum  Diametri  funt  arqua- 
les,  &  aperturas  in  fundo  aequales,  nempe  diametrum 
habentes  quatuor  Lin.  id  eft ,  tertiac  partís  Poli. ;  Tu- 
bi 
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bi  vero  *  cum  Vafe  F  cohsrentis ,  orificium  inferius  c 
éeft  quinqué  Lin.    Impleantur  Aquá  Vafa  F  &  B;  íi 
eodem  momento  Aqua  fluat  ex  utroque  Vafe ,  cele- 
frius  Aqua:  fuperficies  in  Vafe  F  quam  in  B  defcendet. 
Altitudo  Vafis  B  eft  circiter  fedecim  pollicum. 

His  Experimentis  dúo  alia  notabilia  admodum  circa 
partiumcohaífionem  fubjungam,  quibus  effe&us  hujus 
cohaüíBEis  dilucidantur. 

ExPER  IMENTUM  4. 

Antlias,  du£E  aequales  A,  B,  cochleis  junguntur  \66i. 
Tubis  duobus  Edaf  F  dby  inter  fe  cohserentibus;  Tu-  ta&  lv; 
borum  horum  axes  in  eodem  plano  dantur,  &  feíe 
mutuo  ad  ángulos  teños  fecant ,  confundunturque  Tu- 
bi  in  d. 

Antlia  A  repletur' Aquá*  rubro,  aut  alio  colore, 
tin£rá ;  B  repletur  Aquá  pura ;  Emboli  junguntur  la- 
mina* L,  quae  cochleis  firmatur.  Simul  íi  intrudan- 
tur  Emboli  ,  tin£ta  Aqua  Viam  fequitur  Edb,  alia 
Viam  ¥  da  -,  &  vix  íenfibilis  Aquarum  permixtio  da- 
tur  ,  dum  in  d  juxta  fe  invicem  tranfeunt ,  &  vias  fle- 
clunt. 

ExPERIMENTUM 

DirFert  Experimentum  hoc  cum  prsecedenti  in  unicá  1662,10 
tantüm  circumftantiá ,  Efteótus  tamen  diverfus  omninó  ¡í*® 
eft.  Tuborum  Eda,  Edby  axes  non  in  eodem  dan- 
tur  plano ,  fed  unius  axis  alterius  cavitatem  quaíi  tan- 
git  ita ,  ut  pro  parte  tantiim  Tubi  confundantur  in  d. 
Intrufis  nunc  Emboli s ,  colorara  Aqua ,  quae  pro  parte 
libere  tranfit  per  Eday  omnem  aliam  coloratam  fecum 
trahit;  dum  eodem  modo  Aqua  pura  per  F  db  ferturj 
his  vix  fenfibiliter  permixtis ,  quamvis  juxta  fe  iuvicem 
Aquae  in  d  traníeant.  O  o  o  3  Ex- 
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1663.     Experimentum  hoc  celebran  Au&orem  iii'errorem 
induxit ,  qai  hoc  ipíum  inftituit  Experimentum ,  curtf**' 
in  animum  haberet  prsecedens  tentare,  conclufionem^ 
que  deduxit  ambobus  Experimentis  contrariam ;  Flui-« 
di  nempe  particulas  liberóme,  fine  confufione,  intcr 
aliüs  Fluidi  particulas  Viam  continuare,  agitato  licet 
hoc  Fluido  juxta  aliam  diredtionem. 

<*®$fc  ti¡¿@$  (*Sg§* 


* 


D 


S   C   H   O   L   I   U  Jvl 

Ixi  me  in  hoc  Scholio  cxplicaturum,  ex  quo  Experimento >  Se  quomo* 
do,  computado  Tabulae  N.  16^7.  fuerit  inita. 
Ifl54<      Manotee  Experimento  ?  variis  vicibus  rcpetito  ,  obíervatisque  cautelis  nc- 

ceflariis,  determinavit,  ex  Foramine,  cujus  diameter  erat  —  Poli.»  fervatá 

Aqux  Altitudine  fupra  hoc  t^.  Ped,  fingulis  v.icíbus  eíflu^ifle,  in  uno  mi- 
nuto primo,  Pintas  t8.,  quaruiu  Pes  cubicas  continet  70.  Agitur  híc  de  Pe* 
de  regio  Gallico»  qui  ad  Pedem  Rhenolandicum  fe  haber,  ut  '  44.  ad  r  ^p. 

Dato  hoc  Experimento,  detegendum  in  quo  Tempore  Pes  Cylíndricus 
evacuari  poteft,  per  Foramen  cujus  diameter  eft  Semi-Poli,  pofitá  etiam  A- 
quse  Akkudine  fupra  hoc  13.  Pedum  s  dum  meníura  Rhenolandica  adíu- 
betur, 

166 f*      Tcmpus,  quo  certa  Aquse  quantitas  evaeuatur,  co  brevius  eft,  quo  major 
quan  titas ,  determínate  Tempore ,  cxk ;  Témpora  ergo  funt  in  versé  ut  be  quan- 
1$^*  titates,  quac,  eseteris  paribus,  funt  in  ratione  fubduplicatá  Altitudínum  #. 

Témpora  etiam  funt  eo  minora,  quo  Foramina  funt  majora,  id  eft,  esece- 
ris  paribus,  funt  in  ratione  inverfá  Quadrarorum  diametrorum  Foraminum. 

Tándem,  esetens  paribus »  Témpora  funt  dire£té  ut  quantitatcs  quae  ef- 
fluunt. 

In  Experimento  á  Mariotte  inftkuto ,  Altkudo  tredecim  Pedum  Gallico- 
rum  eft  ad  Altkudinem  totidem  Pedum  Rhcnolandicorum ,  in  eafu  de  quo 
agitur,  ut  144,  ad  1  jp. 

 n  —1 

Quadrata  diametrorum  Foraminum  funt  ut  1.  ad  4,  &  ut  144  *  acl  1  ;p  .  * 
Quantitatcs  Aquse  funt,  ut  Pintae  z8  ad  Pedem-  Cylindricum  Rl  nolandi- 
cum  i  qux  quantitatcs  funt  io  ratione  compofká,  rationis  28.  ad  70.  Mt  14, 
ad  jf.,  id  eft,  quantitatis  qu&  effluxit  ad  Pedem  cubicuni  Gallicum»  S  ratio- 
nis Pedís  cubici  Galbo  ad  Pedem  cubicum  Rhenolandicum ,  ut  &  radonis 
Pedis  cubici  ad  Pedem  cylindricum,  aut  4f  2,  ad  jff . 
Idcirco  Tempus  unius  minuti  primi ,  aut  60*  m*  f.,  ad  Tempus  cjuseíi- 

tum,  * 

s 
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tum,  in  ratione  comporta  ex  hifee  fcx  rationibus ,  Vi  jp.  ad  ^144- ,  4  ad  i., 

ijp.  ad  144-,  M-  ad  3f>  «44-  ad  ^9¿»  &  45*-  ad-  ?JT- 
t       Rationcs  prima,  tcrtia,  &  quinta,  reducuntur  ad  ranoncm,  V144.  ad 

júf ,  *p  ;  &  /««/  60.  í».  /  flrf  Ternpus  quafiium  ,  «/  4*  14x45-1  *  1 1.  *¿  i 
ífi  Mr  *  í>"  fv:  quod  Kmpus  detegitur  2^>4.  m.  f.   Quo  tempere  dato 

reliqua,  quse  notamur  in  Tabella  N.  1637-  ,dcteguntur,  quícrendo  numero* 
in  ratione  mveiiá  fubduplicatá  Altitudinum. 

C  A  P  ü  T  X. 

De  Curfit  Flum'immu 

Definitio  i. 

F Lumen  vocamus  Aquam-,  tn  eanali fupertus  aperto^pro- 
prtá  gravitate  fluentem 

Definitio  2. 
Fkmen  in  eodem  Statu  manere ,  aut  in  Statu  manente, 
dlatur ,  quando  Aqua  uniformiter  fluit  itay  ut  in  eodem 
loco  Jemper  fit  ad  eandem*  Altitudinem. 

Definitio  3. 
SeBio  Fluminis  vocatur  Plamim  Flamen  fecans  perpendicu- 
¡ariter  ad  Fimdum ,  &  ad  Motüs  Aqua  direB'ionem. 

Quando  Flumen  ad  latera  terminatur  Plañís  ínter  fe 
parallelis,  &  ad  Horizontem  normalibus,  &  Fundus 
etiam  efl  Planum,  uve  horizontale,  five  inclinatum, 
Se&io  Fluminis  cum  tribus  hifee  Planis  Angulos  reftos 
efficit,  &  eft  Parallelogrammum. 

In  omni  flumme  in  Statu  manente ,  eadem  Aqua  quanti- 
tas  per  fingidas  SeBiones  eodem  Tempore  fluit.  Niíi  enim 
in  loco  quocunque  eadem  Aquae  quantitas  adfluat,quae 
ex  eo  defluit,  in  eodem  Statu  Flumen  non  manebit; 
&  demonftratio  hsec  locum  habet ,  quaecunque  fuerit 
•  Alvei 
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Alvei  irregularitas,  ex  quá,  alio  refpeclu  ,  multe  ¡p 
L  ^        Fluminis  Motu  mutationes  oriuntur;  attritus  ex.  gr. 

major  eft.pro  inajore  Alvei  inaequalitate. 
\  16*71.  Irregularitates  in  Fluminis  motu  in  infinitum  variar 
poflunt,  &  Regula;  círca  illas  tradi  nequeunt ;  fepofi- 
tis  ergo  irregularitatibus  ómnibus,  Fluminum  curfus 
primum  examinandus  eft;  niíl  enim  in  hoc^fu  mo- 
tus  Leges  notas  fuerint,  in  nullo  alio  judicium ,  vero 
fundamento  nixum ,  ferri  poterit ;  quid  in  veris  FIu- 
minibus  obtineat,  poftea  perpendendum. 
1672.  Ponimus  nunc  Aquam  fluere  per  Canalem  regula- 
rem ,  fine  fenfibili  attritu ;  Canalem  terminan  ad  la- 
tera Planis  parallelis  inter  fe ,  &  verticalibus ;  Fundum- 
que  etiam  planum  eíle,  &  ad  horizontem  inclinan. 
^I¿v/*  Sit  Canalis  AEj  ex  Receptáculo  majori  Aqua  in  il- 
•  *  lum  fluat,  maneatque  in  Receptáculo  femper  ad  ean- 
dem  Altitudinem ,  ut  Flumen  fit  in  Statu  manenti.  A- 
qua  juxta  Planum  inclinatum  defcendit,  &  accelera- 
*"i?o!  tur  *.í  °tu°5  propter  aequ-ilem  Aquae  quantitatem  per 
167  3,  Angulas  Señ iones  fluentem  *,  Aitttudo  Aqua ,  recedendo 
a  F/um'mis  tmtioy  continuo  mimúttir ,  &  Aquaí  fuperfkies 
adipifcitur  Figuram  iqs.  ' 

Ad  determinandam  Aquae  in  variis  Iocis  Velocita- 
tcm,  concipiamus  Canalis  aperturam  AB  Plano  chu- 
divíi  pcrforetur  Planum,  eo  celerius  exForamine  pro- 
filiet  Aqua ,  quo  magis  hoc  diíbbit  a  fuperficie  Aqua: 
h  i  ;  eandemque  habebit  Aqua  celeritatem ,  quam  Cor- 
pus ,  cadendo  a  fuperficie  Aquae  ad  profunditatem  Fo- 
(:í*3-  raminís  infra  illam ,  acquirit  *;  quod  ex  Preífione  A- 
quae  fuperincümbcntis  oritur.  Datur  eadem  Preífio, 
id  eJft,  eadem  Vis  motrix ,  quando  impedimenrtum  in 

AB» 
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AB  tollitur;  ponimus  enim  capax  adeo  Receptacu- 
►  lura ,  ut  &  in  hoc  cafu  Prefíio  lateralis  agat  in  Aquam,  > 
qua;  Canalera  intrat. 

Hunc  nunc  ingreditur  unaquseque  partícula  Aqusc 
eá  Celeritate,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  abAquas 
fuperficie  ad  partículas  profunditatera.  Partícula  haec, 
juxta  Planum  inclinatum  ,  in  Canale  movetur ,  &  hujus 
Mdffíiffl cceleratur ;  &  quidem  eodem  modo ,  ac  fi  ver- 
ticaliter  cadendo ,  motum  continuañet  ad  eandem  pro- 
funditatem  infla  fupevficiem  Aquae ,  in  origine  Flumi- 
nis  *.  "39* 

Si  ducatur  horizontalis  linea  it, partícula  in  r  habe- 
bít  Celeritatem ,  quam  Corpus ,  cadendo  per  ¿B ,  &  de- 
voivendo  per  Br,  poteft  acquirere;  qua;  etl  Celeritas,  *39,; 
cafu  per  tr>  a  Corpore  acquiíita  *.  Ubique  ergo  mcn- 
furatw  particuU  Celeritas ,  ducendo  ab  hac  perpendicular em 
ad  Planum  horizontale ,  quod  per  fuperfiáem  Aqua  in  Origi- 
ne Flumims  concipitur ,  &  Velocitas ,  quam  Corpus  per  bañe 
perpendicularem  cadendo  acquirit  i  erit  partícula  Celeritas , 
quse  major  eft  pro  majori  perpendicularis  longitudine ; 
&  non  augetur  Prejfione  Aqua  fuperincwnbenth ,  qua:  non  167Í?. 
poteft  augere  Celeritatem  Aquae: ,  qua;  aliunde  majorem 
habet ,  quam  quae  ex  hac  Preílione  oriri  poteft :  eodem 
modo  ac  Corpus  infequens  in  antecedens ,  celerius  mo- 
tum., agere  non  potcíl. 

In  pun&o  quocunque  r  ad  Fluminis  Fundum  duca-  1677. 
tur  verticalis  rs,  Fluminis  altitudinem  meníiirans;  íi 
continuetur  hxc  furfum ,  ut  ad  lineam  it  perveniat 
in  t;  evidenter  patet,  particularum ,  in  lineá*  rí,  Ce- 
leritates  eo  minores  efle,  quo  magis  hac  ad  fuperficiera 
Fluminis  accedunt,  &  Aquam  inferior em  celerius  fuperiori  1678. 
moveri  Pp  p  Ha- 
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1679.  HüYüm  tamen  Aqnarnm ,  &  progrejju  Fluminis  j  ¿£¡00* 
^      litaíem  continuo  magis  acceduntCeleritates.    Nam  Celerita- 

*iC7s-374-  tu  ni  harum  Quadrata  funt  ut  rt  ad  í?  *;  quarum  li- 

nearum  differentia ,  reccdendo  a  Fluminis  Origine ,  con- v^ 
?i¿n-  tinub  minuirur,  proptcr  imminutam  altitudinem  rs  *,  • 
dum  lineas  ipfa?  augentur.  Quod  cum  in  Quadratis  ob- 
tineat,  multo  magis  in  ipiis  Celeriratibus  Iocum  ha- 
bet ;  quarum  differentia  ergo  etiam  minuitu?r  uum 
ipfse  crefcunt. 

1680.  Si  Fundí  inclinado  in  principio  Fluminis  muretur, 
ut  íit  y  7j ,  aut  lateraliter  augeatur  apertura  ,  per  quam 
Aqua  in  Canalem  fluir,  ira  ,  ut  mejor  fit  Aqua  copia 
in  Canaíij  altior  erit  ubique  Fluminis  Juperficies  ,fed  non  nni- 
tatur  Celeritas  Aqu£  in  loco  qiiocunquc.  Ha:c  enim  Cele- 
fitas  non  ab  Altitudine  Aqucc  in  Flumine  pendet, fed, 
ut  d^monflratum ,  a  diílantiá  inrer  particulam  moram 
&  Planum  horizontale,  per  Aqua?  fuperficiem  in  Ori- 
gine Fluminis  traníiens ;  quae  diftantia  perpendiculari 
ut  rt,  aut  sí  5  menfuratur  ;  Iiíe  aurem  adfluxu  Aquae  non 
vmiantur,  fi  modo  maneat  Aqua:  fuperficies  in  Rece- 
ptáculo. : 

[1681.  Claudatur  Canalis  pan  fitperior  Oh fl aculo  ut  X,  quod 
quantmnvh  parwn  infra  Aqtm  fuperficiem  defcendat ;  Aqua 
omnis ,  qu£  adfluit ,  perfluere  non  poterít ,  adfcender. 
idcirco ;  fed  co  Celeritas  Aqux  infra  Catara&am  non 
?i«8o.  augetur  * ,  continuóque  accumuíatur  Aqua  adfluens ; 
qux  ergoita  adícendet,  ut  fupra  impedimentum ,  aut 
Hipas  Fluminis,  defluat.  Si  vero  Ripa  attollantur ,  & 
Impedimentum  continuetur ,  Jiipra  üneam  it  Aqua  altitudo 
excrefietj  antea  enim  hujus  Celeritas  augeri  nequit:  in 
quo  cafu  totius  Aquae  in  Receptáculo  Altitudo  auge- 

bitur,  , 
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bitur ;  tum  enim  ponamus  Flumen  in  Statu  manen  tí , 
«•neceííe  eft,  ut  aliunde  continuo  in  Receptaculum  tan- 
tum  Aqua:  adfluat,  quantum  ex  illo  in  Flumen  defluit; 
i m min uta  vero  Aquae  defluentis  quantitate ;  necefíarii> 
Altitudo  in  Receptáculo  augetur,  doñee  Celeritas  A- 
quje ,  ínfra  Obftaculum  fluentis ,  ita  ñt  au£ta ,  ut  eadem 
Aquae  quan titas  infra  hocee  Obftaculum  tranfeat ,  quae, 
amfl^íÜtam  Cataraftam ,  per  hanc  Fluminis  Se&ionem 
fluxit. 

Hace  omnia,  ut  jam  monuimus,  fepofitis  irregulari-  16*8 
tatibus  ómnibus,  vera  funt,  &  quo  irregularitates  funt 
minores,  eo  magis  cum  diétis  Motus  Veri  congruunt; 
de  quibus ,  ut  &  de  mutationibus  qua:  in  Veris  Flumi- 
nibus  contingunt,  nunc  agam. 

Tellus  fphíerica  eft,  &  hujus  Centrum  versiis  gra-  1 
via  tendunt ;  non  tamen  aecurata  hxc  Figura  eft ,  lo- 
caque  depreífiora  Aquis  teguntur ,  quae  colle&ae  Maria,  & 
Lacus,  efficiunt.  Recedendo  ab  hifee,  attollitur  Telluris 
fuperficies  ad  certam  ufque  diftantiam ,  iterumque  de* 
primitur  aliaiVIaria,  aut  Lacus,  versus.  Prseter  has» 
per  magna  fpatia  fe  fe  extendentes ,  altitudines,  Mon- 
tes in  multis  locis ,  íive  Mari  vicinis ,  íive  ab  hoc  re- 
motis,  magis  nobis  fenfibilem  fuperficiei  Telluris  in- 
aequalitatem  communicant- 

Ubique  in  Telluris  fuperñcie  ,  prxcipue  in  locis  168 
montuofis  ,  Scaturigines  Aquarum  dantur ;  Aqua  ex  lo- 
cis al  tioribus  Gra  vita  te  inferiora  petit-,  plures  Rivuli  con- 
currunt,&, continuo  defeendentes, Telluris  fuperficiem 
excavant ,  &  Flumen  efficiunt ;  in  cujus  Alveo  ísepé  Sca- 
turigines dantur,  &  ad  quod,  ex  locis  vicinis  fubter- 
raneis,  per  Vías  infenfibiles,plerumque  Aqua  quoqu(c 
t  Pp  p  2  ad- 
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adfluit ;  &  ñc  Flumen  Vires  acquirit  eundo.  In  defcen- 
f  *  fu  íiio  faepe  Aqua  in  Obítacula  incurrit ,  diverticula  quae- 

f  rit,  &  Viam  perfequitur.  Hinc  Fluminum  Inflexiones. 

Continuó  defeendens  tándem  ad  Mare  pertingit  Aqua, 
&  hoc  influit,  máximum  faepe  Terrarum  Tractum  per- 
luftrans. 


¿0  }6Sf-  Flumen,  quod  ad  ipfum  Mare  pertingit,  in  Joto 
X  curfu  fuo ,  loca  fequitur  máxime  deprefla  ;  &  "tater'ali- 

'  ■  ter  recedendo  ab  hoc  attollitur  quoque  Telluris  fuper- 

íicies  fquare  minora  Flumina  a  dextra" ,  &  a  finift  ra  ,  ad 
majora  Flumina ,  ut  haec  ad  Mare ,  tendunt. 
168 6.  Non  omn'mm  Fluminum  Alveos  ,  ab  initio  ad  Mare 
*  1684.  ipfum ,  ita  aNaturñ ,  ut  hoc  explicavimus  * ,  fuijfe  exca- 
vatos  certiílimum  eít;  faepe  Aquae ,  in  loco  depreflo  colle- 
&x ,  &,  nifi  cum  incommodo  vicinorum  Incolarum,  hinc 
inde  fibi  Viam  qusrentes ,  per  Canales,  manu  Hominum 
excavatós ,  deduétse  fuere  ad  loca  magis  depreífa ,  unde 
poítea  facilé  eífluere  potuere,  fibique  Alveum  conti- 
nuare. 

Ex  his  ómnibus  clarum  eít,  magnas  in  Fluminibus, 
longo  tempore,  contigifle  mutationes;  has  autem  in 
jnultis  tándem  debuiíTe  cefíare ,  etiam  patebit. 

Ut  autem ,  quae  ad  hoc  fubje£tum  pertinent ,  illuflre- 
mus ,  examinandum ,  ex  quibus  caulis  mutetur  Fluminis 
Velocitas ,  &  quid  ex  hac  mutatá  fequatur. 

Aquam  in  Flumine ,  recedendo  ab  hujus  initio ,  con- 
tinuo accelerari  vidimus*;  fed  verum  hoc  tantum  efí 
fepofitis  retardationibusi  in  ómnibus  autem  Flumini- 
bus multas  retardationis  caufse  femper  cum  Vi  accele- 
rante  contraria  agunt ,  &  illarum  EfFe&us ,  auclá  Ve- 
iocitate  Aquae,  crefeunt. 

Acce- 
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Acceleramr  tantum  Aqua ,  quamdiu  can/a  acceleram  im-  1 6c¡o^ 
+pedimenta  fuperat.    Ubi  autem  Retar  daño  aquaRs  fit  Ac-  iótjri 
ceierationi,  ntotu  aquahiü progreditur  Flumen.  Au&á  tune, 
ex  nova  fuperveniente  causa,  Retardatione ,  Veloci- 
tas  minuitur  ;  &cf<epius  obfervamus  ¿eme  moveri  in  Fin-  1692. 
mine  Aquam ,  in  loco  ab  Origine  remoto  ,  &  ad  quera , 
niíi  poít  tlefcenfum  a  magná  altitudine ,  non  perve- 
nitT^ua. 

In  hoc  cafu  verum  non  cft,  quod  antea  habuimus,  1C93. 
ex  auftá  altitudine  Aquae  in  Flumine ,  ipfam  non  ac- 
celerari  * ;  fi  ex.  gr.  Flumen  percurrat  quatuor  pedes  * l68*' 
in  uno  minuto  fecundo,  id  eft,  eá  moveatur  Veloci- 
tate  Aqua,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitu- 
dine circiter  trium  Pollicum,  accelerabitur ,  fi  fuperfi- 
cies  attollatur  quatuor  Pollicibus ;  ut  ex  illis  fequitur , 
quse  fuperius  explicavimus  *.  *  1*57+  ^ 

Un  de  hanc  deducimus  concluíioncm ,  f¿epe  in  Fíumi-  i6"p4. 
ne  kntiori  Aquam  accekrari ,  fi  nova  in  ipjnm  inflttat  A- 
qua  j  ata  fi  Aheus  coartletur ;  his  enim  attollitur  fuperfi- 
cies  ita ,  ut  Prefíio  in  Aquam  inferior em  augeri  poílit. 

Non  tamen  femper  ex  ipsá  fuperficie  elatá  con-  1^95*. 
cludendum ,  Velocitatem  augeri;  fi  enim  altitudo  non 
fit  fufliciens,  non  producet  augmentum  Velocítatis  * ;  p  ¿i 

-£tiamvíl  manente  Alveo ,  &  non  accedente  nova  Aquá" , 
<:aufa  fuperveniat  retardans ,  Aqua  attolletur  *.  *i¿7©- 

In  Flumine,  quod  antea  examinavimus  *,  Fundum  J696*. 
pofuimus  ad  Horizontem  inclinatum;  Aqua  tamen  mo-  *l6'¡1- 
veri  pote/i  per  Canaiem  horizontakm  ,íi  modo  ex  loco  ma- 
gis  eíato  in  ipfum  defeendat.   Superficies  Aquae ,  fe- 
pofitis  Retardationibus ,  in  illoCanali  efiet  horizontalis ,  fi  1697. 
hic  eandem  ubique  haberet  latitudinem ;  quia  Aqua 

Pp  p  3  Velo- 
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v  , .       Veíocitatem  fuam  fervaret,    Semper  autcm  ¿ufe  re- 
tardantes Motum  minuunt ;  ideo  fuperficies  fit  indmata  f 
magis  alta  in  inttio  Canalis,quam  in  alio  loco,  &  re- 
1608.  cedendo  ab  inttio  decrefcit. 

Preílio  enim  in  inicio  Canalis  fuperare  debet  Re- 
fiftentiam  per  totum  Canalem ,  quia  nulla  da  tur  Vis 
aecelerans:  curn  Preífio,  in  alio  loco,  tantum  fupe- 
rare debeat  Refiílentiam  per  reliquam  parterí  wiialis. 
tab.lv r.  Sit  Fundus  horizontalis  E  F ,  Altitudo  Aquae  major 
Hs'2'  efl  in  Ea  quám  in  L  b ;  quia  in  E  a  augmentum  Actionis 
defideratur  aequale  integras  Refiftentise ,  qua;  inter  E  &  F 
fuperanda  eft ,  cüm  in  L  b  tantum  deftruenda  ñt  Reíi- 
flentia ,  quíe  inter  L  &  F  obtinet. 

1699.  Altitudo  autem  Aqu£  in  Flumine,  non  poteíl  mi- 
•       ñor  dari  F  versus ,  nifi  augeatur  Velocitas* ;  quare  dif- 

ferentia  inter  altitudines  E  A  &  hb  major  defidera- 
tur ,  qustm  fi  de  folá"  Reíiílentiá  íiiperandá  ageretur. 

1 700.  Si  tamen ,  in  hoc  Motu  per  Canalem  horizontalem ,  kutivr 
fe  AqtiíS  Motus ,  inclinatio  Juperficiei  aámodmn  exigua  erit. 

170 1.  Flumina  ipfa  fibi  Alveum  excavaffe  diximus.    Si  A- 
*•  ^              qua  tranfeat  per  loca  arenofa ,  aut  argillofa ,  ipía  eon- 

r  tinub  abradit  partículas  quasdam ,  hasque  fecum  fert ; 

Aquam ,  continuato  diutius  motu ,  ipfa  faxa  excavare, 

1702.  Experientia  docuit.  Multas  fingula  Flumina  fiémiffe  mu- 
tationeS  y  antequam  Alvei  debitam  magnitudinem  acqui- 
ííverint,  evidentifílmum  efl;  fed  quis  has  determina- 
bit  ;  nullius  quoque  ufus  eífet  in  ipfas  inquirere  :  magis 
utile  erit  ipfa  Flumina ,  ut  nunc  fefe  habent ,  ad  examen 
revocare ,  &  quidem  illa  tantóm ,  quse  per  loca  arenofa» 
aut  argillofa ,  tranfeunt ;  vix  enim  fenfibíie  quid  ipfis 
contingit,  nifi  longo  tempore,  quando  inter  faxa  mo- 
ventur.  Aqu$ 
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Aqua  Continuo  abradit  partículas  arenofas,  aut  argil- 
fas ,  haecque  A£Ho  augetur ,  quando  Aquae  Velocitas 
augetur ;  unde  fequitur ,  Aquam,  decurrendo  per  talia  lo-  1 703. 
r'ca,  turbidam  fieri,  &  continuo  corrodendo  Alveum ,  Arenam 
protrudere.  Arena  haec  continuo  pondere  fuo  cadit;  &, 
mamnte  per  aliquodTempus  Aqua  Velocitate  ,ita  túrbida  A- 
qua  fit ,  ut  tantum  Arena  deponat ,  quantum  eodem  Tempore 
attoWf: 

Si  tune  Velocitas  augeatur ,  majorem  quantitatem  attollit , 
quam  Gravitate  cadit;  minuatur  Velocitas^  contrarium  obtinet. 

Prseter  Velocitatem  &  alise  duae  caufac,  pondas  Aquay  170& 
&  hujus  Impetus ,  quantitatem  Arena ,  qua  ex  loco  movetur , 
augent. 

De  FINITIO  4. 

Flumen  vocamus  regulare ,  cujus  Alvei  Materia  efl  aqua- 
bilis  ;  cujus  Fundus ,  aut  aquabiliter  melinatur ,  aut  horimnalis 
efi;  &  cujus  Secliones  omnes  par  alíela  ínter  fe ,  fimiles&  a- 
qttales  ejjent ,  Ji  Aqua  eandem  ubique  haber et  altitudinem. 

Deí  initio  5. 

Filum  Flummis  vocamus  lincam  qua  in  fingulis  Se&iombus  17o  8* 
tf&nfy  per  purMum ,  in  quo  Velocitas  Aqua  efl  máxima. 

Si  Flumen  fit  regulare,  Filum  aequaliter  ab  utráque 
Ripá  diílat ,  propter  Refiñentis  caufas  fimiles  ab  utrá- 
que parte;  fi  Flumen  tale  non  fit,  magis  ad  unam, 
aut  aliam ,  ripam  faepe  accedit  Filum ,  ñeque  harum 
refpe&u  regularem  fervat  curfum. 

In  Flumine  Regulari  máxima  corrofio  eft  in  medio  ipfius 
Fundí  y  refpondet  enim  locus  hicce  Velocitati  maxims, 
&  pondere  totius  Aquas  augetur  hujus  AcTrio. 

Arena  haec  latera  versus  difpergitur ,  &  duplici  causa 
Alvei  Figura  mutatur  i  regulare  tamen  manet  Flumen.  Si 

autem 


\ 


- 


1707Í 


V 

v. 


700. 


m 


4 


3710. 


17  u. 


48*       PHYSICES  ELEMENTA 

^        autem  uniformiter  Aqua  per  rale  Flumen  decurrat, 
omnia  ka  fefe  conftituent ,  ut  non  tantítm  Arense  con- 
tinuo decidentis  quantitas  aequalis  fit  illi,  quse  attolli-. 
tur ;  fed  etiam  ut  in  fíngulis  Alvei  locis  hoc  ipíum  ob-*Vj 
tineat ;  tune  mutationes  cefíant. 
\  7 1 2.     Si  nova  Aqua  fuperveniat ,  corrofio  fsepe  augetur  *  ? 
*Í%'       tantum  in  eo  loco, ubi  hoc  augmentum  datur;4in- 
feriora  loca  non  rautantur  *.  Poít  tempus  tamen  &  íisec 
mutantur,  fi  hocce  augmentum  continuó  uniformiter 
fuppediteiur ;  quando  enim  locus  primus  corrofione  ex- 
cavatus  eft  ita,  ut  augmentum  Velocitatis  in  eo  loco 
Fluminis  non  amplius  detur,  augmentum  Velocitatis 
in  locum  fequentem  inferiorem  transfertur,  qui  etiam 
exea  va  tur ;  fie  íucceífive  corrofio  ad  Mare  ufque  pro- 
pagatur }  &  cefíat  au£lo  ubique  ipfo  Alveo. 

1713.  Flumen  Regulare  coníideravimus ,  quod  in  linea"  re- 
ftá  movetur ;  non  tamen  ad  irregularia  femper  debet 

TA  fí¿^3*  referri  Flumen ,  quia  viam  íuam  fle&it ;  íi  enim  angu^ 
Ium  obtufum  admodum  duae  dire&iones  efficiant ,  ut 
B  C  ,  C  D  ,  fepe  motus  fine  corrofione  fle&itur ; 
quamvis ,  hxc ,  ex  Impetu  Aquae  in  A ,  fequi  videatur. 
Propter  acutum  angulum  ,quem  Ripa  cum  Aqua:  dire- 
clionc  efficit ,  hujus  A  ¿lio  in  illam  exigua  eft  ;  A- 
qua,  defeendens  per  C  D,  cum  infequenti  cohasret ,  hanc 
in  defeenfu  fuo  fecum  trahit,  &  ab  A  abducit,  Im- 
petum  minuit,  &  faepe  in  totum  deítruit,  &  hicce  eft 

17 14.  Cafus  de  quo  nunc  agitur.  Aliquando  contingit  cor- 
rofionem  dari,  &  hac  ipsa  Ripam  acquirere  Figuram, 
quá  poftta,  a:quüibrium  datur  inter  Aquae  Impetum 
&  Vim,  qux  Aquam  abducit  i  in  quo  cafu  corrofio 
Ripx  per  tempus  tantüm  durat. 

Sí 
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Si  irPegulare  fuerit  Flumen ,  multis  mutationibus  ob-,i7X*^ 
•noxium  erit.  Tale  eft  Flumen ,  cujus  Ripae  in  uno 
loco  excavantur ,  in  alio  prominent;  cujus  latitudo  di- 
verfa  eft  in  diverfis  locis;  in  cujus  Fundo  insqualita- 
tes  reperiuntur ;  tándem  cujus  diredTio  magis  lübitb 
mutatur. 

Ponamus  Flumen  AD;  excavata  Ripa  eft  inter  A  171  ó*. 
&  %c  hujus  Figuras  haec  eft  fequela.  Velocitas,  ™¡;vu 
propter  Attritum,  exigua  eflet  in  linea  AC,  fi  juxta 
ipfam  Ripam  Aqua  moveretur ;  nunc  autem,  propter 
remotam  illam  ad  B ,  Velocitas  inter  A  &  C  major  eft , 
&  ímpetu  quodam  ad  angulum  C  Aqua  accedit ;  quod 
ídem  contingeret  ft,  fepoíká*  excavatione  in  B,  Ripa 
in  C  promineret. 

Generalis  autem  eft  Regula;  ubi  Aqua  Ímpetu  quodam  1717 
ad  Ripam  accedit >  ibi  in  vorticem  hanc  moveri ,  &  Fun- 
dum  excavari  ;  Profunditas  ergo  major  erit  in  C  i  íi- 
milis  quoque  dabitur  excavado  in  D. 

Ex  insequali Fluminis  latitudine  in  diverfis  locis,  fe-  1718. 
quitur  mutationes  Veloci taris  dari ,  dum  Aqua  progre- 
ditur ;  hancque  ergo  continuo  Arenam  de  loco  in  lo- 
cüm  transferre  *  ,  &  continuas  Flumen  mutationes  *  noj/ 
fubire. 

Inaqualitates  in  Fundo  retinent  Aquam ;  ubi  hxc  l7I9" 
in  illas  incurrir,  minuitur  Velocitas,  &  Arena  in  hip- 
ee locis  deponitur  * ,  quse  ipíum  Obftaculum  J«iuget ;  &  *r70í* 
mínimum  quid  fspe  origo  fuit  Infida  in  Ftumine  nata)  quae  1720. 
ipfa  poftea  majorum  mutationum  caufa  fuit. 

Inflexionem  Viae  non  dari  poíTe  in  Flumine,  fine  1721. 
A&ione  in  Ripam  oppofitam ,  ut  in  F,  clare  patet;  quae 
quidemA&io  aliquando  tollitur,  fi  angulus  inflexionis 

Qjl  q  fuerit 
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^  '1713  fuerit  obtufus  admodum  *,  non  veró  íi  ad  re&umac-í 
t  cedat,  aut  acutus  fuerit.  > 

1722.  Quando  Corrofio  datur  in  aliquo  locoRipse,  Fihim 

^   '  magis  ad  hane  accedit ;  retardatur  motus  Ripam  op-\ 

^   J.        »t7oS.  pofitam  versüs,  Arena  deponitur  *,  &  Alluvio  datur. 

1723.  Ex  n*s  ómnibus  fatis  patet ,  tales  dari  poíle  in  Flu- 
¿~              mine  mutationes ,  ut  hoc  Alveum  fuum  mutet ,  corro- 

¿  dendo  ita  Ripam  in  aliquo  loco,  ut  fíbi  'fWríí'ap- 

periat  ad  loca  magis  depreíla ;  a  Velocitate  veró ,  quá* 
Aqua  in  hanc  Viam  penetrabit ,  pendebit  antiqui  Alvei 
fatum. 

1724.  In  hoc  flatim,  diviíbjam  Flumine,  retardatur  Aqua, , 
&  illius  Fundus  attollitur  ;  quo  ipfo  Alveus  minuitur ; 

1725*.  ficque  fsepe  contingit  Fluminis  oftia  multiplicari.  Sse- 
pe  etiam  ,  defluente  majori  copia  Aqua  in  novum 
^  Alveum ,  antiquus  omnino  obturatur. 

k  X72&     Circa  oflia  fuá  Flumina  &  aliis  mutationibus  funt 

0/T  obnoxia;  continua  ibi  datur  Velocitatis  Aquae  muta- 

tio,  prout  Mare,  recefíii  aut  aeceflu  fuo,  juvat  ,  aut 
i'  "  •  {  impedit ,  effluxum  Aquse  in  Mare. 

S»,  1727.     ín  acceífu  Maris  minuitur  Velocitas  Fluminis,  &  A- 

'  '*  *5  rena  decidit  * ;  qua? }  au&á  in  receflii  Velocitate ,  íterum 

jK^  ad  Mare  fertur ;  tune  Flumen  non  mutatur.    Hoc  lo- 

/  ^  cum  habet  in  Fluminibus,  quae  fatis  virium  habenty 

ut  ímpetum  Maris  redeuntis  fuftineant  ;  retardantur 
quidem ,  fed  motum  in  contrarium  non  fle&unt. 
1728.  Si  autem  non  tanta  fit  Vis  Fluminis  ,  nimium  retar- 
datur motus,  &  accumulatur  Arena  majori  copia;  in 
hoc  cafu,  antequam  Arena  haec  adMare  deíerri  poffit, 
£  jam  á  fuperioribus  locis  continuo  adfíuens  ibi  pertingit 

túrbida  Aqua,  qu#  tantum  Arena;  deponit,  quantum 

attol-  « 
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attollit  * ,  &  quae  in  Fundum  deciderat  ibi  relinquit ; 
kque  hic  continuó  extollitur. 

Hace  continuata  Fundi  mutatk  cauja  eft  dilatationh  íjzgl 
oftiorum ,  &  qttare  Fíumina  fape  oftia  mva  fibi  aperiant. 

Mutatio  hsec  Fundi  Iocum  tamen  non  habebit,  fi  175°* 
agatur  de  Fiumine  debiliori,  &  cujus  oftium  admo- 
dumlate  patet.    Tune  Mare  in  recefiu  reducens  Are- 
nam,quam  ipfum  attulit,  facile  etiam  fecum  fert  illam, 
quam  Flumen  exigua  copiá"  fuppeditavit. 

Hiemali  tempore ,  Nives  accumulantur  in  Montibus ,  173 % 
aliisque  locis  elatis  ,  ex  quibus  Fíumina  defluunt. 
Circa  hujus  Tempeftatis  finem  &  Veris  initium ,  lique- 
facéis Nivibus  ,  Fluminum  fuperficies  attolluntur  ,  & 
Al  veis  fe  efferunt.  Velocius  agitata  Aqua  majorera 
Arena;  copiam  fecum  fert ;  fed  Aqua ,  ad  latera  ultra 
Ripas  difperfa ,  Arenam  deponit ;  &  fie  Jtnguüs  annis  ¡at-  1 J  32* 
tollwttw  loca,  quahiemaliTempore  Aquis  fluviatibm  teguntur. 

Plura  artificia  excogitarunt  Homines  ,  ut  incommo-  1733- 
da,ex  mutationibus Fluminum  oriunda , evitarent.  Ag- 
geres  ad  latera  Fluminum  exfiruxerunt ,  ut  in  Alveo , 
etiam  in  Híeme  &  Veré ,  Aquas  retinerent ;  cujus  cau- 
telan hicce  faspe  fuit  fuccefiiis ,  ut  Arena  ,  quae  loca  _  ^ 
vicina  tegiífet ,  nunc  cohibita ,  ex  multis  caufis  in  lo- 
cis peculiaribus  accumuletur,  &  tratlu  temporis  mar 
ximorum  incommodorum  faepe  caufa  fit. 

Aggeres  in  ipfo  Alveo  exftruuntur  ad  alia  incóm-  1734* 
moda  evitanda  \  horum  Eífeíras  demonftrabo ,  &  inde 
facile  deduci  poterit  in  quibus  occafionibus  utilitatem 
habere  poflint. 

SitAggertalis  AB,  difponitur  hicce  oblique ,  ut  hfl-  1735-. 
jus  dire&iopro  parte  confpiret  cum  motu  ipfius  Aquae;  f*^-11 

Q.q  q  2  hoc 
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-<•-  hoc  Aggere  pofito  A£Ho  Aquae  aRipá  CD  removetur. 
&  augetur  in  Ripam  oppoíitam ,  qua:  éxcavatur  in  E. 
Aqüa  iñ  Angulo  Fíente  movetur ,  impedita  ab  ipfoAg- 
?m-  gere;  hac  de  causa  Arenam  deponit  *,  qux  ibi  con-\ 

tinub  accumulatur. 
:73o".  Aqua,  ipfo  ángulo  G  contenta,  non  quíefcit;  illa 
qu3E  movetur  per  BH,  lateralem  ,  cum  qua  cohic- 
ret,  fccum  fert,  haneque  infequitur  illa,  quac íñ'an- 
guio  ipfi  Aggeri  adjacet ,  &  cum ,  hujus  Aquse  motu ,  de- 
primatur  in  ipfo  ángulo  Aquaí  fuperficies ,  Aqua  juxta 
Ripam  motu  contrario  redit.  In  hoc  motu  Ientiori 
Arena  continuó  decidit,  &  tándem  ipium  angulun?. 
rcplet» 

G   A  P   U   T  XI. 

De  Motu  Undarum-. 

737*    ISk  Qi1®  *lu^eí"centis  fuperficies  plana  eft,  &  ad  ho- 
¿yii  -¿jl  rizontem  parallela  * ;  íi  aliquá  ex  causa  hsec  ca~ 
i-  va  fíat  in  A,  circa  hanc  Cavitatem  effertur  in  BB; 
'  3'  Elata  hsec  Aqua  gravitate  defcendit  ,  &  Celeritatc, 
defcendendo  acquifitá.,  Cavitatem  novam  efficit ;  qua 
motu  Aqua  ad  latera  hujus  Cavitatis  adfcendit  ,  & 
implct  Cavitatem  A ,  dum  de  novo  attollitur  C  ver- 
süs ;  dum  in  C  hsec  deprimitur ,  de  novo  Aqua  ean~ 
dem  partem  versus  accumulatur ;  unde  motus  in  Aqus 
íuperfkie  oritur,  &  Cavitas,  prae  fe  ferens  quam  con- 
tinuo ejxtollit  Aquam ,  ab  A  ad  C  movetur. 

Definitio  i. 
1738*    Cftviw  hac  cum  adjunffá  Aquñ.  ektñ  vocaturünd&. 
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Definitio  2. 

Laútüdo  Unda  eft  fpatinm  ab  Unda  in  fnpcrfick  Aqua 
Qccupatutn ,  &  menfuratum  juxta  motus  Unda  dire&iomm* 

Cavitas  ut  A  ab  omni  parte  circumdatur  Aquá" ,  ut 
di£him  elatá;  motus  memoratus  omnes  partes  versüs 
*fefe  expandit;  Unda  motus  ideo  eft  motas  Qr  culi  fe  fe  ex-  1740 
titwdentjs. 

oétur  obftaculum  AB,  in  quod  Unda,  cujus  origo  174 1 
eft  in  C ,  incurrat  ;  examinandum  quam  in  punfto  Zvíü 
quocunque  ut  E  mutationem  patiatur  Unda,  quando  Fifr*' 
in  hoc  pun&o  ad  Obftaculum  pervenit.    In  ómnibus 
locis ,  per  quae  Unda  tranfit  ,  dum  hsec  Latitudinem 
íuam  percurrit ,  Aqua  attollitur ,  Cavitas  deinde  for- 
matur ,  quae  iterum  impletur ;  quam  mutationem  dum 
íuperficies  Aquav  fubit  ,  hujus  particular  per  parvum 
fpatium  eunt,  &  redeunt.    Direítio  hujus  motüs  eft 
per  CE,  Celeritasque  per  hanc  lineam  repraefentari 
poteft  j  concipiatur  hicce  motus  in  dúos  alios  refolu- 
tus  per  GE  &  DE,  quorum  Celeritates  per  hafce 
lineas  refpe&ive  reprsefentantur  *.  Motu  per  D  E  par-  *njs; 
ticulac  in  Obftaculum  non  agunt,  &  eádem  Celeritate, 
poft  Impaftura,  juxta  hanc  direftionem  motum  conj 
nuant;  motusque  hic  repr^fentatur  per  EF,  poíitis 
E  F  &  E  D  inter  fe  aequalibus.    Motu  per  G  E  parti- 
cular dire&e  ad  Obftaculum  accedunt,  &  Aqua,  quae 
iT:ra  Obftaculum  progredi  nequit,  &  ab  infequenti 
propellitur,  ccdit  illam  partem  versus  in  qua  mínima 
reíiftentia  datur,  id  eft,adfcenditj  hicque  major  quam 
in  cxteris  locis  adfcenfus  ex  motu  per  G  E  oritur ; 
quia  hoc  motu  folo  ad  Obftaculum  partículas  accedunt. 
üefceníu  Aqua  eam  aequirit  Velocitatem  eum  quá"  fuit 

Qj\  q  3  elata 
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elata,  &  eádem  cum  Vi  partículas  Aqueae  ab  Óbñacu- 
lo  juxta  dire&ionem  E  G  repclluntur ,  cum  quá"  ad  Ob- 
ftaculum accefieré.    Ex  hoc  motu ,  &  motu  memorato 
per  E  F ,  oritur  motus  per  E  H ,  cujus  Celeritas  per  li- 
neam  E  H  ,  asqualem  linese  C  E ,  delignatur ;  &  Refle- 
xione Celeritas  Undse  non  mutatur ,  reditque  hsec  per 
EH,  eodem  modo  ae , fublato Obítaculo, per  Eb  mo- 
tum  continuaíiet.    Si  á  C  perpendicularis  C  D  auca- 
tur  ad  Obftaculum ,  &  hsec  producatur  ,  fiatque  D  c 
aequalis  CD,  linea  HE  continuata  tranfibit  per  c; 
quia  Triangula  C D E  ,  íDE  ,  in  ómnibus  conve- 
niunt.    Et  cum  hsec  demonftratio  in  ómnibus  pun&is 
742.  Obftaculi  procedat  ,  fequitur  Undam  reflexam  eandem 
habere  figuram  ab  hac  parte  Obftaculi ,  quam ,  fublato  Qb- 
43-  floculo ,  ultra  hoc  habuiffet.    Si  Obftaculum  ad  horizontem 
inclinetur,  Aqua  fuper  illo  adícendit  &  defcendit,  & 
attritum  patitur ,  quo  Unda  Reflexio  turbatur ,  &  f apie- 
rne in  totum  deftruitur.    Hsec  eíl  ratio  quarc  plerumque 
Fluminum  Ripse  Undas  non  refle&ant. 
744*     Quando  in  Obftacuk  ut  BL  foramen  datur  ut  I,  pars 
Unda:,  quse  per  hoc  tranfit,  motum  directe  conti- 
nuat,  &QCJ_versus  fefe  expandit ,  &  nova  Unda  forma- 
¿ar  r  qua  per  femicirctdum  movetur^  cujus  centrum  e/i  ipfum 
foramen,    Nam  altior  pars  Undse ,  quae  primo  transgre- 
ditur  foramen,  ftatim  paululum  ad  latera  defluit,  & 
deinde  defcendendo  Cavitatem  format,  quae  ab  omni 
parte  ultra  foramen  Aquam  attollit  ita,  ut  Unda  ad 
'  omnes  partes ,  eodem  modo  ,  ac  de  geneíi  primas  Un- 
mmv  dx  di&um  %  fefe  expandat. 

745".     Unda ,  cui  opponitur  Obftaculum  ut  A  O ,  ínter 
O  &  N  motum  continuat  \  fed  R  versüs  per  portio- 

nem 
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nem  circuli,  cujus  centrum  non  multum  ab  O  diftat,i 
^•fefe  expandit. 

Ex  hifce  facile  deducitur  motus  Undae  pone  Obíla-  *74°** 
culumutMN.  \mm§ 

Vnda  fape  prodtmmtur  ex  motu  Corporis  trémulo,  qua  1747. 
et'mm  perCirculum  fefe  expandunt,  licet  per  lineam  re&am  *  ^ 

Corpus  eat  &  redear ;  Aqua  ením ,  dum  agitatione  at-  «*t^ 
tourfu  *'defcendendo  Cavitatem  formar ,  circa  quam  ab  J| 
omni  parte  Aqua  extolhtur. 

Vnda  varia  jefe  mutuo  non  perturbante  dumjuxtava-  '74^ 
rias  direBiones  moventur.    Cujus  EfFe£his  ratio  haec  efl ; 
quamcunque  ex  motu  Undae  figuram  adepta  fuerit  A-  * 
quae  fuperficies  ,   haec  attolli  &  deprimi  poteft  ,  & 
in  hac  motus  dari,  qualis  in  Undae  motu  requiri-  ^ 
tur. 

Qui  unquam  Undarum  motum  attente  confideravit, 
haec  omnia  cum  Experimentis  congruere  vidit. 

Celeritas  Undarum  ut  determinetur  ,  motus  alíus  ívu; 
cum  harum  motu  analogus  examinandus  eft.  Detur  Flui-  Fis<  % 
dum  in  Tubo  cylindrico  curvo  E  H ,  fuperetque  altitudo  1 749* 
Fluidi  in  crure  E  F  altitudinem  in  alio  crure  quantita- 
te  /E,  quae  difíerentia  in  duas  partes  aequales  fecaní 
eft  in  i.     Gravitate  fuá  defcendit  Fluidum  in  crure" 
E  H ,  dum  aequaliter  in  Tubo  E  H  adfcendit ;  &  ita , 
quando  fuperficies  Fluidi  pervenit  ad  / ,  ad  eandem  in 
utroque  crúre  datur  altitudinem,  &  in  hoc  íitu  folo 
Fluidum  poteft  quiefcere.    Celeritate  defcendendo  ac- 
quifitá  motum  continuar ,  magisque  adfcendit  Fluidum 
in  Tubo  GH,  &  in  EF  deprimeretur  ad  /,  nifi  at- 
tritu  Tubi  motus  minueretur.  Fluidum  in  Tubo  GH 
magis  elatum  etiam  gravitate  defcendit  ,  &  Fluidum 

in 
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in  Tubo  it  &  redit,  doñee  ex  attritu  totumcmotum 
*  amiferit. 

Quantitas  materias  moventta  eft  omne  Fluidum  , 
quod  in  Tubo  continetur ;  Vis  motrix  eft  pondus  co- 
lumnas /E  i  hoc  Fluidum  premens  eodem  motu  cum 
reliquo  fluido  in-  Tubo  agitatur ,  &  reípeíhi  hujus  qui- 
efeit  j  agit  ergo  in  Fluidum  motum  ut  in  quiefeens 
&  toto  fuo  pondere  premit  inferius  Fluidum  *7  u  iVti- 
tudo  autem  hujus  Fluidi  prementis  femper  dupla  eft 
diftantiae  E/j  quas  ergo  diftantia  cum  hac  Vi  motrice 
in  eádem  ratione  creícit ,  &  minuitur.  Diftantia  au- 
tem E¿  eft  fpatium  a  Fluido  percurrendum ,  uta  íítu 
EH  perveniat,  ad  fitum  quietis;  quod  ergo  fpatium 
femper  eft  ut  Vis ,  quse  continuo  in  Fluidum  agit :  fed 
tali  ex  causa  demonftravimus ,  Penduli,  in  Cycloide 
oícillati,  vibrationes  omnes  eíle  aequé  diuturnas  *■• 
ideo  &  Me  quacunque  fuerit  agitationum  inaqualitas,  <z- 
qnali  femper  tempore  Fluidum  it,  aut  redit. 

Tempus  in  quo  Fluidum ,  fie  agitatum ,  adfcendit ,  ata  de- 
fienda, eft  tempus  in  quo  vibratur  Pendulum ,  cujus  longi- 
tudo, id  eft,  diftantia  inter  Centra  ofcillationis  &  íü- 
fpenfionis ,  aqualis  eft  Semi-longttudini  Fluidi  in  Tubo ,  five 
•Semi- fumoias  linearum  EF,  FG,  &  GH;  longitudo 
haec  in  axe  Tubi  menfuranda  eft. 

Vibretur  hocce  Pendulum  in  Cycloide  ,  methodo 
fuperius  explicatá  *.  Pendulum  PC,  &  arcus  AD, 
ejufdem  funt  longitudinis  *;  in  púnelo  A  dire&io  Cur- 
va; ad  Horizontem  perpendicularis  eft ,  &  Corpus  toto 
fuo  pondere  juxta  Curvam  defeendere  conatur :  hoc 
autem  pondus  eft  ad  Vim  in  Corpus,  pofitum  in  P, 
agentem ,  ut  A  D ,  aut  P  C ,  ad  PD  *•  Sit  nunc  Fluidum 

in 
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Ja  eo  ma,  ut  ¿E  aequalis  fit  PD ;  pondus  totius  ma- 
eriae  movenda:,  id  eft,  totius  Fluidi,  eft  ad  pondus 
/E,  quod  eft  Vis  in  hoc  fitu  in  Fluidum  agens,  ut 
longitudo  Fluidi  in  Tubo  ad  lineam  /£ ;  in  qui  ratio- 
ne  etiam  funt  harum  quantitatum  femhTes,  id  eft,  PG 
ad  P  D.  In  Péndulo  ergo  pondus  Materia:  mo  venda  eft 
ad  Vim  in  hanc  agentem  in  P ,  ut  in  Tubo  pondus 
materia?' movendíE  ad  Vim  in  hanc  agentem  in  fitu 
E  H.  ¿Equalibus  Viribus  ideo  Corpus  pendulum  & 
Fluidum  in  hac  occafione  propelluntur ,  &  hoc  ubique 
obtinet  ubi  fpatia,  a  Fluido  in  agitatione,  &  a  Cor- 
pore  in  vibratione ,  percuda ,  funt  aequalia ;  idcirco 
'in  hoc  caíu  agitado,  &  vibrado,  eodem  tempore  per- 
aguntur,  &  non  modo  in  hoc  cafu  ,  fed  femper  *.  •xfas  ¡ 
Cüm  vero  vibrationes  exigua;  in  Circulo  a  vibrationi-  * 
bus  in  Cycloíde  non  differant,  etiam  ad  iLlas  demon- 
ftratio  referri  debet. 

EXPER  IMENTUM. 

DeturTubus  vitreus  Cylindricus  curvus  EFGH;  17 $2- 
íit  crurum  longitudo- unius  Pedis,  &  Cylindri  diame- 
ter  Semi-pollicis ;  Tubo  Mercurius  infundatur ,  &  con-  Fis" 3- 
flituto  Péndulo ,  cujus  longitudo  aequet  dimidium  Ion- 
gitudinis  Cylindri  Mercurii  in  Tubo,  fi  Mercurius  í 
Tubo  agitetur,  iifdem  temporibus  adfcendit,  &  de- 
fcendit,  hic ,  in  quibus  Pendulum  ofcillando  it,  & 
redit. 

Ut  ex  di&is  determinemus  Undarum  Celeritatem  ,  *75l 
variae  Undx  aequales,  &  fefe  mutuo  immediate  iníe-  Ivii. 
quentes,  confideranda;  funt,  ut  AB,  CD,  EF,  quae  Fis- s* 
ab  A  ad  F  moventur.    Unda  AB  percurrit  Latitudi- 
nem  fuam,  quando  cavitas  A  pervenh  ad  C  ;  quod 

R  r  r  fíeri 
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a  fieri  non  poteft ,  nííi  Aqua  in  C  ad  altitudinem  Un* 
darum  culminum  adfcendat,  iterumque  ad  profundi-'^ 
tatem  C  defcendat;  in  quo  motu  Aqua  infra  lineam 
hi  fenfibiliter  non  agitatur:  congruit  ergo  hicce  mo- 
tus  cum  motu  memorato  in  Tubo ;  &  Aqua  adfcendit 
&  defcendit ,  id  eft ,  Unda  Latitudinem  fuam  percur- 
rit  ,  dum  Pcndulum  longitudinis  dimidii  BC  diias 
•i7jc  peragit  Oicillationes  * ;  aut  dum  Pendulum  longltudi- 
i"4i8.  nis  BCD,  prioris  quadruplai,  femel  vibratur  *. 
iJSq.      Pendet  igitur  Celeritas  Unáx  a  longitudine  linea: 
BCD,  quae  pro  majori  Undarum  Latitudine,  &  pro 
majori  profunditate,  ad  quam  in  motu  Undarum  Aqua 
defcendit,  major  eft. 

InUndis  latioribus,.  qua:  non  alte  extollun tur , linea 
ut  B  C  D  á  Latitudine  Undae  víx  diíFert ,  &  in  eo  ca- 
1J5$.  fu  Unda  Latitudinem  fuam  percttrrit ",  dtm  Pendu/um,  írnic 
Latitudini  ¿equak ,  femel  ofeillatur.    In  omni  motu  axjua- 
bili ,  multiplicando  tempus  per  Celeritatem ,  datur  fpa- 
175 6.  tmm  percurfum  *;  unde  fequitur  Ce/eritates  Undarum 
119. 120.  effe  ut  Radices  quadratas  Latitudinmn ;  nam  cum  in  1  hac 
ratione  fint  témpora,  quibus  Latitudines  fuas  pcrcur- 
**8.i7j4.,  rnnt * ,  eadem  in  harum  Celerítatibus  ratio  defidera- 
tur,  ut  producía  temporum  per  Celeritates  íint  ut  Un- 
darum Latitudines ,  qua;  funt  ut  fpatia  percurfa. 
l?757'     Haec.omnia  tantüm  pro  quam  proxime  veris  haben- 
da  funt ;  quia  Undarum  motus  a  motu  in  Tubo  pau- 
lulum  differt ;  qui  error  tamen  minor  efl: ,  quia  Penduli 
Iongitudo  menfuratur  juxta  lineas  inclinatas  B.C&  CD. 


til- 
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LIBER  ÍÍL 

Pars  III.  De  Fluidorum  motorutn  Adionibus , 

&  Refiílentiis. 

m  * 

íW**        íW*  'o  >sfW^  ?*W  *  s*J#$a 


C   A    P   U    T  XII. 

De  Fluidorum  motorutn  Impetu. 

In  Capite  penúltimo  antecedente  quídam  de  A£Ho-  1758. 
nibus  Fluidorum  notavimus ,  fed  has  tantum  expo- 
fuimus,  ut  mutationes,  inde  in  ipfo  Motu  Fluminis  * 
oriundas ,  deduceremus. 

Nunc  autem  agam  de  menfurando  Impetu  Fluldl ,  quod  \  759. 
m  Corpus  immrit.    Hunc  ipfum  Impetum  effe  Prejfionem 
ítatim  patet*;  quam  determinabimus ,  fi  Corporis  Re-  *n3; 
aclionem  determincmus  *.   Rea£tío  haec  deftruit  Mo- 
tum,  Tempore  aequali  illi ,  in  quo  ipfi  Fluido  com- 
municatur;  eft  ergo  Impetus,  deqwagitw,  xqualis  ipfi  1760^ 
Prefíioni ,  quae  Motum  Fluido  communicavit  * ,  quaE 
fupra  determinavimus  *  ,  &  quae  vaíet  Pondus  Columna  *  1577. 
Fhádi ,  cujus  Bafis  eft  apertura  ,  per  quam  exit  Fhádumy 
&  cajus  Altittido  eft  ipfa  Altitudo  Flmdi  fupra  aperturam. 

ExPERÍMENTUM. 

Utimur  Columna  in  Libro  1.  explicará  C*;  con-  i*j6l 
jungimus  Brachium  A  * ;  cui  fuperimponitur  Colum- 
ná  minor  G  * ;  tándem  huic  fuperimponitur  Brachium 
E,  quod  cum  Brachio,  inN.  170.  memorato,  in  hoc  *n¿ 

R  r  r  2  differt , 
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differr,  loco  Lamina;  ámese,  &  Trochlcarum  ,  con/unclam 
hiabet  Regulam  ligneam,  cui  applicatur  Regula  cuprea 
*763.  aa,  cum  qua  conjunta,  cíl  bbK  Duobus  Filis,  fuper 
uncisg,£,  tranfcuntibus ,  fufpenditur  Cylindrus  ebur- 
•  hci.  neus  D  *;  Fila,  conjunta  funt  cum  paxiltis  m^tffi 
Brachío  A  infixis,  quorum  converíione  Cylindrus  at- 
tollitur  ,  aut  deprimí  tur  ,  &  in  fit'u  horizontali  difpo- 


nitur. 


762.  Pyxis  I ígnea  I F  H  L unum  Pedem  longa ,  íex  Póí- 
lices  lata ,  ik  totidem  alta ,  iñcifarn  oram  habet  in 
cdy  cd;  ubi  Aqua,  quando  Pyxis  repletur ,  defluit; 
ut,per  aliquod  tempus,Aqua;  fuperficies,  effluente  hac 
per  Foramen,  de  quo  flatim  dicam ,  continuará  infuíio- 
ne  ,  ad  eandem  altitudinem  fervetur.  Dimenílones 
indicavimus  interiores  >  altitudinemque  meníuravimus  a 
Fundo  ad  lineas  cd,  cd. 
76*3.  Ne  autem  Motus  in  Aqua.,  ex  infufíone  oriundus, 
turbet  erfiuxum  per  Foramen ,  dua;  ponuntur  fepara-. 
tiones  tranfveríales ,  eeee>  fff.fj  quatuor  Pollíces  al* 
ta; ,  quarum  prima  cum  Fundo  cohseret ,  altera  íupra 
Aqua;  fuperficiem  adfcendit  ;  parallelx  íunt,  &  Sef- 
qui-pollice  inter  fe  diflant ;  Aqua  infunditur  in  M. 

Lamclla  cuprea ,  cochleam  continens  ,  in  O  fixa  efl; 
huic  interpoíito  corio  -conj  ungí  tur-  Tubus  P ,  cochleá , 
qua;  .  prxccdenti  refpondct ,  innru£tus  ;  Tubus  La- 
meilá  clauditur. ,  qua;  perforata  eftr  Diameter  Tubi. 
in  noftrá"  Machina1  eít  Semi-pollicis ,  aut  0,50.  Poli".  & 
Diameter  . Forami nis  eft  o 03.  Poli.  Pyxis  ha;c  difponi- 
tur,  .&,  Cylindrus  fufpenditur  ,  ut  centrum  Baíis  Cy- 
lindri  centro  Foraminis  refpondeat  ita,  ut  Aqua,  ex 
Foramine .  horizontaliter.  profiliens,  direíte  incurrat  in¿ 
ipfum  Cylindrum.  .  Re-.. 
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Rebus1  ita  difpofitis  Pyxis  Aquá  replctur ,  &  incur-  176c» 
Wit  híec  in  Bafim  Cylindri,  huncque  repellit  ita  ,  ut 
Fila  fitum  obliquum  acquirant  fuftíneturque  Corpus 
in  eodem  fitu ,  durante  Effluxu ,  qui  uniformiter  con- 
tinuatur ;  aíFunditur  enim  continuo  Aqua ,  tanta  co- 
pia, ut  a d  latera  in  cd,  &  ed,  defluat. 

Cylindrus  hacAftione  removetur  á  fitu,in  quo  qui-  1765. 
eJÜfc.  ^oteft ,  quantitate  iv,qux  ¿equalis  eft  uni  Polli- 
ci  cum  parte  quartá ,  dum  linea  ig  aequalís  eft  Pollici- 
bus  viginti  novem.. 

Ut  pateat  Experimentum  hoc  cum  praecedenti  Pro-  1757. 
pofitione  *  con  venir  e,  varia  coníideranda  funt;  nam  *i7tí», 
cauGe  retardantes  ita  minuunt  motum  Aquíe  in  Cor- 
pus incurrentis ,  ut  Aftio  vera  parum  tanttim  íuperet  i 
dimidium  illius ,  qus ,  íi  reje&is  ómnibus  Retardado-  * 
nibus  computado  ineatur  ,  detegitur.    Ideo  ipíi  EíFe- 
£tus  caufarum  retardantium  examinandi  erunt ;  fed  pri- 
mum  ipfam  A&ionem  Aquaí  in  Corpus  determina- 
bimus. 

Cylindrus  D  tribus  trahitur  Potentiis  ;  pondere  íuo  1768. 
deorfum ;  Filis  obliqub  ;  &  tándem  A&ione  Aqua* 
borizontaliter  premitur.  Aciones  hae  funt  inter  fe,  ut 
latera  Trianguli  ivg  *;  quare  pondus  Corporis  adV^S 
quse  impetum ,  ut  ig  ad  iv ;  id  eft  ,  ut  1 16.  ad  5        *  i7fi6. 

Pondus  Cylindri  erat  Unciarum  fex,  demtisDrach-  1769. 
mis  duabus ;  crgo  Impetus  Aqua:  valebat  Gr.  119. 

Conferenda  nunc  eft  híec  Adtio  cum- illa  quam  1^-1770. 
gula  indicat ;  quod  fine  novo  Experimento  fieri  non  *. 
poten  t;  quia  quantum  Aqua  fuerit  retar  data  determi- 
nar! debet ;  &  dctegenda  eft  altitudo ,  quam  haberet 
Aqua,  fupra  Foramen ,  in  Vafe, ex  quo,  fepoíitís  re- 

Rr  r  3  i  tarda--- 
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tardationibus ,  eá  exiret  Velocitate ,  quá1  in Experimento 
'Impetum  feck  in  Corpus;  &  híEC  eíl  vera  altitudo^1 
Columna;  memoratac  in  N.  1 7 tío.  A 
ryyjB     Pondcravi  Aquam,  quse,  in  tempore  decem  Minu-  < 
torum  fecundorum  ,  exivit  ex  Pyxide ,  dbm  eíflueret  eá" 
Velocitate,  quam  in  Experimento  habuit;  Pondus  jfuit 
Unciarum  quadraginta  &  unius  cum  quartá  parte. 
"ijíi.     Ex  Pondere  noto  Pedis  cubici  Aqúx  *,  deducfmus 
Cylindrum  aqueum ,  cujus  Bafeos  diameter  eflet  unius 
Poílicis,  &  cujus  altitudo  Pedi  uní  íequalis  eííet,  pon- 
derare 2659.  Gr.  Unde,  fubduítá  ratione,  detegimus 
in  tempore  memorato  ex  Pyxide  effluxifle  Aquae  Co- 
lumnam,  cujus  Baíis  erat  Foramen,  &  longitudo  40,3. 
Pedum. 

Eá  crgo  effiuxit  Velocitate  Aqua ,  quá1  in  uno  mi- 
nuto fecundo  percurruntur  4,03.  Ped. ;  qux  illa  ipfa 
cíl  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitudine  jí¿. 
'533  374.  Pollicum  * ;  hice  autem  eft  altitudo  Columnse,  cujus 
Bafis  efl:  Foramen ,  &  cujus  Pondus ,  juxta  antea  de- 
i*u 5y-  monñrata  *,  vaíet  Impetum  Aquse  in  Cylindrum.  Pon- 
dus hujus  Columna;  eíi  Gr.  127. 
^2  j2.     In  hac  computatione ,  pofuimus  omnem  Aquam  eá- 
r^Z^r¿ta  Velocitate  fuifíc  tranílatam,  non  autem  omnium 
^•j(534;  partium  aequalis  fuit  Celeritas  *;  íl  Impetus  eflet  ut 
Velocitas ,  exa&e  ille ,  hac  computatione ,  determina- 
*ij8¡  fetur;  fatis  enim  eííet  Velocitatem  mediata  determi- 

1773.  nare:  fed  Impetus  cft  ut  Qaadratum  Veíockath  % 

1774.  Ideo,  fi  ómnibus  particulis  tribuatur  Velocitas  me- 
dia, Impetus  minor  detegitur,  quam  revera  eít.  Si 
datis  tribus  particulis  ,  quarum  unius  Velocitas  íit 
quatuor ,  fecunda:  quinqué ,  tenia:  fex ,  A&io  ponatur 

ut 
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ut  Quadratum  Velocitatis  ,  fumma  Actionum  poteíl 
Exprimí  per  25.  &  36.  ut  &  49- ,  id  eft,  per  110.  Si  vero 
ómnibus  tribuamus  Velocitatem  mediam  fex,  fumma 
A&ionum  tantum  velebit  108. 

Videmus  ergo  Impetum  Aquae  in  ipfo  Experimento 
fuperaíTe  127.  Grana,  forte  tribus  aut  quatuor,  non 
pluribus  ;  Impetum  tamen  hunc  ipfum  tantum  va- 
lían!*' grana  centum  &  novemdecim  vidimus  * ,  quam  *  rj% 
differentiam  tribuí  mus  agitationi  ipfius  Cylindri  duran- 
te Experimento ,  quá*  patuit  non  exacle  direclam  fuiííe 
A&ionem. 

In  hifce  confideravimus  Aítionera  Fluidi  in  Obfta- 
culum  quiefcens ,  íi  Obftaculum  fit  in  motu ,  pendet 
Impetus  a  Velocitate  refpeclivá  *,  &  fequitur  hicQua- 
drati  Velocitatis  refpe&ivcc  rationem  *;  id  eft,  Pref-  •*mP 
íionis ,  in  Obftaculum  agentis ,  Intenfltas  hanc  fequitur 
rationem ;  ipía  autem  A&io  Fluidi  ,  in  Obftaculum  tram-  1777^ 
latum  ad  eandem  partem  cum  Fluido  , fequitur  rationem  com- 
pofitam  ex  di£tá  ratione  duplkatñ  Velocitatis  refpcBiva^  ¿P 
fimpliá  Velocitatis  ipfius  obftaculi  % 

Si  in  hoc  cafii  Fluidi  Velocitas  data  fit,  bnjus  Aélio  in  1778» 
Obftaculum ,  eft  ommum  máxima ,  ut  in  Scholio  íequenti 
demonftramus  ,  -  quando  Velocitas  Obftaculi  valet  tertiaf 
partem  Velocitatis  Fluidi ;  cujus  Velocitatis  duae  partes 
tertise  tune  dant  Velocitatem  refpe&ivam  de  quá  agí- 
tur  *.  ♦piS, 


se  11  o. 
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S   C   H   O  L   I   U  M. 

Demúnflratio  N.  177S.  deAfttone  máxima  ex  Impetu  inObft*culum  tranflatum. 

Í770.  Qlt  AB  Vclocitas  Fluidi;  CB  Velocitas  Obílaculi  ;  Velocitas  rerpeftiva 
TALi.  ^  quá  Fluidum  in  Obftaculum  incurrir  crit  AC  *.    A£tio  dequ&agitur 
£¡V1!"  eft  ut  Produ&um  Quadrati  lineas  AC  multiplicad  per- CB  *. 
T918.'      Sit  AE  Parábola,  cujus  vértex  A;  axis  AD;  AB  tangens 
"1777.  tice. 

Abfcifla  AD,  aut  CE,  fequitur  rationem ■  Quadra ti  Ordinal ee  DE,  aut 
*ia//;>í     AC*;  Ergo  Rectangulum  CG  fequitur  rationem  Produéti  Quadrati  AC 
feíl.con  hb.  pCr  CB*;  id  eft ,  fequitur  rationem  Aétionis  Fluidi  in  Obftaculum ,  Vcloci- 
?xj^fcj'.vi,  taie  CB  tranflatum*.    Quaerimus  ubi  detur  punclum  ,  ut  C,  quando  Re- 
¿.  J777.  ¿tangulum  hoc  eft  omnium  máximum. 

Ponamus  punftum  quaslitum  dari  inter  C,  &;  f  j  recedendo  ab  utraque 
parte  á  punfto  qusefito  Rectángula  fiunt  minora;  &  nullum  ab  una  parte  da- 
tur  cujus  non  poffit  haberi  aequale  ad  aüam  partem.    Sint  tala  dúo  Rectangu- 
•"í  la  aequalia  CBGE,  rB»(;  &  fit  diftantia  Ee  infinite  exigua  ;  fubl ato  Re- 

ctángulo communi íBGF,  fuperfunt  aequalia Rectángula  C c F E  t'Gge F ; 6c 
*ij  El  VI.  F(  :FE;:EC:FG  *,  aut  EG  =  CB. 

Sed    F  e  :FE  ::DL:DE=AC. 
ErgoEC:CB:;DL:AC. 
*  Latón    Súbtangens  autem  DL  dupla  eft  A D  --  E C  *;  ergo  AC  dupla  CB;quas 

fiel  tonMb.  ideirco  valet  tertiam  partem  totius  AJÍ.    Quod  Demonftrandum  crat. 
2.prop.20. 

C  A  P  U  T  XIII. 

De  Fluidorum  motorum  Á&ione  laterali 

178a.        luida  quaqua  versiim,  ad  eandem  profunditatcm , 
•  1418.  X/  aequalíter  prcmere  antea  vidimus  *.*    Sed  demon- 

ftratio  ad  Fluida  quiefeentia  tantum  refertur. 
1 78*1.     Si  Fluidum  per  Tubum  borkontalem ,  aut  deorfim  inclina-' 
tum ,  Jepojith  ómnibus  retar  datimúbuh ,  moveatur ,  premit 
illud  deorfum  Pondere  fuo ,  fed  prseter  hanc ,  &  exí- 
guam ,  inde  oriundam ,  lateralem  Preffionem ,  nihil  ex 

-  Afíionc 
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Aflhne  Fluidi  patitur  Tubusy   qúacumque  Velocitate  illud* 
Vferatur.    Si  enim  concipiamus  Fluidum  ex  Foramine  17^ 
circulan  profilicns ,  fepoílto  Motu  ex  G  ra  vítate  poft- 
quam  exivit ,  eíficiet  Cylindrum  horizontalcm ,  qui  la-  i 
teraliter  non  premit ;  hic  íl  Tubo  circumdetur ,  eo-  ;* 
dem  modo  movebitur  ut  ante ,  id  eíl ,  in  Tubi  fuper-  ^ * 

ficiem  non  aget. 

vero  in  Tubo  retar  detur ,  íive  aítritu,  ñve  coarfta-  1783.  J[ 
to  exitu,  premit  Fhiidum  lateraliter ;  &  Preffio  íateralis  1784.  ^ 
valet  omnem  Vim  retardantem ,  qus  agit  infra  pirnBum^ 
quod  premttur;  id  eft,  fi  AB  fit  Tubus  ,  per  quem  JJf¿ 
Fluidum  moveatur  ab  A  ad  B ,  PreíTio  in  E,  valebk  F's-8-  *  , 

omnem  Aclionem ,  quae  Fluidum  retardar  inter  E  & 
B ,  &  in  ipfo  exitu  B. 

Adió,  quas  Fluidum  movet,  aut  retardat,  propor-  178^. 
tionalis  eft  altitudini  Columna;  ejufdem  Fluidi,  quae 
ralem  Actionem  exferere  poteft;  ergo  per  hanc  aititu- 
dincm  illam  exprimere  Aéiionem  políumus,ut  &  ipfam 
in  Experimento  menfurare.    Si  vis  quaí  in  Fluidum  a- 
git ,  dum  juxta  E  tranfit ,  valeat  pondus  Columnas 
Fluidi,  cujus  altitudo  eft  quinqué  Pollicum ,  &  Flui-  ,^^^^ú 
dum  moveatur  Velocitate,  quam  Corpus  acquirit  ca~^  t^M 
dendo  ab  altitudine  duorum  Pollicum ,  Preflio  in  puiT^*^f 
£tum  E  valebit  Pondus  columna;  trium  Pollicum  :  ñ  c- 
nim  Fluidum  quiefeeret,  Preflio  valeret  quinqué  Polli- 
ces;  eá  vero  Aclione  ,  quá  movetur ,  non  premit*;  &  •nsn 
Poli  i  ees  dúo  fubtrahi  debent. 

In  hifee  ratiocinüs  ponimus  omne  Fluidum,  quod 
per  Tubum  tranfit,  eádem  Velocitate  moveri,  quod 
in  vero  motu  locum  non  habet ;  etiamRetardationum, 
fupra  E  agentium ,  in  E  EíFe&us  eft  diveiTus ,  pro  di- 
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¡  versa  Rctardatione  infra  E ,  praccipué  in  exitu.  Circum- 
ftantiae  ergo  in  infinitum  variari  pofiunt ;  quare ,  in  ple4 
•1784.  risque  occafionibus ,  quid  ex  Regula  traditá*  fequatur, 
determinari  computatione  non  poteítj  ut  hoc  clare  £x- 
perimentis  fequentibus  patebit. 

Machina, 
Qua  Experimenta ,  de  Fluidorum  motomm  Prefflone 

íaterali,  demonflrantur.  *  «É  í 

1787.     Pars  precipua  hujus  Machinx  eít  Pyxis,  in  Capite 
Jnu  Prxccdenú  memorara  * ,  cui  in  O  conjungitur  Tubus 
hlw.'  p  ,  longus  circiter  quatuor  Pollices,  ab  interiori  par- 
17  *"  te  levigatus,  &  cujus  diameter  cavitatis  eít  Semi-pol- 
licis.    In  hujus  medio ,  in  fuperiori  parte ,  conjunclum 
hic  habet  Tubum  vitreum  verticalem  L ,  qui  cuín  ipfo 
Tubo  horizontali  P  communicatibnem  habet  ;  ( vid, 
Fig.  2.)  in  quá  etiam  L  Tubum  vitreum  exhibet, 
quem  Indicem  vocabimus. 
[7S8.      Varii  Tubi,ejufdem  capacitatis  cum  didlo  Tubo  P, 
L™J-  huic  conjungi  poílunt;  quod.ut  commode  fíat ,  íinguli  la- 
tiori  Tubo  b  circumdantur ,  qui  cum  ipíis  conferrumi- 
nati  funt,&  prominente  inquam  partem  prominentem 
extremiras  a  Tubi  P  intruditur. 


yjoy^:  Varii  Tubi  hi  exhibentur  in  B ,  C,  &  D  ;  ille  qui  in 
B  videtur,  lateralem  conjundtum  habet  Tubum  E,  e- 
jufdem  capacitatis  cum  ipfo  B ,  cui  horizonraliter'ad 
ángulos  re£tos  adhsret;  dum  Index  vitreus  /  verticali- 
ter  ipfi  intfííit ,  ut  de  Indice  L  vidimus. 

ty¿o.  Opercula  dúo  ut  c  deíiderantur ,  quibus  extremita- 
tes  Tuborum  clauduntur  ;  cfficitur  tale  operculum  ex 
Tubulo,  lamellá  claufo. 

1791.     Eodem  modo  Tubuli  d  Be  e  lamellis  clauduntur, 

fed 


( 
( 
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fed  perforatisj  ut  varietur  apertura,  per  quam  Aqua 
^profilit. 

ExPERIMENTUM  I. 

Pyxídi  FL  conjungiturTubus  P  *.  Aqua  infunditur,  1792. 
ut  defluat,  ut  fupra  diximus  *.  Durante  efflúxu  per  a  ™lu 
milla  Aqua  in  Tubo  F  apparet ;  eo  vero  momento ,  quo 
c^idiuir  apertura  hsec,  adfcendir  Aqua  in  L  ad  altitu-  m?i#¿ 
dinem  5,19.  Poli. 

Menfurata  hsec  fuit  altitudo  a  íuperficie  externa  fu-  1793. 
perioriTubi  P;  quare  addi  debet  craflities  metalli  T  fed 
etiam  fubtrahi  deber  ad  icen  fus  Aqux  ex  Vitri  Attractio- 
ne^hac  de  causa  ambas  hafee  difíerentias  negligimus, 
&  in  fequentibus  eodem  modo  altitudines  menfura- 
bimus  % 

In  hoc  Experimento  Attritus  fenfibilis  non  datur  in-  1794. 
ter  pun&um ,  cui  Index  vitreus  applicatur ,  &  apertu- 
ram ,  per  quam  Aqua  exit ;  &  ex  exiguo  hoc  Attritu- 
Preílio  lateralis  non  datur,  quia  Aqua  media  celerius 
movetur ,  fecum  trahens  lateralem ;  haec  autem  A£lio 
oblique  dirigitur  Axem  Tubi  P  versiis,&  ideo  deftruit 
Effecrum  Attritus.  In  aliis  occafionibus  tantum  hunc 
minuit.  á 

Motus  autem  totius  Aquae,  in  hoc  Experimento,  admo-  1795". 
dum  retardatur;  fed  caufa;  retardantes  praecipue  in  in- 
greíTu  in  Tubum  agunt  *;  id  efl,  fupra  Pun&urri ,  in  m¿*+ 
quo  PreíTio  m  en  fura  tur ,  &  in  quod  nullum  EfFectum 
cauííE  illa?  producunt  * .  Ut  autem  hoc  Experimentum  con-  *  ^ 
feratur  cum  fequentibus ,  ipfa  Velocítas  ,  qua  Aqua  per 
Tubum  tranfit,&  in  hoc ,  &  in  aliis  Experimentis,  derer- 
minanda  erir ;  haneque  determinamus  ómnibus  partícu- 
lís  eandem  Velocitatem  tribuendo  ;  cüm  autem  non 

S  s  s  2  ac- 
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accurate  cum  ipfo  motu  hoc  conveniat,  in  concluí 
íionibus  aliquid  corrigendum  erit. 
1795.  Velocitatem  Aqua?  in  Tubo  determinavi,  recipien- 
do  in  Vas  vitreum  Cylindricum  Aquam  ,  qux  in  decem 
Minutis  íecundis  efíiuebat.  Libra  una  Aquse  in  hoc 
Vafe  occupabat  altitudinem  duorumPollicum  cum  tri- 
bus partibus  oétavis.  Eadem  Aqua  in  Tubo  P^cop^y 
nuato  occuparet  fpatium  i  Pedum ,  ut  ex  noto "  Á- 
•iíji.  quíe  pondere  *  facile  deducitur. 

1797.  Jn  diéto  autem  Tempore  Aqua  ,  quae  exivit,  occu- 
pavit  in  Vafe  fpatium  8,13.  Poli. ;  cujus  pars  decima 
inTubo  occuparet  fpatium  3,95. Pedum;  quod  ergo  ef- 
fct  fpatium  percuríum  in  uno  Minuto  fecundo  ab  A- 
quá  exeunte ,  íi  Velocitatem  fervaret ;  hace  autem  Ve- 
locitas  illa  eft,  quam  Corpus  acquirit  radendo  ab  al- 
titudine , quae  vix a  tribus  Pollicibus  déficit,  ut  ex  ante 

•883  374.  di&is  deducitur  *. 

ExPERIMENTUM  2. 

1798.  Tubo  P  Tubulum  e  {Ftg.  2.)  applicavi ;  Diameter 
lvÍu.  apertura: ,  per  quam  Aqua  tune  ex  iba  t ,  fe  habebat  ad 
tfg  i.  Diametrum  Tubi  P,  ut  43  ad  50  ;  &  Aqua,  quae  in 
^jtó".  effluebat ,  occupabat ,  in  Vafe  memorato  *  ,  altitudi- 
nem 6,n.  Poli. ;  unde  deduximus  illam  in  Tubo  P  A- 
quam  habuiííe  Velocitatem ,  quam  Corpus  acquirit  ca- 
dendo  ab  altitudine  1,7.  Poli.  In  Indice  altitudo  Aquat 
fuit  Poli.  s0,  i  &  hxc  altitudo  efl  menfura  PreíTionis 
lateralis. 

1 7^9.      Adió  ergo  integra  quse  in  A  quam  egit,  dum  juxta  Indi- 
cem  vitreum  tranfivit ,  quee  valer  fummam  Prefíionis  late- 
•1785.  ralis  &  caufse  moventis  * ,  fuperat  pondus  columna?  trium 
Pollicum  cum  tribus  partibus  quartis;  quae  A&ionis 

me  11- 
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menfura  augeri  debet  * ,  propter  Aquam  mediam  late-  ¿¡g¿: 
*  irali  celerius  motam  *.  ?B5 

ExÍERIMENTUM  3. 

Mutamus  Tubulum ,  &  pro  e  adhibemus  d  ( Fig.  2  )  1 800. 
cujus  apertura?  diameter  eft        Poli.  Altitudo  Aquai,  Jvhl 
qua?  in  10"  erfluit,  eft  in  Vafe  Poli.  2,-9.  Ideo  Veloci-  F,«-K. 
tas  qua  per  Tubum  movetur,  illa  eft,  quam  Corpus 
acquint  cadendo  ab  altitudine  Poli.  o,".  In  Indice  vi- 
treo altitudo  eft  4,94-  Poli.  ;  fumma  valet  5,0c  Si  hanc 
ultimam  A&ionem  paululum  augeamus  *,  videmus 
in  hoc  cafu  parum  admodum ,  in  ingreíTu  in  Tubum,  A- 
quam  luiile  retardatam  *.  1791. 

Símiles  Variationes  detegimus  fi  Fluidum  inflexione  1801. 
viae  retardetur. 

Experimentum  4.  • 
Sublato  Tubulo ,  quo  apertura  Tubi  P  fuit  coarclata,  1802. 
applicavi  Tubum  ad  angulum  re&um  inflcxum  C  Fig.  2.  ^vm. 
Aqua  in  Vafe  recepta  altitudinem  habuit  5,97.  ;  ideo  FiS  ■ 
mota  fuit  Velocitate ,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab 
altitudine  Poli.  \/>.  In  Indice  altitudo  fuit,  2,s<5. ;  Poli. ; 
fumma  valet  Poli.  4,1*. 

Experimentum  5. 
Tubulum  d  {Fig.  2.)-,  qui  in  3.  Exp.  fuit  adhilíi-,,¿w~0^ 
tus,  applicavi  extremitati  1  ubi  C,  &  omnia  quse  in  lviu,  . 
Experimento  tertio  íuére  obfervata ,  &  hic  eodem  mo-  Fifi-  "* 
do  locum  habuére. 

Experimentum  6. 
Parum  hoc  Experimentum  cum  quarto  differti  an-  1^4. 
gulus ,  quem  Tubi  P  &  C  eíficiunt ,  qui  re£tus  eft  in  Zvm. 
di&o  Experimento,  in  hoc  eft  Gr.  135.  Efíe&us  au-  Fie«*. 
tcm  hic  fuit.    Aqua  in  Vafe  recepta  aititudinem  ha- 
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buit  6,^.  Poli.  Ergo  Velocitas  Aquae  in  Tuba  illa  fuít, 
quam  Corpus  acquiric  cadendo  ab  alritudine  Poli,  r,** 
ln  Indice  altitudo  Aquse  fuit  1,87. ;  crgo  Adió  integra 
erar  j#  Poli. 

1805*.      Ex  his  ómnibus  patet,  non  íacile  caufarum  retar* 

1806.  dantium  Efíe£tus  prsevideri  poífe;  fed  in  genere  Retaí"- 
datutnem  in  mgrejju  mimti ,  quando  in  egrcjju  augctu%  ¿¿ 

1807.  In  Tubis  flexisPrefíio  lateralis  in  loco  inflexión is eíl 
major  ex  Vi  centrifugá,  non  tamen  ad  certam  Regu- 
lan! facile  revocari  poterit,ut  ex  Experimentís  fequen- 
tibus  deducitur, 

EXPERIMENTUM  J. 

Í808.      Loco  Tubi  C,  quoin  4to.  Experimento  uíifuimus, 
adhibemus  Tubum  B  (  F/g.  2. ) ,  cum  quo  etiam  ad 
•f«  3-  ángulos  re&os  conjun£rus  eft  Tubus  E,ejufdem  capaci- 
tatis  cum  B  &  P.    Huic  eidem  Tubo  B  infíílit  Index 
•1789.  vitreus  /,  ipil  L  limilis,  ut  fupra  vidimus  *. 

In  hoc  Experimento  Aqua  exivit  ex  Tubo  E  omni- 
no  aperto ,  ita  ut  hoc  Experimentum  cum  Experimen- 
to quarto  coinciderit;  fucceíius  quoque  idem  fuit;  Ve- 
locitas quidem  paulo  minor  fait ,  fed  diíferentia  ira  erat 
xigua ,  ut  nullam  in  altitudine  Aquse  in  Indice  L  dif- 
Srentiam  percípere  potuerim.  In  Indice  /  altior  erat, 
&  diíferentia  fuit  Poli.  c,«?6. 

Experimentum  8. 
1809.     Omnibus  manentibus  applicavi  Tubulum  d  (Fig.  2.) 
Lvui.'  apertura;  Tubi  E ,  ira  ut  Experimentum  cum  Exp.  f°. 
coinciderit ,  fucceíius  etiam  idem  fuit ,  &  in  altitudine 
Aqus  in  lndicibus  L  &  /  vix  ulla  diflerentía  percipi 


potuit. 
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§  C   A  P   ü   T  XIV. 

De  Machims  Hydraulkis. 

REfiílentiam  Corporis  ex  Gravitate  oriundam  ,  a-  1810. 
liter  confiderandam  eíTe,ubi  agitur  de  Corpore 
fuftinendo ,  quam  fi  tollendum  fit ,  in  Capite  2 1.  Libri  1. 
ti^ftionuratum  fuit.  Eodem  modo  ubi  ad  examen  revo- 
cantur  Machina,  quibus  Aqua  ex  loco  depreflb  in  locum 
magis  elatum  transfertur,  non  illa  faíiiciunt,quíE,  in  prima 
parte  hujus  Libri  de  Preflionibus  Fluidorum ,  demon- 
ílrara  funt  Non  de  Machinis  peculiaribus  agam ;  fed 
ea  explicabo  r  quse  generaliter  ad  Machinas  quafeum- 
que,  ad  di&um  ufum  deftinatas,  referri  poterunt. 

Scopus  omnium  talium  Machinarum  eft,  ut,  deter-  1811I 
minato  Tempore,  datá  Aelione,  maximá  copiá  ,  A- 
qua  ad  praeferiptam  Altitudinem  extollatur. 

Sepono  omnes  caufas  externas  EíFeftum  minüentes,  18 12, 
illamque  tantíim  confiderabo  A&ionem,  quíE  Aquam 
revera  movet,  non  attendendo  ad  illam ,  qux  confu- 
mitur,  dum  fuperantur  defe&us  ipfius  xVlachinae,  aut 
alia  quaecumque  obftacula  removentnr. 

Propoíitionem,  de  quá  agitur,  ad  cafum  fimplicii-"***^ 
fimum  revocamus,  fi  concipiamus  Tubum  horizonta-  JJfIK 
lem  ABCD  cum  Tubo  vertí  cali  í  B  E  F  cohserentem.  £¡s-  4. 
Ponimus  in  horizontaíi  Tubo  moveri  planum  ML,  & 
quidem  fine  attritu ,  &  fine  jaíturá  Aqua; ,  quá  poni- 
mus ambos  repleri  Tubos.    Ponimus  etiam  huic  pía-  *^ 
no  perpendiculariter  juxta  díreclionem  N  P ,  applicari 
Aítionem  ,  quac  deíceníum  Aquae  impedit,  aut  hanc 
furfum  propeuit. 

Ulte- 
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Ulterius  concipimus  Tubum  A  B  C  D  Aquse  im- 
mergi  ita,  ut  Aquse  fuperficies  cum  AB.  conveniaiF 
Tándem  ponimus  Aquam  fupra  IF  extollendam  efíe.  i 

Diverfx  funt  Aciones ,  quibus  Machinse ,  ad  Aquam 
furfum  ferendam  deftinatx ,  agí  tan  tur ;  has  ordine  exami- 
nabo ,  confiderando  ipfas  in  planum  I L ,  per  N  M,  age- 
re.  Hac  methodo  ad  generalem  Theoriam  perve^e- 
mus,  quae  Machinis  quibuícumque  applicari  potent. 

Ante  omnia  autem  generalia  perpendenda  erunt, 
quae  ad  A&iones  quafcunque  pertinent. 

Preflío  Aquse  externa; ,  in  ALMC  contentan,  de- 
ílruit  PreíTionem  oppoíitam  Aquse ,  quae  reliquam  partem 
Tubi  horizontalis  replet ;  &  A£Ho ,  applicata  per  N  M , 
fuftinet  Aquam  Tubo  verticali  1 B  E  F  contentam. 

Si  utriufqueTubi  eadem  fit  capacitas,  Potentia , qua , 
applicata  per  N  M ,  fttfimet  Aquam  in  didro  Tubo ,  ad 
altitudinem  IF,  fupra  qtiam  extol/enda  eft,  valet  Pondus 
Columnas  Aquea:  El.  Et  hxc  Potentia,  quamdiu Jola 
agity  ne  quidem  guttam  umcam  Tubo  expeliere  pote rit, 
&  ad  dvftinatam  Altitudinem  extoUere. 

Atiftá  autem  AB'wne  applicatá,  ut  valeat  Pondus  Co- 
umníc  Aqueae,  cujus  eadem  cum  prsecedenti  eft  Baíis 
"BE,  íed  altitudo  eg,  quantitate /g  primam  fuperans, 
Aqua  ex  Tubo  ejkitur  Vehcitate  ,  quá  illa  ab  f  ad 
Altitudinem  punéti  g  pertingere  poteft;  id  eft,  Ve- 
locitate,  quam  Corpus  acquirere  poteft  cadcndo  per 
gf  *■ ;  quá  eadem  Velocitate  per  totum  Tubum  mo ve- 
tur ;  &  qu£  fe  quitar  rationem  jiibdttplicatam  augmenti  ipfim 
ABioms  *i 

Ex  hifce  fequitur ,  A&ionem ,  Machinx  applicatam , 
dúos  prgítarc  Effeftus ;  ipfamque  in  duas  partes  poífe 
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refolvu    Prima  extollit  Aquam  ad  altitudinem  deter-  ^ 
§minatam;  haecque  A&ionis  pars  fola  nihil  omnino  effi-^J'J 
cit ,  fi  ad  ufum  Machinan  attendamus.  Pars  fecunda  A- 
ftionis  applicatíE  expellit  Aquam;  &  a  magnitudine  hu- 
j  us  partís  A&ionis  pendet  quantitas  Aquae,  qu;e  attollitur. 

Quamdiu  agitur  de  eodem  plano  LM, pars  prima  18 19. 
A&ionis  eadem  femper  eft,  quomodocumque  Tubus 
vSteicális  mutetur  *;  mutatá  autem  capacítate  hujus 
Tubi ,  varían  debebit  pars  fecunda ,  ut  eodem  Tem- 
pore  eadem  Aquae  quantitas,  ad  eandem  Altitudinem 
extollatur.  Videndum  ergo  quid  optimum  íit. 

Si  Orificium  IF  mutetur,  &  eadem  Aquae  quantitas  1820. 
expellatur ,  Velocitas  hujus  fequetur  rationem  inver-  ™¡ii. 
fam  Orificii,  &  Velocitatis  rationem  duplicatam  fe-  l ^  s* 
quetur  altitudo  fg  *.  Ergo  pars  Aflioms,  uítimum  memo- 
rata,  eft  inverse  ttt  Qiiadratum  Orifica  *  id  eft,  minuitur, 
quando  Orificium  augetur ;  in  quo  cafu  A&io  integra , 
qusc  altitudinis  eg   rationem  fequitur  ,  quoque  mi- 
nuitur. 

Sit  Aqua  extollenda  ad  Altitudinem  EF,  aut  ef,  1822, 
decem  Pedum ;  &  ponamus  hanc  per  Orificium  quod-  FiS'4" 
cumque  expelli  Veíocítate  ,  quá  percurreret  in  uno 
minuto  fecundo  pedes  tres  cum  quartá  parte  fere,  qua..^.  ,  + 
Velocitatem  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Altitudine 
duorum  Pollicum  * ;  eftque  fg  huic  Altitudini  aequalis.  *S83  37* 
Adtio  integra  ergo  quae  L  M  propellit ,  poteíi:  exprimí 
numero  122;  tot  enim  funt  Pollices  in  eg. 

Si  Orificium  IF  duplicetur,  fg  ad  quartam  partem  1^3. 
reducitur  * ,  &  eg ,  id  eft  ,  Ááio  integra ,  tantum  ff¿;t 
valet  1 20,5. 

Si  reducatur  Orificium  ad  dimidium ,  duplicatur  A-  Fis <s* 
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quae  cxeuntis  Velocitas ,  fg  fit  oólo  Pollicum ,  Á  Aólio 
*     integra  valet  128. 
1824.     In  hac  computattone  ponimus  omnem  Aquam,  qua; 
per  Orificium  Tubi  tranfit ,  ad  hujus  latera  defluere  poí- 
fe  eodcm  Tempore,  quo  tranfit  y  quod  dato  Orificio 
latiori,  aut  Velocitate  minori,  non  contingit  ;  quare 
íj?"-  Aclio,  per  pracedentem  Regulam  *  determinata,  au- 
genda  eft  in  quibufdam  cafibus  ,  magis  aut  miníis  f  ro 
diversa  Orificii  Figura.    Hauc  circularem  ponimus  ; 
quia  Attritus  ,  qui  in  praxi  evitari  nunquam  poteft, 
quamvis  ad  hunc  nunc  non  attendamus,  data  hac  Fi- 
gura eft  omnium  minimus  j  ideo ,  pofitá  hac  Figura 
eíEuxum  examinabimus.  • 
s82j'.     Dad  Velocitate  Plañí  LM,  datur  Velocitas,  quá" 
<•       Aqua  exiret,  fi  Orificium  huic  plano  sequale  eflet;  &, 
dato  alio  Orificio  quocumque ,  altitudo  fg  determinan 
poteft ,  procedendo  ut  in  exemplo  prsecedenti. 

1826.  Si  fg  minor  fit  tribus  partibus  octavis  diametri  O- 
rificii ,  augenda  erit  A£tio  integra ,  ut  proportionalis 
íití??,  cujus  portionem ,  h;ic  Regulá  detegimus. 
Quadratum  trium  partium  o£ravarum  Diametri  Orifi- 
cii, multiplicatum  per  fg,  valet  cubum  Altitud  inis 
fuaífitx  /  n  ,  ut  in  fequenti  Scholio  1.  demonftra- 
bimus. 

1827.  Ponamus  in  exemplo  príecedenti , in  cafu  N°.  1823, 
Diametrum  Orificii  eflc  fex  Pollicum,  habebimus  fn 
sequalem        Poli.;  &  nifi  integra Aftio ,  quamin  di- 

^  £lo  N°.  1823.  determinavimus  i2o,f. ,  augeatur,  ut  fit 
121,30.  ,  defiderata  Aqu£  quantitas  non  efiluet. 

1828.  Quamvis  in  Praxi  minutias  faepe  poílimus  negligere, 
has  tamen  noviíTe  in  innumeris  cafibus  juvat  j  &  fsepe 
maximam  habet  utilitatem.  Ex 
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Ex  Regula,  in  N.  1821.  traditá,  hanc  generalera^— 
•  deducimus  conclulionem ,  majara  Orificia  minoribus  ejfe  T8«c¡> 
anteponenda ;  quia  minori  A&ione  eadem  Aqua?  quantitas 
expellitur,  caeteris  paribus. 

Quaedam  autem  obfervanda  funt  circaOrificii  deteN 
minationem  in  quibusdam  cafibus  peculiaribus. 

Si  majus  quidem  fuerit  Orificium  IF,  fed  parum  1850. 
hoc  dífteta  parte  anguftiori  Tubi,  quse  in  GO  termi-  ™-L 
natur;  ita  ut  Velocitate,  quá*  Aqua  tranfit  per  GO,  k&  i\ 
hace  altius  quam  per  ig  poflit  adfcendere,  non  omnis 
Aqua ,  quae  exit ,  eádem  Velocitate  fupra  lineam  E  F 
adfcendit,  fed  in  medio  Velocitas  major  eft ,  ut  ex 
Aqua  ibi  protuberante  patet ;  in  hoc  cafu  ratiocinan- 
dum  quaíí  ageretur  de  Orificio  median  raagnitudinis 
ínter  1F&GO.  • 

Saipius  etiam  in  Machinis  contingit,  Viam  ,  per  183 1 
quam  Aqua  deducitur,  coarétari,  antequam  Aqua  ad  Ivin, 
Orificium  perveniat ,  ut  interpoíito  Diaphragmate  G  O  ,  Fls' 8* 
perforato  in  P.    Si  minor  fit  diftantia  GI,  ill^ipfa,  1832 
qux  ftatim  monuimus  *,  &  huic  cafui  applicari  de-  *l83°*f 
bebunt. 

Si  vero  diftantia  GI,  tanta  íit,  ut  in  IF  íequalem  18  3* 
Velocitatem  omnes  partes  habeant ,  ad  ipfum  Diaphra**"  6 
gma  non  attendimus :  Vis  particularum  quidem  au- 
genda  eft ,  ut  per  P  tranfeant ;  fed  hxc  ipfi  iterum  con- 
fumitur,  motum  communicando  Aqua;  fuperiori.  Quam- 
diu  integer  EfFe&us  eft  idem ,  A£tio  integra  eft  eadem ; 
EfFe&us  autem  detegitur ,  attendendo  ad  Altitudinem  ad  ^ 
quam  Aqua  extollitur  ,  &  ad  Velocitatem  quá  exit;quo 
hsec  major  eft,  eo  plus  Virium  inutilirer  confumitur; 
&  ex  ante  di£tis  patet ,  hanc  proprié  eífe  caufam  ,  quare 

Ttt  a  Majora 
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l¡¿fa  Majora  Orificia  anteponenda  funt :  mutationes  vero ,  qué 
"m  Vekcitale  contingnnt ,  antequam  Aqua  ad  Orlficiwn  per- 
ventat,  non  conftderanda  venhmt.  Si  enim  dilatetur  Via, 
&  poftea  minuatur ,  aut  primum  coar&etur ,  &  poítea 
jterum  augeatur  ,  dantur  contrariae  mutationes  in  i- 
pfis  Viribus  Particularum  ;  &  cum  mutationes  hae  fe- 
fe  mutuo  deílruant,  harum  EfFe&us  in  computationi- 
bus  negliguntur. 
£S  35.     Mutationes  \\x ,  ubi  agitur  de  Viá,  quac  coarta  tur ,  ad- 
modum  Attritum  augent,  &  ideo  fummá  cum  cura 
evitan  debent;fcd  impedimentum  hoc  eft  extraneum, 
rem  autem  abítraíte  examinamus. 
£§36.      Huc  ufque  Motum  continuum  confideravimus }  quam- 
i-vM'  v's  n^n^  *  nobis  diclum  fuerit  de  modo ,  quo  Motus 
<  Re  4  continuus  in  Tubo  dari  poífít;  non  enim  agimus  de 
Machinis  peculiaribus.    Ponamus  nunc  autem  Machi- 
siam  per  vi  ees  agere ;  &  concipiamus  duas  Machinas , 
anuales,  &  fimiles      in  utraque  íequali  A&ione  planum 
ut  L  M  protrudi.    Propellantur  haec  Plana  alternad m, 
«  per  fpatia  xqualia,  Temporibus  aequalibus,  ita  ut  hac 
dua:  Aériones  unicam  valeant,  quse  continuo  agit. 
5837.      Du;e  hx  alternatim  agentes,  non  eundem  prafta- 
&nt  EfFeclum  quam  una ,  quaí  continuo  ageret ,  quam- 
vis  omnia  conveniant.    Témpora  enim  diverfa  erunt, 
aut  A&iones  3  alternatim  agentes ,  maj ores  adhibendíe 
erunt. 

1838.     In  hoc  enim  cafu  ílngulis  agitationibus  motus  totius 
^  Aquac,  Tubis  contenta; ,  ceíiat,  &  de  novo  inftau- 
randus  eft;  ita  ut  pars  A&ionis,  Machina;  applicata:, 
confumatur,  dum  Motus  hic  novus  communicatur.  Pars 
h%c  A&ionis ,  quíe  inutiliter  confumitur ,  variatur ,  poíi- 

tis 
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tis  ómnibus  ílmilibus,  pro  diverfo  fpatio,  in  íingulis 
^agitationibus,  percuríb  a  Plano  LM,  &  fcrvatá  pro- 
portione,  eo  illa  major  eít,quo  fpatium  hoc  minus. 

Differt  quoque  ratio  partís  A&ionis,  inutiliter  con-  1839. 
íumtae ,  ad  integram  A&ionem ,  pro  diversá  Náturá  A- 
Sionis ,  quse  Machina;  applicatur  ;  fatis  ergo  erit  in 
genere  obfervaíTe  imperfectas  admodmn  ejje  Machinas  ,qu<e  1840. 
$f*¥ices  tantum  Aquam  expeílunt. 

Defe&us  hicce  minuitur,  fi  dúo  Tubi,  in  quibus  1841. 
plana  ut  L  M  moventur ,  Aquam  furfum  premant  in 
eodem  Tubo;  ut  hoc  in  plurimis  Antliis  obfervatur : 
tune  enim ,  fi  ceñante  motu  unius  plani  L  M ,  flatim 
alter  moveatur,  continuatur  Motus  Aquae  furfum  in 
communi  Tubo ;  cum  autem  uniformiter ,  id  eft ,  fine 
ullá  Retardatione ,  motus  continúan  non  poflit,  fem-  * 
per  quxdam  A&ionis  pars  in  inftaurando  motu  con- 
fumitur. 

His  generalioribus  praemiííis  ,  de  ipfis  Aítionibus 
dicendum. 

Afilones ,  qua  Machinis  Hydraulkis  applicantur ,  ad%]ua-  1842J 
tuor  claíles  referri  pojjunt.    Adlgnem^  Aerem,  Aqmm, 
&  tándem  ad  Hominum ,  ata  Anhnaliwn ,  conaminM. 

De  Igrie  non  hic  agam  ;  peculiaria  funt  artificia  ,%4ÍÍ* 
quibus  Ignis  Aftio  j  ubi  Aqua  extollenda  eít,  adhibe- 
tur  ;  &  examen  horum  Artificiorum  nos  omnino  á 
feopo  abduceret  ;plura  quoque  in  fubfidium  eíTcnt  vo- 
canda,  qux  ad  Librum  fequentem  pertinent. 

De  Aere  quoque  pauca  dicenda  erunt ,  de  hoc  etiam  1 8^¿¡ 
nondum  egimus.  Saepe  hujus  A£tio  cum  Ignis  A&ione 
conjungitur ;  faepius  tamen  folus  adhibetur. 

Locum  hoc  habet,quando  Machinae  junguntur  Alae,  j 845*. 

T 1 1  3  qux , 
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quae ,  Vento  expofitíE  ,  circumvolvuntur  ,  &  Machi- 
'  nae  motum  communicant.  i  fí 

846".  Ubi  computa tiones  ineundse  funt ,  Intenfitas  Aclio- 
nis  Venti  in  AIíe  fuperficiem  determinanda  eft,  quod 
dubito,  an  unquam  á  Mechanicis  accurate  fieri  pote- 
rit.  Non  cnim  íblus  Impetus  particularum  aerearum 
in  ipfam  íuperficiem ,  confiderari  debet ;  huic  alia  Pref- 
fio  íuperaddenda  eft.  Aer,  qui  ad  latera  tranílt,  ie- 
cum  trahit  Aerem  poft  Alam  pofitum,  illiufque,  qui 
remanet ,  dcnfitatem  minuit ;  unde  íequitur  Aétio  ex 
peculiari  Aeris  Proprietate,  quam  Elafticitatem  vo- 
cant,  &  de  quá  fuo  tempore  erit  dicendum.  Diver- 
fa  eft  híec  A&io  pro  diversá  Velocitate  Venti,  pro 
diversa  V elocitate  Alac ,  &  pro  diversa  hujus  Latitudi- 

1  nc :  Praeterea  Ala  certo  modo  in  extremitate  fleítenda 
eft ,  ut  Aer  quodammodo  retineatur ,  ex  quo  quidem 
Preílio  fequitur,  quse  contrarié  agit  cum  illa,  quae  in 
reliquam  Ala:  partem  agit ;  fed  diminutio  inde  oriun- 
da ex,igua  eft  collata  cum  augmento ,  quod  fequitur  ex 
impeííito  Aeris  eííluxu  juxta  Ala:  extremitatem.  Hace 
breviter  indico,  quia  facile  in  errorem  incidimus,  ubi 
agitur  de  determinanda  Venti  A&ione. 

"gjpN^  Aquam  etiam  adhiberi  diximus,  ubi  agitur  de  ipsá 
AquS  extollendá;  ut  hoc  fiat,  Aqua  naturaliter  mota 
deíideratur  in  Flumine,  aut  Rivulo. 

1848.  Duobus  autem  modis  Aqua  adhiberi  poteft;  haec 

1849.  aut  Gravitate,  aut  ímpetu,  agit.  In  primo  caíu  aliquan- 
<¿    do ,  modiolis  recipitur  Aqua ,  qui  defeendentes  aliam 

Aquam  furfum  tollunt ;  fxpíus  tamen  in  hoc  cafu ,  ut 
íemper  quando  de  Impetu  agitur  ,  Rotas  adhibentur , 
citca  quarum  frontes  affiguntur  Pinna: ,  qux ,  pondere 

Aqua:, 
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Aquae/in  has  decurrentis,  aut  cum  ab  hujus  Impetu 
flpercutiuntur ,  cogunt ,  progredientes  ,  verfari  Rotam.  • 

Quando  Pondere  Aquas  movetur  Machina,  agitur  185©. 
de  Prefílone  cujus  Inteníitas ,  Motu  Machinas  commu-  *37I. 
nicato,  non  mutatur.  *.  Si  vero  Impetu  Aquae  Rota  1857. 
verletur,  hujus  motus  coníiderandus  eft;  nam  Impe- 
tus a  Velocitate  refpe&ivá  pendet  *.  *^s« 
^leferimus  ideo  has  Aétiones  ad  dúo  diverfa  genera  J  852. 
de  quibus  feparatim  ftatim  dicam. 

Superfunt  A&iones  Hominum  &  Animalium ;  in  1853. 
hiíce  A&ionibus  confiderandae  funt  Inteníltates  ,  & 
Velocitates. 

Mutatá  PreíTionis  Velocitate ,  mutatur  hujus  Aclio  *  \  1 854^ 
fi  crgo  determinata  fít  Aétio ,  variatur  Intenfitas ,  quan-  * 713* 
do  Velocitas  mutatur;  &  quidem  minuitur  illa,  ut  * 
hsec  augetur  *.    Vis  autem  Hominis,  aut  Animalis, 
non  ita  determinata  eft  ,  ut  hanc  Regulam  ad  ipfam 
referre  pofllmus. 

Si  Velocitas  parum  mutetur ,  non  mutatur  Adonis  1  855, 
Intenfitas ;  fi  nimium  mutetur ,  non  in  illius  ratiorie  in- 
versa mutatur  Intenfitas. 

De  A&ionibus  Hominum ,  &  Animalium  ,  ergo  ita  1 856. 
ítatuendum ;  quamdiu  parum  Velocitas  Agentis  muta-'***-  <* 
tur,  pertinent  A£Hones  ad  genus  antea  indicatum  *;  *i8S©. 
íi  vero  maximam  quseramus  Aérionem,  quam  Homo, 
aut  Animal ,  praeíhre  poteft  ,  determinanda  erit  Velo- 
citas,  quá  datá,  commode  agere  hoc  poteft;  deinde 
quajrenda  erit  Intenfitas  A&ionis ,  ut  hxc  per  Tempus  ^ 
latis  diuturnum  continúan  pofíit.    Hxc  ergo  Aftio  1857. 
determinatur  omni  modo ,  &  refpeclu  Intenfitatis ,  & 
refpeftu  Velocitatis ;  harumque  A&ionum  ad  Machinas 

appli- 
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applicatio  quoque  examinanda  erit;  ita  ut  tria  A£Ho- 

•  i8Si.  num  genera  diverfa  perpendenda  habeamus  *  ^ 
858.     Sit  Píanum  LM  protrudendum  *,  applicatá  per 

1  vfu  ^  P  Alione  cujus  Inteníitas  non  mutatur  ex  diversa" 
Velocitatc,  quce  Plano  LM  com.municatur ,  a  quá  Ve- 

' 1  '3'  locitate ,  cseteris  pofitis ,  pendet  quan  titas  Aquse  quae  ef- 
fluit.  Quamdiu  Inteníitas  Preífionis  non  fuperat  Pon- 
dus  in  N.  1816.  indicatum ,  hxc  nullius  eft  usüs ;  quoJl 
fuperadditur  EfFedtum  praeftat,  qui  eo  major  eft,  quo 

•  ,o,7.  país  fuperaddita  eft  major  *. 

S^<?.  Huc  autem  referre  pofiumus  ratiocinium  in  N.  49^ 
propoiitum,  quo  patebit  determinatam  dari  Aftionis 
partem ,  prima;  íuperaddendam ,  ut  EfFe&us  integer  fit 
omnium  maximus;  id  eft,  ut  quantitas  Aquse,  quae 
eerto  tempore  extollitur,  fit  omnium  máxima,  refpe- 
&u  ipíius  Potentiae  applicatse.  In  Scholio  2.  demon- 
ftrabimus  talem  efíe  EfFe£tum,  íi  Inteníitas  hujus  Po- 

•  1S16.  tentia:  valeat  duplum  Aétionis  íaepius  memorarse  *. 
860.     Sj/tPlanum  LM  fit  circulare,  &  Diameter  fit  unius 

Pedis,  &  altitudo  EF  fit  decem  pedum  ,  Potentiaque 
^per  N  P  applicata  valeat  quingentas  libras,  Aqua  íuíH- 
nebitur  ad  aítitudine'm  E  F ,  &  non  efBuet ;  fi  autem 
"""^rotentia  valeat  mille  libras ,  Effeclus  eft  omnium  ma- 
ximus cum  relatione  ad  potentiam.    Si  Potentia  hxc 
minuatur,  magis  minuitur  Effeclus  quam  Potentia,  fi 
augeatur  ,  mínus  hic  augetur. 
S6i.    .  EfFcftum  hunc  máximum  determinamus ,  datá  alti- 
^     tudíne  ad  quam  Aqua  extollenda  eft;  non  autem  hic 
maximus  eft,  qucm  hcec  ipfa  Potentia  pracftare  poteft. 
862.     Si  enim,  manente  plano  LM,  quis  quaeratEfíe&uni 
máximum ,  quem  Potentia  data ,  Ex.  Gr.  di&a  Poten- 
tia 
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tía  mille  Librarum  ,  exferere  poteíl.    Determinando      '  (  * 
1  tune  eílAltitudo,  ad  quam  extollenda  eíl  Aqua,  ut  • 
produéhim  Altitudinis  per  Aquae  Velocitatem  fit  má- 
ximum; mutatur  enim  Effe£tus,  ut  variatur  Altitudo, 
&  íequitur  ille  quoque  rationem  Velocitatis,  quá*  A- 
qua  ex  Tubo  ejicitur. 

Produ&um  autem  hoc  eíl  máximum  ,  ut  quoque  1863, 
ni  Scholio  2d0.  demonílramus ,  quando  Aqua  extollitur 
ad  Altitudinem ,  qux  valet  duas  tertias  partes  illius,  ad 
quam  Potentia  Aquam  in  Tubo  fuflinere  poteíl.  Di- 
tta  Potentia  mille  Librarum ,  fuflinere  t  Aquam  in  Tu- 
bo BF,  furfum  continuato,  ad  Altitudinem  viginti  Pe- 
dum;  íi  nunc  Altitudo  EF  fit  tredecim  Pedum  cum 
tertiá  parte ,  EfFe&us  erit  maximus. 

Secundo  examinandas  efle  diximus  A&ioncs  Rota-  i8¿^/ 
rum ,  quse  Impetu  Aquae  moventur  *.  \í]r* 
.  QuomodocumqueRota  talis  Machinse  jungatur ,  íem- 
per  in  computatione  eo  res  reduci  poteíl ,  ut  Potentiam 
determinemus ,  quae  in  fuperficiem  L  M  agit ,  ut|Aqua 
Rotae  Pinnas  Impetu  fuo,  premit ;  hujusque  Potentfíe  Ve- 
locitas  eodem  modo  ut  Aquae  Velocitas  determináis 
erit ,  &  Intenfitas  á  Velocitate  pendebit.  Manente 
cddcm  Rota ,  cS¿  eodem  Aquae  motu ,  a  conílruótione  Ma^1*" 
chinas  quidem  pendebit  Velocitas ,  ut  &  etiam  Intenfi- 
tas  Potentiae ,  quse  per  N  P  agit ;  fed  da  ti  Machiná  , 
ubi  Velocitas  deteéta  eíl  ,   quac  refpondet  maximae 
Velocitati  Rotae ,  id  eíl ,  ipfi  Velocitati  Aquae  ,  quae  ¡f 
Rotam  movet ,  ita  rem  confideramus ;  quaíi  Aqua ,  de- 
te&á  Velocitate  mota ,  in  L  M  incurreret ,  ibique  exíe- 
reret  Prefíionem ,  cujus  Inteníitas  fequeretur  rationem 
Quadrati  Velocitatis  refpeclivae  hujus  Auuje  &  Plani 

Vvv  LMi 
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\  M  i  &  cujus  ipfa  Intenfitas ,  pro  data  quacumque  Vele* 
cítate  determinarctur ,  ex  Intenfitate  A&ionis  in  Rotam ,  ^ 
&  ex  conftru&ione  Machina. ;  ratiocinia  deducendo  ex 
iis ,  quae  in  parte  2da.  LiK  i.  demonftrata  funt. 

865.  Aquae,  determinatá  Velocitate  motas,  Aftionem  In 
Planum  maximam  efle  vidimus ,  quando  Plani  Veloci- 
tas  vajet  tiertiam  partem  Velocitatis  Aquse  *.  Non  ta-, 
men  femper  in  hoc  cafu  maximá  copia  extollitur 
qua;  i  ta  tantum  res  fefe  habet,  quando  per  Orificium 
determinatum  Aqua  ejieitur.  . 

856*.  Sed  Orificium  mutetur  cum  Plano  ,quod  immediaté 
protrudit  Aquam,  &  huic  Plano  Orificium  femper  aequale 
íit,  paululó  minuenda  erit  Velocítas  Plani ;  id  eft,  minor 
haecdefideratur  tertiá  parte  Velocitatis  Aquae,  Difierentia 

1  autem  exigua  eft ,.  niii  agatur  de  majori  Velocitate  A- 
quae  in  Planum  incurrentis ,  aut  de  minori  Altitudine  7 
ad  quam  Aqua  extollenda  eft  •>  fi  enim  ad  Altitudinem, 
banc  fuperantem  ,  Corpus  illa  Velocitate  poflet  adfeen- 
dere,/tminor  Plani  Velocítas- defideraretur ;  ut  híec  in 
Schoííó  3%  explicabimus. 

867.     .Supereft  ut  dicamus  de  Potentiá  omnímodo  deter- 

•  i8i7.<minatá  *.  In  hpc  ca^u  Effe¿ms  etiam  eft  determinaras, 
— ff  nihil  peculiare  obfervandum  habemus;  generaba, 
ante  demonftrata.,  huc  referri  poflünt ,  &  praecipue  ad 
Nm.  1829.  atten den dum  erit. 

1 8  ó  8 .     In  conftr ucrione  Machinar um ,  quibus  tales  Potentias 
appUcari  debent,  obfervandum ,  ne  nimium  magnum 
/f  fir  Planum  L  M ;  Intenfitas  enim  A&ionís  datac  debec 
fuperare  A&ionem  in  N°.  18 16.  memoratam. 

1 860.  Praeterea  obfervare  debemus,  ubi  determinatum  eft 
P&num.  L  M  i  altitudinem  eg  dari;  ideoque,/¿.  Da*- 

tur 
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tur  ergo  Velocitas ,  quá  Aqua  ex  Orificio  I F  cxpelli-  X 
*  tur ;  fed  datur  Velocitas  qua  movetur  L  M  ;  ergo  ita 
Orificium  temperandum  erit,  ut  hae  Velocitates  re- 
fpondeant,  id  eft,  ut  Velocitas  Plani  fe  habeat  adVe- 
locitatem  Aquac  exeuntis ,  inverse  ut  Planum  ad  Orifi- 
cium ,  per  quod  Aqua  exit ;  aliter  defideratum  Effe&um 
{¿on  prsítaret  Machina :  íi  Orificium  fit  datum ,  deter- 
minan debet  magnitudo  piani  LM  ita,,  ut  díclra  ratio 
locum  habeat. 

Univerfalis  admodum  eft  Theoria,  quam  hoc  Capí-  1870. 
te  expofuimus ;  &  non  infidas  ibo  difficultates  in  ap- 
plicatione  dari  políe ,  ubi  agitur  de  Machinis  peculia- 
ribus ,  príEcipue  illis ,  in  quibus  non  per  Tubos  Aqua 
extollitur  -,  fed  híec  ad  fcopum  horum  Elementorum 
non  fpe&ant ;  difficultatem  quoque  augent  caufse  retar- 
dantes, quas  fepofuimus;  fed  qua;  evitari  nequeunt, 
&  ad  quas  necefiario  in  computationibus  attendere 
debemus. 

SCHOLIUM     I.        '  * 

■•  Demonfirafio  N>.  1816".  de  jfquá  effluente,  _ 

STtRe&angulum  /OP^,  cujus  partem  tantüm  exhibcmus,  quod  bafím  ha-  1871. 
bet  aequalcm  circumfcrentiae  Orificii,  per  quod  Aqua  effiuit,  &  cujus  al-  JAB-  LX* 
►   titudo  fq  quartx  parcí  Diametri  hujus  asqualis  eft;  ita  ut  Reótangulum  ac-  JfrI" 
quale  fit  ipfi  Orificio. 

Ponimus  Aquam  per  Orificium  ndícendere  Velocitatc,  quam  Corpus  ao 
quirit  cadendo  ab  Ahitadme  gf*,  &  quam  linca  fr  indicat  j  fi  lateraliter  e^dern 
Velocitatc  omnis  Aqua  exiret ,  deberet  extolli  ad  Altitudinem  f9  fupra  Orifi- 
cium ;  tune  omnis  Aqua  adfluens  lateraliter  defíuerct  ,  per  fpatium  jequalc 
ipfi  aperturac.  Cüm  autem  Aqefac  effluxus  ubique,  per  totam  circumferen- 
tiam,  codem  modo  fíat,  latis  eft  hunc  exhibere  111  uno  puntto  ut  f.  Efilu- 
xuinab/ad      Velocitatc  fr,  Rectangulum  frsq  exliibet. 

V  v  v  ¿  Hic 
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xSjl./     Hic  eft  cffluxus  quí  requiritur,  ut  omnis  Aqua  effluat-,  cum  quá  debe^ 
1  mus  conferrc  i  i  km ,  quac  revera  cffluit.    Hanc ,  in  punéto  codem/,  reprx- 
fentamus  per  fuperficiem  fg  r  ,  qux  Curva  £¿r  terminaiur,  cujus  Ordina- 
tas,  ut  ¿3¿  t  Velocmues  indicant  in  pun£tis  quibus  refpondent,  ut  #5  eftquc 
*38c,  Velocitas  in  a  illa,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Altitudine  ga  *j  quare 
•»8r.       ad  ¿/í  ,n  ^a^onc  duplicad  ab  z&  fr  #.    Unde  lequitur  curvam  gbr 

*  í/írí    efle  Parabolam  *. 

ftñ  cmMh.      \jt  Re£tangulum  ffs-r  fe  babet  ad  fuperficiem  fg&ry  ita  fe  habet  quantU 
j,    tas  ^qüge  ^  quíe  per  Tubum  adfcendk  ,  ad  illam  qusc  ad  latera  defluere 
poteft.  j£¡ 
1 87  J-     Quando  /jj  npri  tenia  fuá  parte  fu  peral  /y,  Parabolx  fuperficies  minoróle 

*  i«  //tí  Re£hmgulo  #,  6c  non  omnis  Aqua  effiuerc  poteft ;  id  eft  ^  nifi  augeatur  Aótio, 
í^prop  z6*  non  fcrva^tur  Velocitas  Aqux  in  Tubo, 

'  rtgUjg  Ponamus  A¿tionem  ita  augeri ,  ur  Velocitas  haec  fervetur  j  id  eíl,  ut  fu- 
perficies, qune  Aquaro,  reverá  efiluentem ,  exhiba,  a:qualis  fit  Re£taogulo 
fqsr.  Sít  hoc  augmentum  g# Aqua  nunc  effluet  ubique  lateraliter  Velo- 
citare,  acquifitá  eadendo  ab  &  fuperficies  Parabolx  /W  índicabít  omnem 
qux  efñurt,  eritque  haje  fuperficies  ¿equalis  di£to  Re£taogulo  fq s r.  Para- 
bola  hace  cum  prima  cougruit  ,cft  major  ejufdem  Curvee  portío ;  atraque  enini 
Corporis  cadenris  Vdocitatcs  indicat.    Re£tangulum  ex  ft  &  fn  eft  ad  Pa- 

*It  Hire  rabolie  fnt  fuperficiem ,  ut  3.  ad  z  #;  &  acquale  eft  Rectángulo  ex  fr  per 
tres  Partes  oflnvas  Diametri  Orificüj  f    enim  valet  duas  tales  cétavas  par- 

5  í>*°j¿7i¡  tes  *  Inde  fequitur  Quadratum  líneae  ft  multiplicatum  per  Quadratum  AU 
titudinis  fn%  xquale  elle  producto  Quadrati  lincx  />  per  Quadratum  trium 
partium  oótavarum  Diametri  Orificiu     Eft  autem  Quadratum  linea:  ft  ad 

*  La  M¡n  Qüadratum  linea;  />>  ut  nf  ad  gf*.  Ergo  Produ£tum  linea:  nf  per  Qua- 
fitttWhWk  dratum  fiiufdem,  id  eíl5  CubusAltitudinis  quxfita;  nf\  valet  ProduÉtum  Al- 
3-P«>p.i.    timdiníí>te/  per  Quadratum  trium  par  ti  um  o£tavarum  Djametri  Orificü  ; 

quod  ipfum  in  N.  iS¿<5,  diximus,  &  nunc  demonítrandum  ernt. 

SCHOLIUM  IL 
~   títfnwfttñtU  itlorttm^  qué*  de  ARiomUm  maximh  indkaníur  in  NÍS,  iSrp^ 

I^7f'  A  ^^rur  ]n  k^cc  Nrc.  i8fp.  &  r^fí3.  de  A¿Hone  in  fuperficiem  deter- 
i\  minatam ,  ita  ut  Inteníitas  Prcílionis  fequatür  rationcm  Altitudinis  ad 
quam  Aqua  in  Tubo  fuliincri  poíTet. 

Sit  A 15'  Alritudo,ad  quam  extolli  debet  Aqua;  fit  AC  Altitudo.ad  quam 
TAX/^  A,  in  Tubo ,  Aftione  Potcntia:,futlmeri  poteft ;quxAlritudo  eft  ut  hujus  Poten- 
Jllfif  z'  tiae  Intcnfuas*    Aqua  tune  exit  Velocitate  quá  á  B  ad  C  adfcendere  pofiet  > 
quam  ponimus  repraeJentari  per  CE»    Si  Potentia:  Inteníitas  eílet  ut  AD, 
Velocitate exiret  Aqua,  quá  per  BD  adfcendere  poflet;  &  ,du6tu  DF,  pa-, 
rállela  EC,  qu¿e  Velocitatcm  Aqu^e  in  hec  cafu  exhibcat ,  crunt  EC  &  FD 

cjuí- 
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qufdem  Parábola  B  E  F  Ordinatae  ad  Diametmm  BD/ut  hasc  omnia,  ex 
demonftratis  in  prsccedenti  Scholio,  fequuntur. 

•  QuseriiULLS  cafum,  in  quo  Eíleélus  íit  omnium  maximus  refpeótu  Intenfi-  iSyf; 
tatis  Potente  ,  id  eft,  in  quo  rario  inter  lineas  EC  &  CA  fit  máxima, 
Quantitas  enim  Aquae,  quae  cxtollicur  certo  tcmporc,  eft  ut  Velocitas  s  quá 
ipia  inB  ex  Tubo  cffluit,  quse  Velocitas  eft  ut  EC. 

Du¿ta  EA,  erit  EC  omnium  máxima  refpeítu  ipOus  CA,  quando  an- 
gulas EAC  eft  maximusj  hic  autcm  maximus  eft,  quando  linca  EA  tan- 
gir Parabolam ;  nam  augeri  amplius  non  poteft,    Sit  hasc  Tangens  A  F ,  & 
ADerit Poten t i¡e  Intenfítas  qü8eíiu,quae  dupla  crit  ipfius  AB*,uc  in  N,  i8fp.  *  ta  tfm 
dilfcnus.  MwwJib* 
Ponamus  nunc  datam  intenfitatem  Prcflionis ;  Ideoqqe  datam  efle  Altiti*.  1  PT0?  ao. 
dinem  B  A,  ad  quam  Aqua  in  Tubo  fuftíneri  poílet.  1878. 

Si  Tubi  longitudo  fit  BC;  ex  hoc  exibit  Aqua,  ea  Velocitatc ,  quá  per       B' LXi 
CA  adfcendere  poteft;  quam  Ordinata  CE  refprasíemari  ponimus  ,  duétá 
Parábola  A  E  D ;  ut  fiepius  jam  vidimus  *. 

Efle&us  de  quo  agitur  *^  fequitur  rationcm  Altitudinis  BC,  ad  quam  A- 
qua  cxtollitur,  &  Velocitatis  CE,  quá  ex  Tubo  exk;  id  eft,  Efieétus  fe- 
quitur  rationem  Reftanguli  CBGE  *. 

Quaerimus  igitur  Punftum  C,  ut  Reftangulum  hoc  fit  omnium  máxi- 
mum.   Ponamus  punétum  hoc  dari  inter  C  6c  c ;  &  punfta  hsec  ita  efle  de- 
terminara, ut  Reftangula  CBGE,  c  Bg¿?,  quae  ambo  parum  á  máximo  do 
ficiunt,  lint  aequalia;  ideoque  aequaha  CíFE",  G^eY;  unde  fequiíur 
F*:FE::EC;FG*,  aut  EG^CB 
Sed  Fe :  F  E : :  E C  ,C  L ;  duétá  Tangente  E  L, 
Ergo  íuntxquales  CB  Se  CL*;  &  CA  valet  dimidium  ipfius  CB  *,  id 
til ,  valet  tertiam  partem  totíus  B  A.  Qiiod  demonítrandum  erat  *. 


1876, 
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Demonfiratio  AÜionis  maximx  in  Nn.  iS6j\  1866.  memórate 


*  9-  e,  v,1 

*  ¿4  Híre 
ftft,  con.  Jib. 
1.  prop,  2q¡ 


DAtá  Velocitate  Aquae,  in  Planum  agentis,  quxrimus  quá  Velocitate  Pía-  1880) 
num  protrudi  debeat ,  ut ,  dato  Tempore ,  máxima  Aquse  copia  ex- 
tollatur. 

Dicatur  Aquae  Velocitas  data  r.;  Velocitas  qu&fita  plani  x\  Velocitas  re- 

ípeftiva  erit  1 — *  *j  &  Intenfitas  Preffionis  in  Planum  t — * 

Ulterius  dicimus  1,  Akitudinem ,  ad  quam  Aqua  extollenda  eft  ;  a  defignat 
Aldtudinem,ad  quam  Corpus  Velocitate  1,  adfcendere  poteft;id  eft,  1.  fe  ha- 
bet  ad  ¿r,  ut  Altitudo  prima  ad  fecundam  ,qjüae  ambíe  dantur;  tándem  z  eft 
bafis  columna:  aquenc,  quee  extollitur;  aut  potius,  indicat  z  magnicudinem 
fuperficiei  qu¿t:  protruditur. 

Ponamus  A  quam  ejici  per  Orificium  determinatum,  quod  dicimus  1.  O-  18S1, 

V  v  v  3  mnis 
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mnis  Aqua,  qux  á  Plano  as,  Velocirate  a?,  protruditur,  traníít'per  hocQ: 
rificiutn,  Velocitate,  qu.^  fe  habet  ad  * ,  ut  ipfiim  Planum  ad  Orificium,  id 
eft,  ut  3  «d  1 ;  Velocttas  illa  eft  ergo  zx.  Qua  Velockaie  Corpus  adiccnde? 
re  poteft  ad  Alritudinein  a  z  z  x  x :  nam 

1 ,  a::zzxx .  azzx  x  *, 
Hxc  Altitudo  addenda  eft  illi,  ad  quam  Aqaa  cxto'lli  debet ;  &  integra 
Altimdo  ad  quam  Potentia  fuftinere  debet  Aquatn  eft  1  +  azzxx.    Si  hanc 
ínuitípliccmus  per  bafnn  z¡  habebirnus  integrara  Cólumnam,  qux  fuftinctur, 

&  cui  proportionalís  cñ  Impetus  Aqua:  in  Planum  ;  ergo  1 — x* =  x  +  azlJ 
Quantitas  Aqua: ,  qux  cxcoiíitur,  illa  ¡pía  eft,  quam  Planum  z  protr.w Jft 
Velocitate        qu:E  quantitas  ícquitur  proportioncm  proJuóti  zx*  Quxii- 
mus  Fv,  in  caííi,  in  quo  pi  odu£tum  bos  eft  omnium  máximum. 

Regula*  Algebraica  de  maximis  &  mi  ni  mis  Me  in  fubfidíum  vocari  deben  t* 
ü  computar»  ineatur,  &  tollatur  incidimus  in  hanc  íimplicem  afquationeni 
ix~i  j  quae -congruit  cum  iis  quíc  in  N°.  iSíSf.  habuimus. 

Si  autem  Orificium ,  quod  fixum  pofuimus,  sequale  üz  ipfi  Velocitate 
x  Aqua  ex  hoc  exit ;  ¿c  Altítudo,  ad  quam  pertingere  poteft  hac  Veloci- 
tate, eft  axxf  &  habemus  1 — x  =  z+azxx.    Si  nunc  quscramus  cafum 
in  quo  produ£tum  zx  eft  máximum,  &  collatur  z¡  habemus  x>+xx± 
3*  1 

Si  Altitudo ,  quam  unitate  cxpriinimus ,  ad  qoam  evebenda  eft  Aqua  " 
exigua  ,  aut  Velocitas  Aquae  luí  pee  um  facientis  magna ,  a  poterit  unil 
tatem  Tuperare;  .&  quo  major  erit  a+  ^o  niinor  erit  x.    Si  vero  a3  minor 

üt  unitate,  ut  fere  femper  contingit ,  x  parum  admodum  déficit  á  ~, 

ut  hii^omnia  ex  iofpeótione  JEquationis  fequuntur,  &  in  N\  i8óó, in* 
iiieata™ 


fit 


i^omnia 
ta  y  acre. 
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*  LIBER  III. 

pars  IV.  De  Corporibus  motis  in  Fluidis; 

C   A   P   ü   T  XV. 

Rejiftenfiá  qumn  putiuntur  Cor  por  a,  per  Fluida  Mota. 

OMne  Corpus,  quod  m  Fluido  movetur r  Refiftentiam  1885V 
patitur ,  &  quidem  ex  duplici  causa1. 
Quamvis  Fluidorum  partes  paru-m  admodum  cohz- 
reant,.  illas  taraen  Vi  quadam  coh&rere,  extra  du- 
bium  eíl  *;  hanc  autem,  dttm  Corpus  m  motufio  fcpa-  *l6-  W 
rat  F/uidorum  particu/as  r /aperare  ckbet  Cohafionem?  b¿ec~  18  86";* 
que  eft  prima  Refiftentia.  caufa. 

A3io  hac  fimiíis  eft  Mi,  qua  Corporwn  molñum  partes  fe-  1887* 
paramar ,  dttm  in  ipfis  Cavitas  efficitur ;  quara  eflici  vi  di- 
mus  Aftione,  quae  fequitur  proportionem  ipfius-fa- 
vitatis  efFeclae  * ;  quam  dcmonftrationem  ad  Cqyus  *  *ti.' 
in  Fluido  motum  etiam  poííumus  applicareíi*flffi'5^^ 
autem  motu  Corpus  Cavitatem  efficit  proportionalem 
Spatio  percurfo;  quamvis  Cavitas  híec,  fingulis  mo- 
mentis affluxu  Fluidi ,  iterum  impteatur.    Ünde  de— 
ducimus,  Corpus ,  ex  bac  primé-  causa,  Refiftentiam  paú ;  188&- 
proportionalem  huic  Spatio  percurfo;.  qua  idcirco  ad 
mftar  Veíocitatis  augetur  é*  minuitur  *  . 

Dum  Corpus  in  Corpore  molli  Cavkatem  impri-  r&8¡¡^ 
mit,  partes  immediatá  tantiim  A&ione  Corporum  iro 
fe  mutuo  transferuntur  ,  quá  ceíTante  Aclione  cef- 
fat  particularum  motus  ;  hac  de  causa  ,  in  formando 
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¿  Cavilare ,  tantum  confumitur  Vis ,  quá  partium  Cohae- 
•       fio  fuperatur ;  ponuntque  Corpora  integras ,  in  for* 
mandis  Cavitatibus,  Vires  infitas  amittere. 

1890.  Corpus  autem,  in  motu  per  Fluidum,  non  tantum 
transfert  partículas  A&ione  immediatá ,  dum  íibi  Viam 
inter  has  aperit,  in  quá  tranflatione  immediatá  Cohse- 
iionem  fuperat  ;  fed  &  praterea  ipfis  particulis  Vjoi 
communicat ,  quá ,  poft  cefíatam  Corporis  Aótionem 

1891.  i,uer  fe  mo  ven  tur:  Reaclio  vero  particular um ,  dum  ipfis 
motus  hicce  iniprimittir  y  ex  barunt  hertiá  oriunda,  eft  fe- 
cunda caufa  Refiflentia. 

Utclarius  illa  concipiamus ,  qua?  Refiftentias  has  fpe- 

1892.  £hnt,  ad  hoc  attendere  debemus  ;  mutuam  ABionem 
Corporis  ér  Fluidi  eandem  ejfe}  five  Corpus  certñ  Velocitatc, 

1  in  Fluido  quiejeente ,  moveatur  \five,  quiej cerne  Corporey 
eñdem  Vehcitate  Fluidum  in  hoc  incmrat.  Aftio  enim  hsec 
a  motu  refpe&ivo  pendet ,  qui  in  hifee  cafibus  non  variat. 

Si  nunc ,  fepofitá  partium  Cohaefione ,  ad  motum 
Flujfti  attendamus,  &hoc  coníideremus dum  inCor- 

1893.  pusjquiefcens  incurrit,  facile  videbimus,  Fhúdi  ABio- 
tjjf* ?re¡¡ionem ;  particulafque  non  impingi  in  Cor- 
pus ;  fed  juxta  hoc ,  aut  juxta  partículas  Fluidi ,  q¡ua: 
Corpus  tangunt  ,  moveri ,  &  interea  illas  premerc • 
Corpus ,  eodem  modo  ac  Corpus  premit  Píanum  fu- 
per  quo  movetur ;  quales  Preffiones ,  ex  Viribus  oriun-  " 

i  oj'iooí  das,  fuperius  *  indicavimus. 

~i8p4.      Preífio  hsec,a  Vi  infitá  particularum  oriunda,  eíl  ut 
y/^7"-  hxc  Vis,  id  eft,  ut  Quadratum  Velocitatis  *\  quod 
claráis  patet,  fi  ad  analogiam  attendamus  ,  quar  da- 
tur  inter  hanc  A&ionem  &  Vim  centralem  ,  quae ,  esete- 
* 616.  ris  paribus ,  etiam  eft  ut  Quadratum  Velocitatis  *.  Auge- 
tur 
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tur  ctíam  PreíTio ,  de  quá  hic  agimus ,  ut  numerus  partí-* 
•  cularum  ,*determinato  Tempore ,  incurrcntium  ,  qui  mi-  » 
merus  Velocitatis  fequitur  proportioriem;tandcm  Prcííio, 
hsec  feqaitur  rationem  Temporis  ,per  quod  durat  fingu- 
larum  particularum  Adió  in  detcrminatnn  fupcrficiei 
parrern  ;  quod  Tempus  eo  minus  eft ,  quo  Vclocítas  cíl 
^jsajor,  íequiturque  rarionem  inverfam  Velocitatis :  ul- 
timan duse  radones  fefe  mutuo  deftruunt,  fu  perfti  te  ñi- 
que habemus  folam  rationem  Quadrati  Velocitatis ;  quam  1895. 
idcirco  fequitur  Rejiftentia  ex  fecundá  caufL 

Quomodo  autem  ambx  Refiftentiíe  caufae  íimul  a-  1896". 
gant,  in  ipíb  cafu,  in  quo  Corpus  quiefcit,  &  Fiui- 
dum  movetur ,  ut  in  hac  demonftratione  pofuimus , 
facile  percipimus,  fi  ad  fequentia  attendamus.  Partí- 
culas, quae  in  Corpus,  ut  A,  agunt  ,  ad  latera  de- 
fluere  in  B  &  D  ;  ibique  ,  íepoíitá  Cohaefione ,  nul- 
lara  exferere  A&ionem ;  poílta  autem  Cohajíione ,  par- 
tícula; híE  laterales  fecum  trahunt  infequentes,  &  has 
Alione  fuá  fepurant ;  quse  deííderatur  feparatio ,  ut 
Fluidum  ab  omni  parte  defluat:  Cohaíio  autenlfupe- 
rari  minime  poterit,  niíi  Corpus  refiftat,*%«flt^QÍn 
hoc  detur  *;  qua;  A&íoni,  ex  Inertiá  oriundas,  p^*?*8 
peraddenda  eft. 

Machina, 

Quá  Experimenta  de  F/uidorum  Refiflentiis  itiftitmmtíir. 

Arca  lignea  AB  longitudinem  habet  quinqué  Pe-  1^97- 
dum,  latitudinem  duorum  Pedum  cum  femifle,  alti-  f£1LUXV 


tudinem  ocio ,  aut  decem ,  Pollicum. 

Quatuor  hxc  fuftinetur Columnis  liguéis,  altitudinis  * 
quinqué  Pedum,  qui  minori  Arcx  CD  imponuntur, 
quae  ipfa  pedibus  gaudet  quatuor  ,  altitudinis  circiter 

X  x  x  decem 
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A'lecem  Poli  i  cum  :  non  autem  mmorem  hífce  pedibus 
♦    tribuimus  altitudinem,  ut  exEpiftomio  E  Aqua  in  Si^ 
tiiiam ,  hujus  al  ti  tu  din  i  s ,  recipiatur. 

Parallelopipedum  cavum  ligneum  F  longitudinem 
habet  trium  Pedum  cum  íemifle  a  g  ad  h ;  hujus  cavi^ 
tatis  bafis  eft  Quadratum  quinqué  Poli icum.  In  figura 
exhibemus  quoniodo  verticaliter ,  inter  regulas  ligneas^, 
firmetur  Parallelopipedum-  Diílantia  ,  inter  hujus  fu- 
perficiem  fuperiorem  /  &  Arca;  A  B  fundum  ,  eft 
quindecim  Políicum. 

in  hoc  ipfo  fundo,  in  medio  reípeftu  longitudinis, 
foramen  datur  rotundum  ,  diametri  circiter  quatuor 
Pollicum  cum  íemíííe ,  quod  paulo  minus  diftat  ab  uno 
latere  quam  ab  alio ;  ut  magís  commodé  Experimenta 
•  inftituantur. 

Huic  foramini  refpondet  foramen ,  quod  parum  cum 
pracedcnti  differt,  íed  tamen  minus  eft,  in  medio 
fuperficiei  íuperiori  /  Parallelopipedi  F. 
1898.  In  Ifffce  foraminibus  Tubus  plumbeus  T,  cujus  Dia^ 
mcterf  quatuor  valet  Políices  ,  verticaliter  hrmatur; 
^1  ^fejgftiP  tea  tío  datur  inter  Arcam  A  íi  &  Paralle- 
lopipedum F.  Tubi  longitudo  eft  octodecim  Polli- 
cum ;  hujus  cavitas  eft  cyíindrica ,  &  bene  laevigata  eft 
interior  fuperficies. 

Probé  firmatur  Tubus ,  &  Aqua;  efHuxus  inter  hunc 
&  lignum ,  interpon"  ti  s  lini  filamentis ,  cohibe  tur. 

Tubi  quoque  anguftiores  faepe  adhibentur ,  in  quo  cafu 
annulis  liguéis  extremitates  circumdantur ,  ut  eodem 
modo  firmentur  in  foraminibus  memoratis. 
1900.      In  inferiori  parte  Parallelopipedi  F  Epiftomia  dan- 
tur  quatuor  I,  L,  M,  N.    Horum  apertura;  in  lami- 

nis 
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nis  dantur  horizontalibus ,  qure  omnes  m  eodcm  po\ 
*  fitx  funt  plano  horizontal! :  funtque  hx  apertura  ipíis 
Epiftomiorum  capaciratibus  multo  minores ;  ut  Aqua 
fine  fenfibili  attritu  cfiluat.  Minorum  duorum  Epifto- 
miorum I  &  L,  qua  aqualia  funt,  apertura;  aquales 
funt;  Epiftomii  M  apertura  dupla  eft  ;  Tándem  ma- 
^:imi  N  tripla  eft.  Diameter  apertura  media;  Semi- 
poll.  aqualis  eft. 

Quantumvis  exacle  ha  mcnfurentur  apertura:,  non  1 
omnis  error  vitari  poteft  ,  qui  quomodo  corrigatur, 
ftatim  dicam  *i 

Oris  Arca;  AB  in  medio  imponitur  Tabula  P,  cujus 
longitudo  Arca  latitudinem  paululum  excedit ,  &  cu- 
jus latitudo  fedecim  aut  o&odecim  eft  Poli.  Haec ,  ne 
illa  qua  ipil  imponuntur ,  cafu  inAquam  decidant,  o- 
fis,  Semi-polliccm  altis,  circumdatur.  Firmatur  Ta- 
bula regulis  ligneis  quatuor  ,  quarum  dua;  videntur  in 
o  &  ^,  cum  ipsá  coharentibus ,  &  ínter  quas  promi- 
nencia Iignea  r,  cum  Arca1  coharens ,  recipitur 

Tabula;  huic  fuper imponitur  crux  lignea  Sj|  infra 
Tabulam  penetrans ,  ut  cochleá  firmetur.  ¿rT~ 
ditur  Bilanx  V ,  quá  in  aliis  Experimentis  utimur ,  & 
de  quá  antea  egimus  *. 

{ta  íufpenditur  hac,  ut,  quando  eft  in  aquilibri»* 
Lancium  pedes  a  Tabula  ad  altitudinem ,  qua;  pau- 
lulum excedit  quartam  partem  Pollicis  ,  tantüm  re- 
moveantur. 

Uncus  autem  Lancis  k  refpondet  foramini  in  Tabula* , 
quod  Diametrum  haber  trium  partium  quartarum  Polli- 
cis, &  cujus  centrutn  datur  in  axe  continuato  Tubi  T. 

Uñí  veniunt  in  Experimentis,  qua  hac  Machina  in- 

X  x  x  2  ftituun- 
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tabxix.  .ftituuntur,  Globi,  Cylindri,  &  Coni  varir,  qíii  fin- 
¿     guli  capillis  equinis  íufpenduntur ;  in  quá  fufpenfione  % 
reípe£tu  Cylindrorum  &  Conorum  attendendum ,  ut 
axem  habeant  verticalem ,  &  Conorum  vértices  fur- 
fum  dirigantur. 

•190c  An  Epiítomiorum  aperturas  illam y  quam  indicavi  * » 
inter  íe  rationem  haberent,  ut  exploraren! ,  &  errores 
corrigerem ,  methodo  ufus  íum ,  quam  nunc  exponamf 

19o  5-     Rebus  ut  explica  vi  difpoíitis ,  &  in  T  applicato  Tu- 

•?fs£  bo  *,  cujus  Diameter  erat  hypotenuía  Trianguli  re- 
clanguli  iíbfceles ,  cujus  latera  funt  duorum  Pollicum  , 
Arcam  AB  Aquá  replevi  ita ,  ut  ora?  Ares  duobu& 
tantüm  Pollicibus  Aquam  fuperareut;  quo  etiam  F  & 
T  repleta  fuere. 

*  In  Tubo  T ,  capillo  equino  Cylindrum  fuípendi  a> 

neum ,  cujus  Diameter  Pollicem  fere  quartá  parte  ex- 
cedit ,  &  cujus  Altitudo  eft  Sefqui-pollicis  ;  fuprema 
íuperficies  paululum  convexa  efl,  &  cavus  iple  efl^ 
ut  mimas  gravet  Libram,.  &  exacle  claufus,  ne  Aqua 
in  ipff  m  penetrare  pofíit :  capillus  equinus  cum  unco 
Lan^jr  &*~?x  V  cohaerebat ,  & ,  Pondere  Lanci  oppo- 
fuia;  ímpoílto ,  dabatur  aequilibrium. 

Quscñvi  quodnam  Pondus  adjiciendum  eíTet,  ut  a> 
í'VJlibrium  daré  tur ,  aperto  uno  ex  Epiflomiis  minori- 
bus ;  detegitur  Pondus  hoc  tentando.  Primo  Pondus 
ad  libitum  imponitur  ,  Libraque  manu  in  fitu  x- 

^  quilibrii  retinetur  ,  &  ,  poft  apertum  Epiftomium  * 
relinquitur  ;  fi  Libra  moveatur  ,  pro  diverfo  motu 

'  augetur  ,  aut  minuitur  ,  Pondus  \  &  eadem  ope- 
rada repetitur ,  doñee ,  relidtá  Bilance ,  haec  in  sequi- 
librio  maneat  ;  habemufque  tune  Pondus ,  quod  valet 

Aclia* 
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A&ioncm ,  quam  Aqua ,  dum  per  Tubura  movetur  *  in  ^ 
£orpus  exferit. 

Hac  methodo  detexi,  apertis  íuccefílve  Epiftomiis 
minoribus,  pauluíum  Actiones  differre  ;  idebque  non 
exaftiíEme  aequales  efle  Aquas  quantitates,  per  Angula 
cíffuentes ;  qui  error  facillímé ,  paululum  admodum  au- 
£lo  foramine  una,  correc~tus  fuit. 

*Apertis  tune  ambobus  his  Epiftomiis  I,  L  *,  fímul>  *' 
ut  Aquae  quantitas  dupla  emueret  ,  quaefivi  Aqua;  A- 
¿lionera  in  Cylindrum  ;  curavique ,  ut  Aclio  eadein  fo~ 
ret ,  aperto  único  Epiflomio  M. 

Tándem ,  eádem  methodo ,  eo  reduxi  Epiftomium  NT 
ut  ex  hoc  ea  fíueret  Aqua;  quantitas ,  qua;  ex  Epiílo- 
mio  M  8c  uno  ex  Epiflomiis  I ,  aut  L ,  fimul ,  aequali 
Tempore,  fíuit. 

In  his  ómnibus  obfervavi,  &  hoe  ín  ómnibus  Expe- 
rimentis,  quar  hac  Machina  mftituuntur  ,  obfervan- 
dum ,  ut  Aqua  in  Arca  fervetur  ad  eandem  Al  ti  tu  dí- 
nem ;  quare ,  ubi  uno  Pollice  depreíTa  eíl  fupern^ies , 
de  novo  Aqua  infundenda  eíl. 

Poteft  n  une  Machina  Experimentis  infervk*wBÉfc^r-¡^ 
ta  Epiflomio  I,  aut  L ,  certa  Aquse  quantitas  effluifj 
determinatáque  Velocitate  movetur  Aqua  in  Tubo  T , 
&  uniformem  Velocitatem  habet  in  toto  Tubo ;  in  hunc^ 
>enim  continuo  intrat,  &  eodem  tempore  exit  Aquae 
quantitas,  arqualis  illi,  qux  ex  Epiflomio  defluit-  Du- 
pla eft  Aqua;  Velocitas  in  Tubo ,  fi  duplá"  Aqua;  quan- 
titas defluat ,  id  eft ,  fi  ambo  Epiftomia  I  &  L ,  aut 
íblum  M ,  aperiantur.  Tripla  eft  aperto  M  &  I  vel  L 
fimul ,  aut  N  folo.  Quadrupla  eft  Velocitas  apertis- 
tribus  Epiftomiis  í,  L,  &  M-,  aut  N,  &  uno  ex: 

t 
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s  I  &  L.  Quintupla  eft  apertis  fimul  M  &  N.  Séxtu- 
pla apertis  N  ,  M ,  &  uno  ex  I  &  L.  Séptupla  tan-* 
3em  apertis  ómnibus  fimul. 

In  his  ómnibus  motibus  nunquam  Acceleratio  Aquse 
in  Tubo  T  tfalí  poteft  ex  Cohxfione  oriunda  ,  qua- 
lem  alio  loco  *  memoravimus;  qua;  íi  daretur  nonhxc 
procederct  conclufio ,  xqualem  certo  Tempóre  per  fis» 
piitomium  fluere  Aqux  quantitatem ,  five  folum  ,  five 
cüm  nliis  aperiatur  j  quod  hic  extra  dubium  eñ;  quia 
ex  íolá  Preífione  Aqua:,  fupra  orificium  Tubi  incum- 
bentis,  dari  poteft  Velocitas,  qux  multis  vicibus  raa- 
ximam  fuperat,  quá  in  hifee  Aqua  in  Tubo  gaudet. 

EXPERIMENTUM  I. 

Rebus,  ut  in  Machina:  deferiptione  expücavi,  dif- 
poíitis,  adhibitoque  Tubo  T,  fuperiüs  memorato  *, 
cujus  Diameter  eft  hypotenufa  Trianguli  re&anguli 
i fo íceles  ,  cüjus  úngula  latera  íunt  duorum  Pollicum  % 
Globus  xneus  G ,  cujus  Diameter  eñ  Semi-poll. ,  fu- 
fpendrtur  ad  profunditatem  quamcunque,  íex,  o£lo, 
aut  recem  Pollicum ,  in  Tubo.    In  cujus  axe  datur 

£f^mfx[i\h  capillus  equinus ,  cui  cohxret ,  cum  un- 
co Lancis  k  conjungitur. 

Methodojin  N°.  1905.  todita* ,  quxfi  vi  A£r  iones  A- 

'^ux  in  Glohum,  dum  íucceíTive,  divertís  Velocitati- 
bus  -,  Aqua  per  Tubum  traníivit;  qux  Acciones  xquales 
fuere  ré'íifténriis  Corporis,  ti  hoc,  quíe ícente  Aqua , 
iisrlem  Velocinribus ,  in  hac  tranfl  ítum  fuiíTet. 

Fondera  mirtrmá ,  qüibus  uíus  fum  in  his  A&iohibus 
dtí^mifialrtaís  ,  erant  quartx  partes  unius  Grani ;  AgHo- 
líes  detexi,  qux  íequuntur. 


Ve- 
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J\  t  fíjl  CfH  ME • 

2  m    "»    —i    ^  — 

-  -  Gr  — 

4 

2,.  r           ~  " 

-  -  Gr,  1 

y  -  - 

Gr  7—. 

6.  

-  -  Gr.  10  ~. 

7.  ~  -  -  - 

-  -  Gr.  14. 

I11  tribus  primis  Velocitatibus  deficiebant  paululum 
Aciones  a  Ponderibus  notatis. 

Experimenta  haec ,  adhibitá  admodum  exaftá  Bilan- 
ce  ,  fuere  inftituta ,  maximá  cum  cura  ;  non  tamen  , 
nullum  omnino  errorem ,  quantumvis  exiguum ,  dari , 
aílerere  auíim. 

Fateor  potius  exiguos ,  quartá  parte  Grani  minores, 
vitari  non  potuiíle;  &  non  credo  ab  Experimento  re- 
cedi ,  quando  tale  quid  luppletur ,  ubi  regularis  feries 
hoc  poítulat. 

Errorem  talem  dari  in  prima  A&ione ,  hí^ 
natá ,  quae  parum  déficit  a~  Gr. ,  &  qui  refpe&u  hujus 
Ponderis  ícníibilís  eft,  non  tantum  indicat  regularis  i 
Series  ,  ex  reliquis  Experimentis  deducenda ,  fed  &  hojA 
confirmat  Experimentum  fequens  *. 

Experimenta  hlc  traduntur,  ut,  ante  initam  ullam 
computationem ,  á  me  fuere  inflituta. 

Divifo  nunc  Grano  in  centum  partes,  patet  in  fe- 
quenti  Serie,  Reñítentiam  pro  parte  fequi  rationem  Ve- 
locitatis ,  pro  parte  sationem  Quadrati  Velocitatis. 


I. 

I  x  20  = 

20- 

I  x  26  = 

20, 

46. 

2. 

2  x  20  — 

4^- 

4  x  2U  — 

1 

144. 

3- 

J  x  20  — 

uo. 

y  X  2U  — 

234. 

294. 

4- 

4  x  20  = 

80. 

l6  x  26  — 

4 16. 

496. 

5* 

5x20  = 

IOO. 

25  x  26  — 

650. 

75°- 

6. 

6*  20  = 

I20. 

36  >í  26  = 

935. 

1056. 

7- 

7  *  20  = 

140. 

4p-  x  26  — 

1274. 

1414. 

1893. 
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[91^  Velocitates.Refift emite       Rcfijlentia     Summa  Reji flema 

fa.    ex  fecunda  canfa.    ambaritm.  lnExp.% 

75. 
150. 
300. 

475- 

77.y 
1050. 

1400. 

1912.     Quando  Cor  por  a  fimiíia ,  fimiliter ,  &  Velocit  atibas  <equa- 
libus ,  per  idem  Fluidwn ,  moventur ,  deducitur  ex  ante 
83*.  demonftratis  *   Refiftentiam  utramque  augeri,  &  mi- 
nui,  ut  augetur,  &  minuitur,  numerus  particularum 
<        Fluidi  ex  loco  motarum  eodem  Tempore;  id  efl,  fe- 
quitar  Refiflentia  integra  rationem  Quadratorum  Iaterum  ho- 
•«.el vi.  mologorum  *;  & ,  fi  de  Globis,  Cyimdrisy  autComs,  aga- 
11. el xii.  tur,  rationem  Quadratorum  Diametrorum  *. 

*M  ExPERIMENTUM  2. 

101 3-  h°c  cum  praecedenti  tantum  refpeclu  magni- 

tab.  Ck.  jj|¿':vfe*-t,';obi ,  qui  in  Tubo  T  fufpenditur.    In  hoc 
ádhibemus  Globum  H ,  cujus  Diameter  eft  hypotenu- 
fa  Triangulí  reótanguli  ifofceles,  cujus  latera  íunt  Se- 
vmi-poll. ,  aequalia  nempe  Diámetro  Globi  G ,  in  Ex- 
perimento 1.  adhibiti ;  quare  Quadrata  Diametrorum 
*  47.  el  1.  funt  ut  unum  ad  dúo  * ;  in  quá  ratione  etíam  deteíte 
fuére  Refiflentia ,  ut  fequenti  Tabella  patet ,  in  quá 
^     -y  denotat  exceflum ,  &  —  defe&um  exprimit. 


Ve- 
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Vdoátates. 


\ 

2 

3 
4 

5 
6 


^Refiftait'idS 
globi  H. 


4 

4 

tí  - 


91 

21 
28 


+  - 


Refiftentia 
globi  G  in 

1  

4 

3  - 

7i 


 14. 


Refiftentiae  in  minori  Velocitate  fok  funt,  quae  cum  1 9 1 5- 
Propofitione  non  congruunt ;  fed  jam  in  Experimento 
prascedenti  vidimus,  illam  corrigendam  eííe,  quoí  in  I 
illo  Experimento ,  ubi  Velocitas  omnium  mínima  erat, 
fuit  detecla;  Refiftentia  vero  ibi  in  regulari  ferie  po- 
lka, dimidium  eft  illius ,  quae,  in  eádem  Velocitate, 
in  hoc  ultimo  Experimento ,  fuit  determinata. 

Refiftentia  ex  primft  catifa  non  mutatm  pro  diverjf  Cor-  1916*. 
poris  figura  y  fi  modo  Cavitas  fórmala  in  moti^Xm^^^^iM^ 
quare  in  Cono  &  Cylindro,  juxta  axeos  direttionem 
motis ,  ut  &  in  Globo ,  11  horum  Corporum  Diametri 
fuerint  aequales ,  &  agatur  de  eodem  Fluido ,  &  eádeif» 
Velocitate  ,  Refiftentia  eadem  eft. 

Refiftentia  autem  ex  fecunda  catifa  variat  pro  diverja  1917- 
Cwporis  figurñ ;  nam  licet  Fluidum  quiefcens  quaqua 
versum  aequali  Vi  premat,  hoc  ad  Preííionem  ex  motu 
oriundam  non  deberé  referri  facile  patet ;  hxc  juxta  * 
unicam  tantum  direélionem  agit ,  &  non  tota  fuftinetur 
niíi  a  plano  ad  hánc  dire&ionem  perpendicular!. 

Yyy  De- 
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1918./'  Demonftramus  in  Scholio  fequenti  Refiflentiam  Cyfm- 
*    dri  fe  babere  ad  Coni  Refiftentiam,  fi  ambo  fuer'mt  retfi, 
ér  eñdem  Vekcitate,  juxta  axium  direcJiones,  in  eodem  Flui- 
do ,  moú ,  ut  linea  m  Coni  fuperficie ,  a  vértice  ad  punfiwn 
quodcunque  Bafeos  duda ,  ad  femidiametrum  Bájeos. 

¡19 1 9-     Cylindri  autem  reBi  &  Globi  Refiftentias  e/Je  ínter  fe  ut 
tria  ad  duoy  fi  Diametri  fuer  'mt  aquales,  &  Ule  juxta  a-f 
xeos  dmBionem  feratur ,  in  eodem  Scholio  demonftra- 
mus. 

'1920.  Un  de  fequitur  Refftentiam  Globi  fi  haber  e  ad  Refiflen- 
tiam  Coni  reBi ,  juxta  axeos  dheBionem  m&ti ,  ér  cujus  Bá- 
jeos Diameter  aqualis  eft  Diámetro  Globi ,  ut  dua  tenia 
partes  linea ,  in  fuperficie  Coni  ad  pmiftum  Bájeos  duela ,  Jé 
habent  ad  femidiametrum  Bájeos. 
*  Obfervandum  Coni  verticem  in  motibus  hifee  pre- 
cederé ;  fi  enim  Bafis  Refiftentiam  pateretur ,  clarum 
efíet  hanc  a  Refiftentiá  Cylindri  ejufdem  Diametri  non 
diííerre. 

Í7  EXPERIMENTOM  J. 

5921.     Exn4imentum  hoc  ut  praecedentia  inítituitur,  dif- 
^J-Voi^fcíáN^^ftóSr*  Corpus  in  quod  Aqua  agir.    Ufus  fum 
Cono  in  O  delineato,  Bafis  Diameter  efí  Semi-polli- 
ris  ,  Altitudo  Scmi-pollicis  a  vértice  v  ad  centrum 
■  P^rculi ,  qui  figuram  conicam  terminat ,  infra  quam  fi- 
guran) conicam  cylindricum  erar  Corpus ,  eratque  par- 
tís cylind ricas  Altitudo  circiter  octavas  partís  PoIIicis. 
\    m     Hax  vero  inferior  pars  Corporis  confideranda  non  eft, 
^/  quta  in  hanc  Aqua ,  juxta  axeos  Corporis  direclionem 
mota ,  incurrere  non  poteft. 

Aétiones  Aquae  in  Corpus  Tabella  fequenti  conti- 
nentur. 

Ve* 
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Veloátates.          Rejifiemia.  *  1022, 

i.  Gr.  1 


2. 


Gr.    i-t  + 
4 

Gr.  2 


3.  

4.  _   Gr.  4 


5- 


Gr.    6.  — 


6.  Gr.  8^- 

7.  Gr.  n. 

Divifo  Grano  in  eentum  partes ,  in  Tabella  fequenti 
íeparamus  Refiftentias  ex  utraque  caufá. 


ex  prima  caufa. 

ex  2  a.  caufa.  ambarum. 

/»  Exp. 

I. 

I  •>  20  = 

20. 

lx-20-  20 

40 

50- 

2. 

2  x  20  = 

40. 

4x20=  80 

120 

125  + 

3- 

3x20  = 

60. 

9  x  20  =  l8o 

240 

2ÍO  — 

4  x  20  =2 

80. 

í  6  x  20  =  320 

400 

4-0O 

5* 

5  x  20  = 

100. 

25  x  20  =  5OO 

600 

■loo  — 

6. 

6*  20  = 

120. 

36  x  20=  72O 

7- 

7  *  20  = 

140. 

49  x  20  -  980 

1 120 

-3' 


Qui  Tabellam  hanc  examinaverit,  vix  quícquarjp  1924. 
magis  accuratum  in  talibus  Experimentis  pone  fpera?^ 
facile  videbit. 

Conferendo  hoe  Experimentum  cum  primo  *,  con-  *r9"7, 
firmatur  N  19 16. 

Liquet  etiam  ,  quoad  Refiftentiam  ex  fecunda  caufa  , 
hanc, in hoc  cafu,  fe  habcre  ad  ReMentiam  Globi  ejuf- 
dem  Diametri,  ut  20.  ad  26,  *.  *'^°- 

I (  A3. 

Ut  nunc  computationcm  ineamus  de  hifee  Refiñen-  ¡Q2j¿ 
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/'.iis;  funt  ha»  inter  fe  ut  -|  vb  ad  Semidiametrum  Ba- 

•  ij».  fis  * :  íi  hsec  Semidiameter  dicatur  j.  ,  erit  Coni  Alti-  ' 
» 47. Ei.  1.  tudo  2.;  &valebit  T^Radicem  quadratam  numeri  5*; 

funt  ergo  Reíiftentiae  ut  y  ^5.  ad  i.  Sed  ín  fuperiori 
parte,  ut  in  vértice  Conus  fufpendi  poííit,  figura  cóni- 
ca non  fervatur ;  quare  Reílítentia  augenda  eft. 

Ad  latera  foraminis  per  quod  íílum  transmittitur  f*} 
duae  exigua;  dantur  fuperficies  planas,  quse  ñmul  circi- 
ter  valent  ~-  fuperficiei  Circuli  ,  cujus  Diameter  eít 
hd\  quare  vigefima  quinta  pars  Refiñentiae  Coni  au- 
genda eíl  in  ratione  Refiftentiae  Coni  hujus  ad  Refi- 
"Ií,lP-  itentiam  Cylindri;  id  efl,  in  ratione  1  ad  /  5  *.  Sunt 
ergo  Refiftentiae  quaefita;  ut  ~  /  5.  ad  24  +  V  ¿. ;  qua; 

*  ratio  vix  diífert  a  ratione  26.  ad  1 9.  In  quá  computa- 
tione  negleximus  confiderationem  figuras  ipfius  verti- 
cis ,  cui  filum  fuit  alligatum. 

1926.  Differt  hace  Refiftenria  ex  computatione  a  Refiíten- 
tiá  in/'-xp.  vigefima  parte,  quomodocunque  muretur 
Velocras  ;  unde  patet  differentiam  hanc  figuran  ipil 

.iuÍúTT  elle. 

Cu m  autem  non  admodum  magna  íit  hsec  dijferen- 
ria  ,  &  cum  non  commodé  ad  computum  potuerit  re- 
Vcari  pars  qusedam  ngurae ,  faeile  patet  Experimento 
hoc  Propoütionem  N.  1920.  confirman. 

1927.  Experimentis ,  cum  Cylindris  inftitutis ,  non  ufus  fum 
V         ad  demonílrata  confirmandai  difficultas  horum  Experi- 

S  mentorum  in  causa  eft;  vix  enim  poteít:  fufpendi  Cy- 
lindrus  quin  agitetur,  dum  Aqua  juxta  hunc  movetur; 
unde  irregularis  eíl  Series  Refiítentiarum ,  &  in  majo- 
V>  ribus  Velocitatibus  admodura  incerta. 

x  Di- 
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Di  verías  quoque,  detexi  Refiflentias  Cylindrorum, 
quorum  Diametri  crant  sequales ,  fed  Altitudines  diverfa?;  » 
quod  clarum  efl:  indiciu  n  agitationiscujufdam,cum  extra 
dubium  fit ,  Reíiftentiam  Cylindri ,  juxta  axeos  dire- 
ftionem  moti ,  ab  ipílus  Altitudinc  non  penderé.  Cum 
vero  facile  Sphaerae ,  &  Coni ,  ita  fufpendantur ,  ut  agí- 
*^tio  nulla  timenda  ílt,híec  Corpora  adhibenda  credidi. 

Quscdam  tamen  de  Experimentis  cüm  Cylindrís  in-  ■ 
ftitutis  addam. 

Inter  quatuor  Cylindros,  cum  quibus  Experimenta  I928- 
tentavi,  unum  datur,  cujus  Diameter  eíl  Semi-polli- 
cis,  &Altitudo-^  PolL  ,  cujus  Reíiflentias  dant  Seriem 
fere  regularem  ,  quae  ad  regularitatem  reducía ,  cum 
ante  demonltratis  exatle  congruit ;  máxima  corre&io 
refpondet  Veíocitati  fex ,  in  quá  Refiftentia  1^-  Gr. ,  id  * 
efl:  circiter  duodécima  parte ,  in  Exp.  déficit  ab  illá , 
quae  in  Serie  defideratur ;  quse  differentia  certe  nota- 
bilis  efl. 

ExPER  I  MENTUM   4.  % 

Hoc  ut  praecedentia  fuit  inftitutum ,  fufpenfij  Cy-  I919> 
lindro  K  ,  cujus  Diameter  erat  Semi-políicW^ 
Aquse  erat  juxta  dire&ionem  axeos  Cylindri. 
Velocttatcs.  Refiftentia. 

 Gr.  -J, 

 Gr.  2. 

 Gr.  4. 

 Gr-  Ih 

 Gr.  1 1. 

  -  Gr.  14. 

-----  Gr. 

Yy  y  3 
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*     Divifo  Grano  in  centum  partes  íeparantur  Refnlen- 
i    '  tiae  ex  duabus  cauík.  * 

jq-»o.  Vekchatcs.  Refiftentta^       Refiftentia      Summa  Refiftentia 

ex  ia.  caufa.       ex  2  a.  caufa.      ambarum.    in  Exf?. 

1.  1,20=  20.     1x39=     39-     59-  75- 

2.  2*20  =     40.       4x^9—     1^6.      I96.  200. 

3.  3  x  20=    60.      9x39=    351.    411.  400. 

4.  4x20=  80.   16  x  39=  624.  704.  750. 

5.  5x20=100.  25x  39=  975-1075-  1100. 

6.  6*20=120.   36*39=1404.1524.  1400- 

7.  7x20=140.  49.  x  39  -  19 1 1.  205 1.  2050. 

19  3 1.     Unde  patet  Refiftentiam  ex  primá  causá" ,  in  hoc  cafu, 
illam  eñe ,  qux  obfervata  fuit ,  in  Experimentis  cum 
(        Globo,  &  Cono,  ejuídem  Diametri  cum  hoc  Cylindro,in- 
ÍHtutis;juxta  demonftrata in  N.19 1  ó. Patet  etiam  Refiíren- 
tiam  ex  fecunda  causa,  in  hoc  Experimento,  fe  habc- 
*i9r.  re  ad  Refiftcntiam  Globi ,  ut  39.  ad  26.  *;  id  eft,  ut 
i>Jts'  3.  ad/i. ;  ut  monui  inN.1919. 

1932.  Remanía  ex  prima  caufa  in  variis  Fíuidis  differt ,  hanc- 
q\^-$¡G&í¿-i  i  a m  nifi  Experimentis  determinan  non  poiié, 

^Scile  etiam  patet. 

1933.  In  motibus  Vckcioribus ,  ü  Fluida  glutinofa  eXcipiamus, 
f  %¿¿{igua  eft  Refiftentia  ex  Cohafione  partmm ,  collata  cum  Re- 

'jiftentia  ex  fectmdá  caufa ;  quod  ex  diverfis  rationibus , 
fecundum  quas  augentur  ,  fequitur.  Centies  ex.  gr. 
au&á  Velocitate,  in  quá  ícquales  funt  Reíiftentias  hx, 
prima  crit  ad  fecundam ,  ut  unum  ad  centum. 
^34.  Refiftentia  autem  ex  fecunda  caufa  ¡in  variis  Fíuidis ,  fe- 
quitur rationem  particuíarum  ex  loco  motarum ;  pen- 
det  cnim  a  Materia:  lnertia  ,  quae  Mátense  quantitatis 

ratio- 
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rationem  fequitur  *:  eft  ergo  Refiílentia  hace,  carteris  'ta^ 
paribus,  ut  Fluidi  Denfitas. 

Computatio  de  Refiftentiá  ex  fecunda  causa  iniri  193/. 
poteft,  nullo  inftituto  Experimento  ,  determinando 
Pondus,  quod  hanc  Refiftentiam  valet. 
Sit  Corpus ,  cujus  fuperficies  A  B  Refiftentiam  pati-  193^* 
dum  motus  dire&io  ad  hanc  fuperficiem  perpen-  ™¿LX* 
dicularís  eft ,  ponimus  autem ,  ut  íuperius ,  Corpus  qui- 
efeere,  dum  Fiuidum  movetur,  quo  A&io  Bliúdi  in 
Corpus  non  mutatur  *.  *  i892'í 

Sit  fuperficiei  AB  sequalis  fuperficies  CD  in  fundo 
Vafis,  continentis  fimile  Fiuidum  ad  Altitudinem  DF; 
ponamus  praterea  Preífionem ,  quam  patitur  pars  C  D 
rundi,  aequalem  eííe  A&ioni,  quam  patitur  AB,  íe- 
pofitá  partium  Cohaefione. 

Plana  hxc  dúo  aequalia  ,  cohibent  fingula  motum 
Fluidi ;  &  premuntur,  quia  motum  impediunt :  ideo, 
cum  Acciones  fint  sequiles,  aequales  motus  cohibent. 
Idcíreo,  fublatis  ipíis  Plañís,  Fiuidum  inlocis  inq;|bus 
Plana  agebant ,  eádem  Velocitate  fertur ;  id  pft.JFlifij  ^ 
quod  in  fuperficiem  AB  agit,  movetur  Velócitat^* 
qua  Fiuidum  per  foramen  inCD  exire  poteft;  quae 
eft  Velocitas ,  quam  Corpus  acquirit ,  in  vacuo  cadendo 
ab  Altitudine  EC#;  feponimus  enim  Cobsefionem  par-^^S! 
tium ,  &  omnem  attritum.    Ergo  a£Ho ,  quam  patitur 
fuperficies  A  B  ,  dum  Fiuidum  in  hanc  agit  ,  valet 
Pondus  Columna;  Fluidi ,  cujus  Bafis  eft  C  D  ,  aut 
A  B ,  &  Altitudo  E  F  j  hxc  eft  enim  preífto  quam  pa-  \ 
t-iturCD*.  *t0, 

Unde  patet  Vrifmaús  'nfti,  jnxta  dire&ionem  ad  Bafim  19 jj.  ^/*^ 
perpendicularem ,  in  Fluido  moti ,  Refiftentiam  valere  pondus 

Columna 
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'  Columna  ejujdem  Ftuidi,  cujas  Bafis  aqualis  eft  BafiPrlfina- 
tis ,  &  cujus  Aititudo  illa  eft ,  a  qua  Corpus ,  m  vacuo  ca* 
deudo ,  acquirit  Velocitatem  qua  Prifma  in  Fluido  fertur. 
/o 3 8.     Demonftratío  haec  tantüm  locum  haber,  ubi  fuper- 
ficiesj  qux  Reíiftenriam  patitur  ,  ad  motüs  dire&io- 
ncm  perpendicularis  eft  * ;  ubi  de  aliis  fuperficiebus 
•1918,  a2itur,  ad  demonftrata  de  his  *  attendendum  eft.    .  " 
J939-     Ojiare  fi  de  Globo  agarur,  Reíiftenria  valebir  duas 
rcrtias  parres  ponderis  Cylindri  ex  Fluido ,  cujus  Dia- 
meter  xqualis  eft  Diamerro  Globi  ,  &  cujus  Alrirudo 
illa  eft,  a  quá,  cadendo  in  Vacuo  ,  Corpus  acquirit 
•ir»?.  Velocirarem,  cum  qua  in  Fluido  moverur  * 

1940.  Aititudo ,  a  qua  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem ,  qua 
t        fi  in  Fluido  feratttf,  Refiftentia  ex  fecunda  cattfa  ponderi 

ipfius  Corporis  ¿equalis  fit ,  ex  his  facile  detegitur.    Si  de 
Pri fínate  agatur ,  Denfitas  Fluidi  fe  habebit  ad  Prifmatis 
*íJ2.'  Denfitatem,  ut  hujus  Aititudo  adAltitudinem  quafitam  * 

194 1.  Si  de  Globo  agatur  Denfitas  Fluidi  fe  habebit  ad  Globi 
DenÉatem ,  ur  Alrirudo  Cylindri ,  ejufdem  ponderis  cum 
Glo^^^L  Diametrum  íequalem  Globi  Diamerro  ha- 
(Bfjs^quíe  Alrirudo  valet  duas  terrias  parres  Diame- 
tri ,  ad  duas  terrias  parres  Alrirudinis  quxüm  *,id  eft, 

j  .* ii\  t&  Diameter  ad  Altitudinem  quafitam.- 
^94!?*  Pondus  quod  Refiftenriam  valer,  ideoque  ipfa  Refi- 
ftentia ex  fecunda  caufáy  fequitur  rationem  Bafeos  Prifma-  ^ 
•133^374-  tfc¿  Denfitatis  Fluidi ,  &  Quadrati  Velocitatis  Corporis  *. 
ÍÜfTisJj".  Oí100"  cum  anle  demonftraris  *  congruir. 
/P943.     Qn&  de  pondere ,  Refiftentiam  valenti  dicta  fimt  * ,  etiam  ¿ 
*i?37-  cum  Experimentis  congruunt ,  ur  parebir ,  íi  compurario  ínea- 
rur  de  Pondere,  quod  valer  Reíiftenriam ,  dará  Velocirare 
^       quacunque  ex  illis,  quas  in  Experimentis  Aqua  habuit. 

Velo- 
t  ~ 


M^THEMATICA.  Lid.  III.  Cap.  XV.  j4y 

Velocitatem  Aquae  diximus  2.  aperto  Epiftomio,  cu-:*  1044* 
jus  apertura  erat  circulus  Diametri  Semi-pollicis ,  & 
fupra  quod  foramen  Aquae  Altitudo  erat  quinqué  Pe- 
dunr,  ita  ut  Pes  Cylindricus  Aqux  effluere  potuerit  in 
Tempore  46,66.  Minutorum  fecundorum  *  Pes  Cylin-  *l6*ii 
dricus  in  Tubo,  in  quo  Experimenta  fuere  inftituta, 
1  hicce  continuatus  foret ,  occuparet  Pedes  1 8  *.  Ergo  ¿rf°í-«i 
Aqua  per  Tubum  tranfivit  Velocitate ,  quá  Pedes  1 8 
percurruntur  ,  in  Tempore  Minutorum  fecundorum 
;  &  ubi  Velocitas  in  Exp.  fuit  ó*. ,  hoc  idem  Ipa- 
tium  18.  Pedum  potuit  percurrí  in  Min.  fec.  15,». 
Computatione ,  ex  ante  demonftratis ,  mita  *,  detegi-  *  883  37^ 
mus  hanc  efle  Velocitatem ,  quam  Corpus  acquirit ,  ca- 
dendo  in  Vacuo  ab  Altitudine  o,M7.  Poli. ;  quae  vix 
excedit  quartam  Pollicis  partem.  * 
Pes  cubicus  Aquae  ponderar  Grana  487360  *;  &  •iss«j 
pondus  Pedis  cylindrici  eft  Gran.  382772  ;  &  Poli, 
cylindrici  Gran.  221^-. 

Refiftentia  Cylindri  cujus  Diameter  eft  Sem8j)oII. , 
&  Velocitas  illa,  quae  in  Experimentis  dicit?fHyá¿J|yalet 
pondus  Cylindri  aquei,  cujus  Diameter  .  eft  Semi-jO? 
&  Altitudo  aequaíis  0,^7.  Poli.  *,  valet  ergo  Gr.  14,13.  '1937. 

Ponendo  nunc  Refiftentiam  hanc  in  ratione  dupli^f  J 
catá  Velocitatum  * ,  &  Globi  Refiftentiam  aequalem  eíft^^" 
duabus  tertiis  parribus  Refiftentiae  Cylindri  *,  Tabel-  V»j» 
lam  fequentem  effícimus ;  in  quá  partes  ,  centefimá 
Grani  parte  minores ,  negliguntur.  ^ 
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Refiftentia  ex  fecunda  caufa. 

Gvlindri. 

Olobi. 

■ 

\j\ff}*  y* 

Exb.* 

KjUfff  y* 

Exp.* 

26. 

26. 

V 

2. 

i  c<5- 
./ 

ÍO  \  . 

104. 

1 

3- 

271. 

2  34-  4 
416.^ 

4- 

6  }2. 

624. 

42  r. 

5- 

988. 

975- 

659. 

650. 

tf. 

1423. 

1404. 

949. 

7- 

x937- 

191 1. 

129 1. 

1274. 

1945. 


1947 

"7fí 


*  158$. 
"J937- 


Exiguam  dari  differentiam  ínter  has  íRefiftentias  , 
computatione  dete&as,  &  illas,  qus  Experimentis  de- 
teguntur,  non  mirum ;  cum  pendeat  colíatio  hsec,  1. 
á  meníurá  Aqux  eíliuentis  cerco  Tempore ;  2.  a  men- 
furá  Spatii  percuríi  cerro  Tempore  á  Corpore  caden- 
te; 3.  á  meníurá  ponderis  Pedis  cubici  Aquíe;  &  4. 
tándem  a  meníurá  ipfarum  Reíiítentiarum.  Jn  ilngulis 
harumlquatuor  menfurarum  errores  exigui  vitari  mini- 
nicj»  non  tamen  tales  funt  ut  ícrupulus  ullus 
^^É^rExpentnenta  fupereíle  poflit. 

In  Cap.  2.  Lib.  2.  diximus  * ,  nos  in  hoc  C;.pite  tra- 
jituros  demonftrationem  ab  illa  diverfam ,  qux  ibi  da- 
Rr,  de  Virium  menfurá  ;  quas,  in  eodem  Corpore, 
Quadratis  Velocitatum  ítatuimus  proportionales  *.  De- 
monílratio  hsec  efí. 

A  nemine  in  dubium  vocatur  Fluid  i  Velocitatem , 
ex  Preífione  Fluidi  íuperincurnbentis  oríundam ,  fequi 
rationem  fubduplicatam  Altitudinis  Fluidi  *;  demon- 
ítravimus  in  hoc  Capite  * ,  Reíiítentiarn  ex  fecunda* 
caufá  fequi  ejufdem  hujus  Altitudinis  rationem ;  ideo- 


'7J3 
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que  rationem  duplicatam  Velocitatis :  fed  etiam  vidM 
mus  Refiflentiam  eandem  fequi  rationem  cum  Vi  inú- 
til particulis  finguiis  Fluidi  * ;  Ergo  Vis  hxc  etiam  eíl  ut 
Quadratum  Velocitatis.  Q,  D.  É 

S   C   H   O  L   I   U  M, 

DemonJIratioms  N*  1^14»  &  ipif-  De  Rejtjlcníiá  Coniy  GIobL 


TAB. 


SInt  ABCD,  EFG,  fectiones  per  axes  Cylindri  &  Coní,  cjuorum  Ba- 
fium  Diametri  íünc  íequales;  moveatur  Fluidum  juxta  direétiones  axium. 
Planum  AB  integrara  Fluidi  Aótionem  íuílinet,  dum  hoc  juxta  hancSuper-  *- 
ficienr,  ab  omni  parte,  continuo  defiuit*    Superficies  autem  FE  minorcm 
fuftinet  Irefiionem,  &  eo  minorem,  quo  ipfius  obliquítas  ad  motús  direófcio- 
nem  major  eft  # :  revocaturque  P  re  filo  ,  111  pun&um  quodeunque  M,  ad  *  x9^t 
Prtfíionem  pcrpendicularem  ad  Superficiem,  £,  pofirá  XM  juxta  motüs  dire- 
ctionem,  ípfi  FE  sequakm,  detur  in  M  perpendicukns  ML  ad  FE,  &  I 
ducatur  huic  paralkla  IL.    Tune  Preffio,  ex  moru  oriunda,  fe  habet  ad 
Prcfltonem  quam  Superficies  patitur,  ut  1M  ad  ML1;  talemque  Preífio-  *  319* 
neni  Superficies  FE  in  ómnibus  punélis  patitur  ;  Fluidum  enim,  quod  in 
ómnibus  punctis  tangit  Superficiem,  á  continuó  accedente  Fluido,  talem  pa- 
titur Aftioncm.    Ita  res  fe  fe  non  haberct,  fi  de  motu  Corporum  íeparatomin 
agerecur;  tune  enim  numeras  Corporum,  in  Superficiem  EF  jncun'enttum, 
sequalis  eílet  numero  Corporum,  cju&,fublata  fuperficie  EF,  in  Swlkrficiem 
EH  impingi  poflint;  Fliuda  vero  agunt  femper  ín  omnia  i^incta^^criicte- 
rum ,  quas  premunr.  ■T*uiip!i^^^ 
Si  Preífio  per  LM  in  duas  folvatur,  du£tá  LN  perpendicular!  ad  i  1*1 
defignabit  N  M  Actioncm,  quá  Corpus, juxta  direétionem  motíis  Fluidi, pro 
pellitur. 

Actio  nunc  tota  in  Conum  ad  Aftionem  in  Cylindrum,  ut  Con¡  Supe^£ 
cíes  convexa  ad  Cylindri  Eaíin;  tales  enim  funt  Superficies,  in  quas  Preflioiui, 
agunt;  id  cít,  ut  EF  ad  EH:  &  ut  Adió,  qua:  in  finguiis  pun&is  in  Co- 
num agit,  juxta  diixét  onem  monis  Fluidi,  ad  Actioncm  ,  quae  in  finguiis 
punflis  Cylindrum  propellit,  id  eft,  ut  NM  ad  IM.  Ratio  ex  his  com- 
pofita  eít  ratio  produóli  EF  per  NM  ad  produéhi'm  EH  per  IM. 

Quae  produfta  propter  arquales  EF,  IM,  funt  üt'NM  ad  EH,  aut 
ML;  íurit  enim  sequales       linea?;  propter  aequalia  Se  fimilía  Triangula  ^ 
1ML,  EFH,    Sunt  eriam  fimilia  Triangula  L  M  N  ,  LMI  *  ;  quare  *8,El 
MN  ad  ML,  ut  ML  ad  MI,  aut  ut  EH  ad  EF.    Ergo  Refiftenria 
Coni  fe  habet  ad  Cylindri  Refiftentiam,  pofitis  ambobus  reñís,  habentibus 
Bafes  íequaks,  &  Velocitatibus  sequalibus,  juxta  axium  direttiones,  in  eo-  % 

Zzz  z  dem 
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ípfO 


TAB.LXT, 
Fig.  i. 


m  dcm  Fluido,  agita tis,  ut  Semidiameter  Bafis.ad  re£tam  in  Coni*  uperficie  i 
""vértice  ad  punttum  Bafcos  du£ta;  ut  diximus  in  N.  ipi8. 

Ponamus  nune  Cylindrum  cum  Sphrcrá,  diámetros  aequalcs  habentes ,  eá- 
dem  Velocitate,  in  eodem  Fluido,  moveri,  Cylindrumque  juxta  axeos.dire- 
étionem  transferri. 

Sit  hic  ABLM,  dum  Sphíera  repnefentatur  per  DFEG-  eftque  C  cen- 
trura.  Refiftentia  ,  quam  patitur  pars  Bufeos  Cylindri,  infinité  exigua,  'U9 
ft  habet  ad  Refiftentiam ,  qiiam  pautur  pars  rcfpondens'F/  Superficiei  Spbsc- 
rx,  duítis  IHt  ihy  ad  axem  Cylindri,  ideoque  ad  direftionem  mótüs ,  pa- 
rallelis,  ut  Ff  ad  F¿f  quae  ad  AB  parallela  ducitur;  quod  patct  hic  appl¡7 
cando  Dcmonftrarionem  datam  in  Numero  pnEcedentí.  Triángula 'F/g  ,J 
FHC,  ambo  rcéfcmgula,  &  habemia  Angulos  sequalcs  /F^CFH, quorum 
Unguíorum  deíc&us  ab  Angulo  refto  til  Angulus  £  FC,  funt  fimilia  :  creo 
Ff,  Fgr.PC  mi  IH,  FE 
Idcirco  fi  IH  reprarícntat  Refiftentiam  quam  patitur  pars  Superficiei  íi3 
FH  ipfam  rcpraefentabit,quam  patitur  pars  refpondcns  Ff  Superficiei  Globü 
Et,  cüm  hac  demonftratio  ad  fingula  Superficiei  Hemifphserii  DFE  puiiéta 
poífic  appHcari,  fequitur,  Cylindrum  ADEB,  Hcmifphxrio  circumferi- 
ptum,  ie  babere  ad  ipfum  Herpifphxrium,  ut  integra  Refiftentia  Cylindri  ad 
integram  Spha:rx  Refiftentiam  ¿  quse  ergo  Refiftentia;  funt  ut  tria  ad  dúo,  ut 
monui  in  N.  ipi8.  . 

Ex  iífdcm  hifee  principüs ,  qus:  Corporum  quorumcunque  Refíftentias 
fpeítant,  deducuncur.  Ex,  Gr.  íacile  ex  his  probatur,  Cylindri  reñi^  cujus 
Mtiíudo Diámetro  ¿qualis  efty  Rftfiüntiam  ex  ficundá  muja  eandern  ejfe^  ¡i  Fe* 
J&citas  cadem  juerit 5  juxta  quamcunqm  diriñionm  hicce  feratur. 

C   A   P   U   T     M  VI. 

De  Retardatione  Corporum  in  Fluidh  motorum. 

l9l'i£f  7"  Id  ¡mus  fuperius  Corpus  in  Fluido  moium  Refífícn- 


tiam  pati  *\  darique  PreíTionem  motui  conrra- 
*?cs,  riaiTIí  qu£  Corpus  retardan  manifeftum  eft  *. 
^        Cum  dúplex  detur  Refiftentia,  Corpus  etiam  ex  du* 
pitá  catifa  a  motu  fuo  amittit. 

Natura  utriufque  Refiftentia  cum  diverfa  ílt  3  generam 
hse  Retar  datimes  diverjas ,  m  ipfis  illis  cafibm ,  in  qmbus 
Presiones  7  quas  in  Corpus  exferw¡t7  funt  aqtta/es:  quod  ex 

pecu- 
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peculiari  examine  utriufque  Refiftentiae  deducimus.  ) 

In  cafu  in  quoCorpus  quiefeit ,  dumFluidum  movetur,  cau-  19$ $1 
fx ,  quae ,  fi  Corpus  moveretur ,  hoc  retar  darent ,  nunc 
huic  motum  communicant ;  &  eft  hace  Ve/ochas  acqtúfi- 
ta ,  aqualis  ipfi  Retar  dationi ,  quam  patitur  Corpus ,  quan- 
dO)  quiefeente  Fluido ,  Corpus  movetur ,  ^  Vefocitate,  quam 

cafu  primo  F/uidum  habuit  *.  *x8f¿: 
¿v?/»  autem  hoc,  /»  quo  F/uidum  movetur  t  Cohafio  1956, 
partium  immediafe  nunqmm  motum  Corpori  poteft  commum- 
care ,  fed  tantum  mediante  motu  aliarum  particularum , 
ut  explicavimus  * ;  quod  non  itidem  ad  fecundam  cau-  -i89$; 
fam  Reíiftentiae  applicari  poteft,  quae  immediate  Cor- 
pori motum  communicat :  quare  ex  Primipiis  omninodi-  195* y. 
verfis ,  qua  Retardaciones ,  ex  hifee  diverfis  Rejiflentiis  0- 
riundas  s  JpeBant ,  deducenda  funt.  ■  * 

Quando  Corpus  quiefeit ,  &  Fluidum  movetur, par-  1958. 
ticuUe ,  quae  ad  latera  defluunt ,  Cohaefionem  íuperant, 
&  hae  ex  Vi  fuá  amittunt;  quas  Adió  confideranda 
eft,  ad  determinandam  Velocitatem  ex  hac  Corpori 
communicatam ,  fed  difEcilior  eft  hujus  Celeritatífl  de- 
terminarlo ;  quam  tamen  in  Scholio  ultimo  'ÍSj 
explicabo ,  in  quo  etiam  fcrupulos  quofdam  tollám. 

Prxftabit  hic  retardationem  determinare ,  quam  pa-  % . 
titur  Corpus  in  cafu ,  in  quo  hoc  movetur ,  &  Fluidurr ■^'^^ 
quiefeit. 

Vidimus  Refíítentiam  ex  primá*  causa  ejufdem  eiTe  1959. 
Naturas  cum  Refuten  tiá"  Corporum  mollium,  dum  in  -m 
his  Cavitas  formatur  *  *iS87« 

Vidimus  etiam  Cavitatem  hanc  proportionem  fequi  * 
ipfius  Vis  amiflas  in  hac  formandá  * ;  Cavitas  autem ,  » 841} 
quam  Corpus  in  Fluido  efficit,  dum  per  hoc  move- 

Zz  z  3  tur, 
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1960Í  tur ,  Spatio  percurfo  proportionalis  efl :  ergo  &  huic  Spa- 

.  '     tio  Vis ,  ex  hac  Repflentiá  ex  primá  caufa  amijja ,  propor- 
tionalis e(l. 

Corpus,  quod  in  vacuo  verticaliter  in  altum  proji- 
citur,  in  adfcenfu  fuo  amittit  continuo  Vim  prop or- 
»7í4.38o.  tionalem  Spatio  percurfo *•,  fequitur  igitur  Retardado,  a 
in  hoc  adfcenfu,  eandem  rationem  ,  quam  íequitb£- 5 
I9<íi.  Retar  daño  Corporis,  oriunda  ex  Refi/Ientia ,  de  qua  agi- 
mus\  íed  Retardatio  Corporis  adfcendentis  efl  aquabi- 
•377.  lis  *;  ergo  &  talis  efl  Retardatio ,  quam  examinamus. 
ip<Í2.     Quamdiu  ergo  idern  Corpus,  eodem  modo,  per  ídem  F/ui- 
dttm  movetur ,  quactmque  Veloátate  feratur ,  fepofitá  Re/i- 
flentiñ  ex  fecunda  caufa,  aqualibus  Temporibtts ,  aquaíes 
gradas  Velocitatis  amittit ;  &  percurrendo  Spatium  deter- 
#>t9«o;  rninatum  *,  quod  Quadrato  Velocitatis  in  initío  pro- 
*I9f5t  S"  portionale  erit  * ,  in  Tempore ,  ipfi  Veíocitati  huic  pro- 
'fé'  yi*  Porti0na^  *>  integmm  amittet  motum. 
196$.     Hinc  videmus  Cmpora  in  ¥ímdo  mota  tándem  quiefcere, 
quod  communi  admiísl  opinione,  de  Viribus  ipfisVe- 
tociq/ibus  proportionalibus ,  diíficulter  admodum  ex- 
1  poterit,  fi  queat;  nam  nifl  Tempore  infinito 
tota  Velocitas  confumi  non  poíTet. 

Retardatio  ex  fecunda  causa  determinatur ,  ponen- 
►"o  Corpus  quiefcens,  &  Fluidum  in  hoc  incurrens; 
quia  facilius  inveftigatur  Velocitas ,  quae  Corpori  qui- 
efcenti  a  Fluido  communicatur ,  quam  Retardatio  quam 
Corpus  patitur;  prseítabit  ergo  Velocitatem  hanc  con- 
fiderare,  quíe,  ab  ipsá  Retardatione  Corporis  agitati  1 
'  *  i9í5-  per  Fluidum  quiefcens ,  non  differt*. 
19Ó4.  PreíTio,  quam  in  Corpus  quiefcens  exferit Fluidum, 
immedíatc  Corpus  poteíl  transferre  ;  unde  fequitur, 

T  -..  Ve- 
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Velocitatem  infinite  exíguam ,  Momento  infinite  exi-  > 
guo  conftanti ,  communicari ,  proportionalem  ipli  S pa- 
tio, per  quod  Corpus  hoc  quieícens ,  Adlione  Fluidi, 
immedíate  transfertur  ;  quod  Spatium  ipfi  Preflioni 
proportionale  eft  * ;  quac  ipfa  rationem  fequitur  Qua-  *  123: 
^drati  Velocitatis  * 
^  Diminutiones  idcirco  Velocitatis ,  quas  Corpus  in  Fluido  1965* 
motum ,  Momentis ,  infinite  exiguis ,  aquaiibus ,  ex  Refiflentia 
ex  fecunda1  caafd^  patitur,  funt  ut  Quadrata  Velocitatum 
ipfius  Corporis. 

Ex  quá"  demonílratione  fequitur  mmquam  Corpus,  ex  1966* 

/ola  Refiftentia  ex  jecunda  caufa ,  integram  pojfe  amittere  Ve- 
locitatem. 

Patet  etiam  in  omni  cafu  Retar dationem ,  ex  hac  Refi-  J9^7| 
ftentiñ ,  candan  curn  ipfi  rationem  feqtii ,  quamdiu  Corpus 
motum  eandem  Materia  quantitatem  continet\  ubi  autem 
hxc  eit  diverfa ,  Retar 'daño  efi,  c  aterís  par  ¡bus ,  inverse  ut  19  6  S. 
hxc  Materia  quantitas  *.  Ex  quibus  facüe  videmus ,  *  138, 
quomodo ,  poíitis  demonftratis  in  Capire  praecetfenti , 
Retardationes  pro  variis  Corporibus,  &  Vt^S^Juí- 
dis,  inter  fe  conferri  poíiint. 

Si  de  Spharis,  Cylindris,  aut  Conis  fimilibus ,  Ex.gr.  a-  1960. 
.  gatur,  po/itis  Cylindris,  &  Conisy  juxta  axium  dire&iones  f  j/ 
motis ,  erunt  Retardationes  ex  fecunda  caufá  diretTe  ut  Qua- - 
drata  Diametrorum  * ,  ut  Quadrata  Velocitatum  * ,  ut  *9\9*7; 
Denfitates  Fluidorum  * ;  &  inverse  ut  Den fit ates  Corporum  * ,  It'¿» 
&  Cubi  Diametrorum  *;  fed  ratio  dire£h  Quadrato-  yS* 
rum,  &  inverfa  Cuborum  Diametrorum,  ad  inverfam  *'iV¿^ 
ipfarum  Diametrorum  reducitur  ;  Idcirco ,  junfris  ra- 
tionibus  ultima"  &  primá,  funt  Retardationes  inverse 
ut  Diametru  \ 

Nu- 


1970 


( 


1971. 

"  ^937- 


I$63.  ij<5. 
Í972. 


W4- 
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Numeri  in  harum  rationum  ratione  compofitá  dete- 
guntur ,  multiplicando ,  pro  íingulis  Corporibus ,  Flui- 
di  Deníitatem  per  Quadratum  Velocitatis  Corporis, 
&  dividendo  produ&um  hoc  per  Diametrum  duclam 
in  Deníitatem  Corporis ,  diviíionumque  quotientes  cx- 
primunt  Retardationum  relationes.  ^ 

Hae  etiam  deteguntur,  íi,  pro  fingulis  Corporibus^ 
Pondus ,  quod  valet  Refiítentiam  * ,  dividatur  per  Cor- 
poris pondus  ;  quotientes  enim  funt  ut  Retardatio- 


nes 


# 


Dum  Corpus  in  Fluido  retardatur ,  íingulis  momen- 
tis ,  cum  mutatá  Velocitate ,  muta  tur  Retardado  ;  lin- 
de varia  circa  motum  Corporis  in  Fluido  continua- 
tum ,  deducuntur ,  quorum  quaedam  in  Scholiis ,  huic 
Capiti  fubjun&is ,  demonflramus ;  horum  pauca  híc  in- 
dicabo. 

Sepqfitáy  ut  in  ultimis  Propofitionibus ,  Reftftentiá  ex 
partium  Cohafione ,  moveatur  Corpus  per  Fluidum ,  pcrcur- 
ret  htr  Spatia  aqualia,  Temporibus  intíqualibm,  qua  enmt 
wP^jrreft'we  geométrica ;  in  quñ  eackm  Progreffione ,  fed 
erfa  j  funt  Velocitates  in  init'ús  horum  momentorum. 
Si  G lobus ,  aut  Cylindrus  reBus ,  juxta  axeos  direclionem 
moveantur  per  Fluidum ,  Cylindú  Longitudo ,  aut  G/obi  Dia- 
iheter ,  fe  habebunt  ad  Spatia ,  qmbus  percimendo  Corpora 
h<£c  rejpeélive  dimidium  Velocitatis  amitiñnt^  in  ratione  com- 
pofitá Denfitatis  Fíuidi  ad  Denftatem  Corporis,  &  numeri 
10000.  ad  1 3863. 

Corporis  autem ,  quod  in  Fluido  movctur ,  Retar datio  ab 
utráque  causa  Reliftentiae  pendet ,  &  eft  pro  parte  ¿equa- 
bilis  * ,  pro  parte  ut  Quadratum  Velocitatis  *. 

Quod  etiam  ad  Corpora  adícendentia  &  defcendentia 


applicari  poteíl- 
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'  Corpu? Fluido  Jpecifice  gravius,quod  adjcendit,  aut  Flui-yyjü. 
do  Jpecifice  levius  ,quod  defeendit ,  prdtter  Retar  dationem,  ex 
inertiá  Fkidi  orimdam  * ,  aliam  aquabikm  patitur ,  non  * 
modo  ex  Cohaefione  * ,  fed  prceterea ,  in  primo  cafu ,  * 
ex  Gravitare  refpecÜvá1  *,  in  fecundo,  ex  Vi,  quá"  in  *M9i-37*> 
Fluido  íurfum  pellitur  *.  .  *w6- 

E  contra ,/  Corpus ,  Jpecifice  Fluido ,  quo  immergitur ,  gra-  i  <?  7  7r, 
vius ,  defcendat ,  &t;/»j  adfcendot ,  continuó 

celeratur  Vi ,  quae  valet  dífFerentiam  Gravitatum  fpeci- 
ficarum  Corporis  &  Fluidi  *-j  quse  Acceieratio ,  a  Gra-  *i47»i 
vítate  oriunda ,  aequabilis  eft  * :  minultur  haec  Retar-  ¿¿¿t 
datione  a  Cohaefione  oriunda,  fed  sequabiliter  *,  &  eft  *,J<Í1* 
adhucdum  fequnbilis  Acceieratio.    Cum  autem  Retar- 
darlo ex  fecunda  causa  cum  Velocitate  crefcat,  mimé-  *í?7fy 
tur  continuo  Acceieratio  \  ér  Corpus  magis  ac  magis  accedit  ^ 
ad  Velocitatem  quandam  maximam  determinatam ,  ad  quam 
tomen  nunquam  pertlngere  potefl. 

Illa  vero  eff  Velocitas  máxima,  in  quñ.  Retar  daño  Acce- 
krationi  ¿equatis  eft,  fi  enim  ad  hanc  pertingeret  Cor- 
pus, requabiliter  motum  continuaret,  PreíTionibJs  op- 
poíitis  fe  fe  mutuo  deftruentibus. 

Corpus  Cylindricum  hanc  acquirit  Velocitatem  maxhnaWf*^0** 
in  Vacuo  cadendo  ab  Ahitadme,  qua  fe  habet  ad  Cylindri 
Longiíudinem ,  fi  hic  juxta  Axeos  direkionem  in  Fluido  de^jf 
Jcendat,  aut  fi  de  Globo  agatur,  ad  hujus  Diametrum  , 
»t  differentia  Denfitatis  Corporis  Jn  Fluido  motijum  Fluidi  Den- 
fitate  ad  hanc  Fluidi  Den/itatem* '\  fi  nempe  Jeponomus  Re- 
tar dationem  ex  partium  Coh¿efione  oriundam;  quá  autem  po- 
fitá  minor  erit  Akitudo  á  quá,  in  Vacuo  cadendo, 
Corpus  acquirit  Velocitatem  maximam,  de  quá  agimus. 

Reli&is  nunc  motibus  in  lineis  re&is ,  pauca  etiam  ad- 
dam  dé  motu  Pendulorum.  A  a  a  a  Sit 


-ir 
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19S1Í     Sit  ABD  arcusCycloidis,  in  quo  Penduluríi  vibra- 
lTABiS'.  tur  i  B  pun&um  infimum.    Acceleratio  ex  Gravitatc 
J®*  in  punfto  quocunque  ut  E,  eft  ut  £B  *;  fcd  hasc  a 
*  1961.  Cohsefione  minuitur  aequabiliter  * ;  fit  haec  diminutio 
ut  BF,  Acceleratio  erit  nunc  ut  EF,  &  in  A  erit  ut 
A  F.  Adfcenfu  Corporis ,  Retardatio  in  G ,  á  Gravita- 
te  oriunda ,  erit  ut  G  B  ,  a  Cohxfione  erit  ut  B  F ,  8e^# 
ex  his  caufis  conjun&is  eft  ut  G  F  i  &  in  toti  Vibrá- 
tione ,  íepofitá  alia  Refiftentiá1,  Corpus  refpetlu  pun- 
&l  F  movetur ,  ut  in  Vacuo  agitarctur  reípe&u  B. 

Deícenfum  ideo  vocabimus  motum  Penduli  ufque 
ad  F,  &  adfcenfum  motum  ultra  punétum  hoc;  agam 
enim  de  Pendulis  á  parte  A  defcendentibus. 
1082.      Ut  autem  demonítremus,  quae  obtinent,  quando  Pen- 
•»       dulum  etiam  Refiftentiá  ex  fecunda  causa  retárdatur, 
fingam  Refiítentiam ,  quas  Retardationem  generat  in 
ratione  Velocitatis ;  quafdamque ,  hac  pofitá  ,  Propo- 
fitiones  demonftrabo;  quibus  expoíiris,  facilius  pate- 
bunt .  quae  locum  habent,  quando  Retardatio  eft  ut 
Quac;atum  Velocitatis. 
198^ ¿Pf?nrtidx\c  Retar  daúone  m  ratione  ipfius  Vehcitath,  & 
Péndula  dito ,  omnino  fimilia ,  in  Cycloide  ofállata  ,  in&aüa- 
ies  peragant  Vtbrationes ,  eodemque  momento  cadere  incipiant; 
►noveri  inchoant  Velocitatibus  ,  quíe  funt  ut  Arcus 
*4M;  defcenfu  defcribendi  * ;  ñ  has  Impresiones  primi  mo-  - 
menti  folae  confiderentur ,  poft  Tempus  quodcunque 
Celeritates  erunt  in  eádem  ratione  ac  in  principio; 
nam  Retardationes ,  quae  funt  ut  ipfe  Velocitates ,  ha- 
rum  proportionem  immutare  nequeunt ;  ratio  enim  ín- 
ter quantitates  non  mutatur,  additione,  aut  fubtra- 
tií.i?.i*.  ftione,  quantitatum  in  eádem  ratione  *.  Temporibus 
r  igitur 
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ígítur  sequalibus ,  utcunque  ínter  movendum  ex  Reíl- 
ftentiá  mutetur  Corporis  Celeritas,  Spatia  percurrun- 
tur,  quse  funt  üt  Velocitates  in  principio*;  id  eft,  *"* 
ut  Arcus  defcenfu  defcribendi:  idcirco,  poft  Tempus 
quodcunque  ,t  Corpora  funt  in  horum  Arcuum  pun&is 
v  refpondentibus.    In  hifce  autem  pun&is  Acceleratio- 
%ies  funt  in  eádem  ratione  quam  in  principio  * ;  &  *4u; 
ratio  inter  Ccleritates,  quac  ex  Refiftentiá  non  varia- 
tur ,  ex  Acceleratione  etiam  nullam  mutationem  pati- 
tur.    In  adfcenfu  motus  Corporum  retardatur,  fed, 
in  punftis  refpondentibus ,  Retardationes  funt  in  eá- 
dem ratione,  in  quá"  funt  in  defcenfu  Accelerationes. 
Ubique  ergo ,  in  pun£Hs  refpondentibus, Celerita tes  funt 
in  eádem  ratione.  Cum  autem, iifdem  momentis, Cor- 
pora  íint  in  hifce  pun&is  refpondentibus ,  fequitur  mo- 
ni m  amborum  eodem  momento  deftrui,  id  eft,  iifdem 
Temporibm  Vibrationes  abfohi.    Spatia ,  in  integris  Vibra- 
tionibus  percurfa ,  cum  sequalibus  Temporibus  percur- 
rantur ,  &  cum ,  in  fmgulis  momentis ,  Velocitates  fint 
inter  fe  in  eádem  ratione ,  funt  quoque  in  l^,G,,yIione ; 
id  eft,  Arcus,  tntegrarum  Vérationum ,  funt  ut  Archr 
fcenfu  de/cripti,  quorum  dupla  funt  Arcus  in  Vacuo  de- 
fcribendi. Ergo  Defeclus  Arcuum ,  /;/  Fluido  defcriptorum  <J 
ab  Arcubus  ,   in  Vacuo  defcribendis  ,  funt  difFerenriíá* 
quantitatum  in  eádem  ratione,  &  funt  ttt  Arcus  defcenfu 
dcfripú  *.  \  yl6- 

Cre/cat  nuric  Retar datio  in  ratione  duplicatñ  Velocitatis ,  f§ 
&  Vibrationes  inaquales  peragat  Corpus  penduium ,  majores 
erunt  magis  diuturna ,  propter  Refiftentiam  magis  cref- 
oentem  quam  in  cafu  N.  1982. 

.  Ccleritates  tamen ,  poftth  Arcubus  non  admodum  inaqua-  19 
m  A  a  a  a  2  libus^ 
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t  /¿¿sí,  /«  Arctmm  defcriptomm  punBh  refpondentibm  ,  /fe 
ubique  quam  proxhne  in  eádem  ratione ,  &  quidem  ratio- 
1988.  tte  Arctmm  defccnfii  defcriptorwn.    Si  Retardado  eíTet  in 
ratione  Celeritatis ,  haec  proportio  obtineret  ;  nunc 
vero  turbatur ,  propter  majorem  Refiftentiam  in  majori 
Vibratione,  quá  motus  in  hac  magis  mtauitur.  Sed 
duplici  ex  causá"  magis  acceleratur.    1.  Vibrado  h-zq^S 
•1586,  major  diutius  durat*;  Corpufque  diutius  hxrct  in  cer- 
to  Spatio ,  quám  in  S patio  refpondenti  in  Vibratione 
minori ;  ideo  per  longius  Tempus  acceleratur.  2.  De- 
fedus  Arcüs  deferipti ,  ab  Areu  in  Vacuo  deferibendo, 
major  eít,  fervata  proportione,  in  Vibratione  majori; 
quia  in  hac  Retardado  magis  differt  a  Retardatione 
in  minori  Vibratione  ,  quám  in   N.  1984.  Pun£ta 
*f       ergo  refpondentia ,  fervata  proportione,  magis  a  Pun- 
£to  F,  in  Arca  majori  quám  in  minori ,  diílant ,  quam- 
diu  in  hoc Corpus  deícendit;  major  ideó,  fervata  pro- 
portione, in  iílo  datur  Acceleratio;  quia  hace  eít  ut 
Corporis  diftantia  á  pun&o  F.    Datur  ergo  compenfa- 
tio,  i:  memorata  proportio  inftauratur.    In  adfcenfu 
fáttff  'durado  Retardationís  concurrit  cum  ipsá" 
Retardatione  ad  hanc  turbandam  proportionem  ;  ied 
nunc  minus  in  majori  Arcu  pun&a  refpondentia,  fer- 
»jatá  proportione,  á  punfto  F  diftant,  quam  in  mi- 
nori ,  &  ex  Gravita  te  minor ,  fervata  proportione ,  Re- 
tardado datur ;  &  ita  jam ,  fervata  proportione ,  cre- 
,  ^   vk  difíerentia  diftantiae  pun'Sto'rum  refpondentium  á 
pun&o  Ínfimo,  ut  ex  hoc  folo  facile  compenfatio  detur. 

Retardationes ,  quae  funt  ut  Quadrata  Celeritatum, 
funt  igitur  ubique ,  in  pun&is  refpondentibus ,  proxime 
ut  Quadrata  Arcuum  defeenfu  deferiptorum  ;  & ,  in  eá- 
dem 
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dem  etlám  erunt  ratione  fummas  omnium  Retardado-  ;>».  av. 
num  *;  quse  funt  differentía  ínter  Arcus  defienfu  &  ad-  1989. 
fcenfu  próximo  defcriptos.    Has  ergo  difFerentise ,  /  Vi* 
brationes  non  fuerínt  admodum  ínaqmles ,  finí  quam  proxi- 
me  ut  Quadrata  Arcumn  defienfu  defiriptorwn.  Hoc  etiam 
cum  Experimentis  íatis  exaÓe  congruit. 

Machina, 
Qua  Experimenta  de  Pendulorum  Retar  dationthm 

inftituuntur. 

Arca  AB  tres  Pedes  longa,  &  Pedem  unum  lata  1990. 
&  altitudinis  unius  Pedís,  Aquá  impletur ;  Lamellas/, 
fixas,  &  medio  Arcas  refpondenti,  Pendulum  gp  fu- 
fpenditur.  Conílat  hoc  ex  Filo  asneo  g  h ,  feptem  aut 
o&o  Pedes  longo ,  &  ex  Globo  plúmbeo  p ,  Diametri 
unius  PoIIicis  cum  femine.  Quando  Pendulum  quie-  j 
fcit ,  diflat  Globus  ab  Arese  fundo  tribus  Pollicibus.  In 
P  Globus  major  plumbeus,  Diametri  trium  Pollicum, 
cum  memorato  Filo  jungitur;  ut  Globus  p  in  Aquá 
minus  retarde  tur. 

Lamella  memorata  /  feparatim  in  I  exhibetur,  fir-  Fis-4; 


matur  hsec  duabus  cochleís  in  Lignum  peí? 
&  cum  hac  cohserent  duas  minores  Lamcllas  L  & 
pexforatae  ut  axem,  circa  quera  Pendulum  moyetur, 
recipiant.  Axis  hic  acutus  efí  ab  inferiori  parte, 
axis  Libras ,  &  hasret  in  folido  asneo  O ,  ipíi  Filo  Pen- 
duli  jun£to.  Foraminibus  inferitur  axis,  fublatá  La- 
mella  M  ,  quse  ,  iterum  applicata  ,  firmatur  auxilio 
cochlesc  72. 

Juxta  latitudinem  Arese,  fuper  hujus  ora,  movéri  Fig.3 
poteft  Tabella  lignea  altitudinis  circiter  quinqué  Polli- 
cum, cui  applicantur  Regulas  divifse  asneas,  C  D}CD , 

Aa  aa  3  & 
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*¿c  Indices  F ,  F ,  ad  Angulos ,  á  Péndulo  defcenfu  & 
adfcenfu  defcriptos,  menfurandos  ,methodo  inN.  737. 
traditá. 

EXPERIMENTUM. 

1991.  Regulas  C  D ,  C  D  ,  ita  difponantur ,  ut  extremitates 
D ,  D  Péndulo  refpondeant ,  quando  hoc  quiefcit ,  & 
ut  ínter  illas  extremitates  diftantia  detur  sequalis  Día-  j 
metro  Fili  senei  cui  Corpora  P ,  p ,  cohserent.  Dimit- 
tatur  Peudulum  fucceíTivé  a  variis  Altitudinibus ,  qux 
in  íingulis  occaílonibus  Indice  notan  tur :  deteguntur  Al- 
titudines  ad  quasPendulum  adíccndit,íi  variis  vicibus 
ab  eádem  Altitudine  dimittatur ,  &  Index  alter  mutetur, 
doñee  ad  hunc  Pendulum  in  adfcenfu  appellat ;  fed , 
remoto  parum  Indice ,  ad  ipfum  non  pertingat. 

Differentiae  Arcuum,  adfcenfu  &  defcenfu  deferi- 
ptorum,  erunt  proxime  ínter  fe  ut  Quadrata  Arcuum 
defcenfu  deferiptorum ,  fi  ad  hoc  attendamus,  aíquali- 
ter  Vibrationes  fin  gulas  efíe  minuendas ,  propter  Re- 
fiftentíam  ex  partium  cohaefione. 

NotLndum  autem  Pendulum  non  eíTe  dimittendum 
^--Bii^Wieícente  Aquse  fuperficie. 

SCHOLIUM  L 

De  Logaritbmicá. 


Q 


Uoein  Scholiis  fequentíbus,  de  Retardationibus  Corporum ,  in  Fluidis 
motorum,  demonítrantur,  Linea;  Logarichmicae  proprieta  tes  pro  fun- 
damento habent.    Formatíónem  ideo  hujus  Curvos,  proprieta  tes  que, 
quibus  in  fequcnnbus  indigemus,  in  hoe  Scbolio  exponam. 
1 9P 1 .     S¡c  AB  refta,  6c  in  hac  partes  infinité  exigua  AD,  DF,  FH,  &rc.  as- 
TAB«  quales  ínter  fe,    Sím  prxterea  ad  AB,  perpendiculares  AC,  DÉ,  FG, 
H I,  íkc.  infinite  parum  dífferences,  &  quíe  íitit  in  Progrcfliong  continuá  geo- 

^metricá 


LXll. 
^¿•1 
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métrica»  Si  nunc  Curva  tranfeat  per  extremitatcs  C,  E,  G,  I,  &c  eriv 
hxc  Logarithmica,  cujus  Afytntotos  erit  AB,  ad  quavn  continuo  Curva  ac-* 
ccdit,  &  ad  quam  n un quam  pertingere  poreft. 

Eñdtmdaiur  ratio  ínter  Ordimtas  dim  quafamque^  fi  inter  ipfas  eadem  de- 
tur  dtftaníia.  AC  fe  babet  ad  HI,  ut  LM  ad  RS,  Ti  díftantia  A  H  diftan- 
tisc  LR  fuerit  gequalis.  Ratio  cnim>  quse  datur  intcr  AC  &  HI*  com- 
ponitur  ex  rationibus  AC  ad  DE,  DE  ad  FG,  Se  FG  ad  HI;  ratio 
LM  ad  RS,  componitur  ex  rationibus  LM  ad  NO,  NO  ad  PQ,  & 
PQad  RS:  rationes  componentes  Angulas  funt  aequales  inter  fe  *;numcrus- 
que  rationum  componendum  ,  in  u croque  cafo ,  idem  cft  j  propter  sequales  dí- 
ñantias  AH,  LR;  ergo  &  sequales  func  rationes  compofitae:,  Q.  D.  iL 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  I. 

Logar  ithmus  Ordinatg  cujaje  tinque  dkitur  Abfrijja  iffi  refpondens^  ubkun^ue 
initium  Abfíijfüram  fonaiur* 

Definitio  2. 
Diftantia  inter  duas  Ordinatas  vocat ur  Logarithmus  rationis,  qu&  Ínter  ipfas  ippf, 
datur.    Eftque  difieren tia  Logarithmorum  ipfarum  Ordinatarum. 
Pofitis  iterum  AH  8c  LR  sequalíbus,  habemus 

AC,  Hl LM,  RS*;  &  dividendo 
AC  —  HI=TC,  AC::LM  —  RS  =  VM,  LM*  Quarceft 

TC,  VM::AC,  LM* 
Id  eft,  Qrdlnatée  funi  inter  fe  ut  harurn  fmguiarum  dtjferenti#  cum  alus  Or- 
dinatis ,  aqualiter  ab  his  diftantibus* 

In  punfto  quocunque  C,  Logarithmiex  CM,  duítá  Tangente  CT,qua? 
Afymtoton  fecat  ín  T,  habetur  Suhtangem  AT;  8c  rft  base  confian*  in  ómni- 
bus Curvee  punffis ;  duífcaquem  M  tangente  MV,  erunt  sequiles  AT,  LV. 
Uc  hoc  patea t  fine  AD5  LN,  infinité  exiguxfl8c  acquales;  duétifque  Or- 
di naris  DÜ  NO,  fínt  E¿:,  Qm,  ipíí  AB  parallelx.  Triangula  CíE, 
CAT,  íunt  íímilia;  ut  &  MmO  &  MLV¡  ergo 

Ce,  íE:;CA,  AT,  Altcrn.Cr,  CAr:rE,  A^s-a* 
Mffl.wOüMLjLV, Akcrn.Mjw,  ML::«0,  LV 
Sed  Ce,  Mw::CA(  ML#,  &  a  Item.  Ce,  CA::M 


*  J993- 
♦i?.  El.  V; 

*  i&ELV» 

TAE. 

Lili.- 

IPP7- 


ergo  6c 


íE,  AT:¡)»0,  LV;  fed  funt  anuales  íE,  mO\  idcrco  &  AT,1>V, 
Quod  dcmonftrandum  erat  / 

Sí,  fervatis  Ordmatis  AC,  DE,  FG>  HI  &c.  fervatáque  sequalkate *d¿ 
ílantiaruni  AD,  DF,  FH,  &c.  diftamije  hx  augeantur,  aut  minuamur*  TÁb 
manifeftum  elt  Logarithmicam  mutari,  fiubtangcmeraque  etiaui  mutari  in  eá-  ¿tXÍÍ 
dera  ratione,  in  quá  diílantise  hae  mutantui;  nam  in  triangulo  GcíL  ,  fervato  F^  * 
latere  Cc¿  ü  mutetur  fE,  in  Triangulo  limili  CAT,  cujus  latus  CA  íer-^\ 
vacur,  in  eádem  ratione  cuan  c%  mutabitur  AT.  1 

Etiam  in  cádem  ratione,  in  quá  fingulae:  díítantiíE  minores  munn  tur ,  mu  tan- 
tur  fummae  diílanciarum  quarumcunque:  id  cft  ut  mutatur  AD  üc  &  muta- 
tur  AH,  Log,  rationis  AC  ad  Hl^  unde  iequitm»-  in  diverfis  Loguriíbmi* 
ch  Subt ¿ingentes  ejfe  inter  fe  y  ut  funt  Lo^ariíhmi  rathnum  ¿equdium* 

In  Tabulís  Logariilimorum ,  quascdiDas  habemus ,  Logarithmus-  rationis  u- 

nius 
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f  .nius  ad  decem  eft  ipfa  Unitas;  &  Logarithmi  rationum  mteragaianirri  peí 
'  fraétiones  decimales  ex  primuntur  ,eítque  Subtangens  Logarichmica;  Tabú  lar  um 
o,4j4zy.4^8ií). 


SCHOLIUM  n. 


# 

> 


JD<?  Retar  datione  in  genere* 

%oou  TJ  Etardatk)  6?  Accekraiio,  menfuratur^  pofiíis  Momentis  infinke  exiguis 
XV  <£fuafifrus\  Retardatio,  qux  á  pritná  caufá  pendet , sequabilis  dicitur,qu 

*  1961,  diminutiones  Velocitatis ,  sequalibus  Tcmporibus,  lime  sequales  K  Retardado 

ex  fecunda  caufá  dicitur  ur  Quadratum  Velocitatis ,  quia  diminutiones,  in 
■  *0s-  Momentis  infinite  exiguis  sequalibus,  funr  ut  haec  Quadrata  *. 
ZOO  i,      In  fmgulis  autem  Momentis  %  infinité  exiguis  ,  Retardationes^  Acseleratio- 

fttSi  durante  hvc  Momento ,  funt  &quabiles*f  nam  in  tali  Momento  mutatio  in 

A<St¡one  refpeétivá  pro  nulíá  haberi  poteft;  crgo^  íí  momenta  differant ,  erunt 
2004,  Retardationes ,  £í  Accehrationes ,  ut  ipfa  momenta  ¿  id  cít,  funt  has  in  mo-> 

mentis  infinite  exiguis  in&qualibus^  in  r atiene  campo  fitá  rationis  Retar  daiionum^ 
*2ooi,  fc?  Accehrationum  j  pofitis  Momentis  ¿qualibus  £5?  rationis  ipfórum  Momen- 
*íüq},  torum  in<sqtmlium 

\  Quando  Spatiola  infinité  exigua  funt  asqualia,  momenta  quibus  finguIaSpa- 

200  ¡\  tiola  percurruntur ,  funr  in  verle  ut  Velocitates  *,  ergo  Retardationes  ,  &  Ac 
.  *j  io.  celerat iones ,  quas  Corpus  patitur ,  percurrendo  íingula  talia  Spatiola  de  qu  alia  y 
funt  dire&e  ut  Retardationes  ¡  pofitis  Momentis  ¿equalibu$y  £í  inversi  ut  Velo* 
*icoj|.  citatcs*. 

zoo6*      Ideo  in  Retardatione  ex  primd  caufá ,  fi  Spatiola  infinite  exigua  fuerint  ¿e* 

*  u/ii,  qualia  t  funt  Velocitatis  diminutiones  inversh  ut  Velocitates  #* 

2007.      In  Retardatione  ex  fecun*!á  caufá  funt  Velocitatis  diminutiones ,  in  Spatiolis 

*  ífyóf.  ^quaHlu^j^^c  ut  Quadrata  Velociratum>  Scinyeríe  ut  ipfae  Velocirares  *p 
t^^JtreMé  ut  Velocitates* 


SCHOLIUM  IIL 

De  Retardatiom  ex  primd  Caufá. 

SXt  AC  Spatium  ,  in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem,  quando  ex 
prima  causa  folá  retardatur,  dum  Velocitas  in  inírio  repraefentatur  lincá 
AD.  ' 

Dum  Spatium  hoc  AC  á  Corpore  pereurritur,  patkur  hoc  eafdem  muta- 
tiones,  quibus  fubjicitur  Corpus  adfcendens ,  quod  folá  retardarctur  Gravita- 
*/i  7.1961  te,  &  quod  ad  Ahirudinem  AC  adfcendendo,  totam  amitteret  Velocítatem  *. 

Quadratum  ígirur  Velocitatis  in  A  fe  haber  ad  Quadratum  Velocitatis  in  alto 
380*  374,  popólo  quocunque  B,  ut  AC  ad  BC  A  Si  ergo  fuerit  AD  ad  BE,  ín  ra- 
rioncfubduplieatá  AC  ad  BC,  repraefcntabít  BE  Veloritatem  in  B.  Da- 

tur 
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tur  autem  ratío  hace  inter  Ordinntas  Parábolas,  quee  traufíc  per  C  3c  D}  po-J 

fitd  C  extremitate  Diametrl  AC  *.  í^rop  1 

Idcirco,yí  Parábola  Diamcter  vepr&fentat  Spatium percurfum^  Qrdinat¿e  ad  zoo^ 
Diametrum  Veiocitates,  in  punáis  quibufeunque ,  defigmhunt,  fi  Corpus  ex  folA 
primd  caufa  retardelur*  aut  aiiam  quamcmqm  retardationem  ¿equabikm  pa- 
iiaiur* 

Si  fpaciok  Aa  Se  E¿t  infinité  exigua ,  fuerint  sequalia,  d  iminut iones  Ve- 
locitatum  DF,  GE,  crunt  inversé  ut  ipfoe  Veiocitates  AD»  BE*;  Si  A  a 
aut  B£  mgtetur,  mutatur  in  cádem  rationc  DF  aut  GE;  ergo /#  Paraba-  2010» 

dijferentitf  infinite  exigua  Qrdinaiarum  vicinarum  fiiiit  direcle  ut  dijferentice 
¿¡bfci(farum  rtfppndenüum ,  &?  i  tresne  ut  ipfa  Ordinal**  Quod  etiam  ex  íblá 
conGdcrat'onc  Parabolar  deduci  potuiílet. 

LW  ¿//o  ¿/í3í»r  Corpora ,  ¿equalibus  Prelúcitatibus  mota*  qu<e  diverfas  patiuntur  *ci  t ; 
.Retfirdationes  ex  primd  caufd ,  aut  in  genere  Retardaciones  diverfas  tequabiles  ^ 
funt  Spatia  y  qutbus  percurrendo  integra  Veiocitates  ulluntur^  inversb  ut  Retar* 
dathnes  in  Momenth*  aqualihus  *  ut  hoc  facilé  deducitur  ex  dcmonftratis  de 
adfcenfu  fuper  Planis  inclinatis,    Nam  Velocitatibus  sequalibus  Corpora  rid 
■candem  adl'cendunt  Altitudinem  fuper  Planis  díverfis  *j  id  effc  Spatia,  quíbus  * 3 
percurrendo  íntegras  amktunt  Veiocitates,  funt  ut  Planorum  Longitudines , 
pofitis  Akitudiníbus  sequalibus:  fed  in  hoc  cafu  funt  Prcffiones,  quíbus  Cor- 
pora  fuper  his  Planis  deleendcre  conantur,  qux  funt  ut  Veloci  ates  eodem  0 
Tcmporc  communícaiíe,  auE  fublatíe  ,  in  raúone  ínvería  Longitudinum  %  *3^i 
Q  D,  E. 

S   C   H   O   L   I   U   M  IV* 

De  Rctardatione  ex  fecundé  Caufd, 

SI  AE,  Logarithmicae  Afyviioiós,  Spatium  a  Cor  por  e  in  ^l^L^s^^wfum 
repYíefent&t ,  foleruntVelocitates^in  fingulis  punñis  ^Ordinatis  repr<e¡em%& 
fiínt  cnim  Velocitatuírí  decrementa,  in  Spatiis  infinite  exiguis  ícqualibus  5 
AD;  DI' ,  FH,  &c  un  i  pile  Veiocitates  *,  8c  decrementa  Ordinatarum  *  *e^j 
AC,  DE,  FG,  &c  ut  ipfeOrdinatfe  *  **M6* 

Undc  fequitur,  jfi  Spatia  fuerint  acqualia,  ut  AL,  LX,  XBj  Velocitat» 
in  punáis  A,L,  X,  B,  q\xx  defígnanturOrdinatis  AC,  LM,  XZ,  BKj 
elle  in  Progreffione  geométrica  *;  ur  notavimus  in  N.  i¿>7?* 

Sit  AT  Logarithmiccs  Afymtos  7  BY  Loganthmica  -y  BM  ejufdem  con- 
tinuatio,  in  íitu  contrnrio  pofmi. 

Si  nunc  fumamus  Ordinatam  quamcunque9  ut  TYM;  Lógarithmus  ra- 
tionis  TM  ad  AB  eíl  AT  *,  qui  etiam  efl:  Logariíhmus  rationis  AB 
íid  TY;  funt  ergo  in  continua  Proporcione  TM,  AB,  TY*:  &  Qtia- 
dratum  AB  vnlct  TMxTY  luntque  acqualia  eidem  Quadraro  AB,  i- 
deoque  ínter  íe,  Rectángula  omnia  ut  TY^XM,  SX^SLj  PE^PG, 

ldcirco  crefeunt  Ordinal^,  quE.CurvSl  BM  terminantur,  üt  «nmuuntur  201  f?"^ 
m  Bb  bb  , vefpoiv 
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¿efpondcntes ,  quae  Curva  BY  terminantur;  funtque  primae  inverfe  ut  fe- 
cundas. 

¿oí 6,     Spatiok  infinité  exigua  Velocitate  requabili  fingula  percurruntur ;  funt  ergo 
Monienra,  quibus  taha  Spariola  ícqualia  AC,  CP,  PQ,  &c.  percurruntur, 
•no.  inverfé  ut  Velocitatcs,  quibus  hice  ipfa  percurruntur  *:;  id  eit,  inverfe  ut 
•1012.  AB,  GD,  PE,  &c.  *;  autdireétéut  AB,  CF,  PG  quee  funt  ut 

¡iorf,  diacrcntiK,  m\  F/il  Gg  &c.  *. 

m.i99&  Totum  agitar  Temptis,  quo  linea  ut  percurrítur,  ómnibus  hifee  dif- 
ferentiis  conjunétim  reprrefentatur ,  id  cft,  linca  NH;  eodem  modo  OM 
reprafenrat  Tcmpus,  quo  QT  percurrítur  :  fi  vero  Spatia  AQ¿  QT,  fue* 

•1996.  rim  eequalia,  erit  NH  ad  OM,  ut  QH  aü  TM  * ¡  id  eft,  in verle  ut  QK 

**01**  ad  TY*>  aut  AB  ad  QK  * 

7LQ17       Témpora  ergo,  qíribüs  Spatia  sequalia  fucceffivé  percurruntur, funt  inverfe 
'*  ut  Velocitates  in  fine,  aut  inverfe  ut  Ve  locitates  in  initiis  Spatiorum,  ut;  mo- 
nuimus  in  N.  197?. 

201 8*      Ponamos  irerura  Corpus y  quod  in  linca  AB  movetur,  £c  ex  fecunda  cau- 
TA8.  (-X  fola  retardarur ;  fít  AC  Vclocitas  in  A,  &  CM  Lo^arkhmica,  quee  in 
Fig*i    a'*,s ■  Pun¿^s  Velocitates  determinar  *;  ut  hac  Curvá,  6c  Tabulis,  utamurin 
*iQii\  computationibus,  necefíe  eft,  ut  dererminemus  magnitudinerh  Subtangentis 
Logarithmica; ,  quse  ufu  ven  i  re  poteít  in  cafti  quocunque  propoíitojaut,  quod 
idem  eft,  debemus  determinare,  in  Figura  data  quacunque,  quodnam  Spa- 
tium  Subtangente  reprxefentatur. 

Ponamus  AC  efle  Velocitatem  ,  quá  fi  Corpus  in  Fluido  feratur,  Refíften- 
tia  ex  fecunda  caufa  ipfi  ponderi  Corporis  xqualis  f  1  c . 
¿Olp-  Mrgo  Corporis  pondus,  id  eft,  Preffw  ex  Gravitáte  ¡  qu¿ Corpus  adfcen- 
dens  retardar,  ¿equaíis  eji  Prefjiom  ,  quam  Corpus,  de  quoagiinus,  ex  Refi- 
ftentiá  ex  fecundá  caufá  patírur.  Prcfliones  hacambse  ímmcdiaté  Corpus  trans- 
ferunt,  quando  in  hoc  agunt ;  ergo  gqualiter  cundan  Moturn  ejufdcm  Corporis 
mutgjy^jftlfeii^  eftque  Retardado,  quam  Corpus  in  Fluido  patitur  in  primo 
^TSíSénto ,  aequalis  Velocitatt,  quam  ín  Momento  ícquali  Corpus  adícendens, 
&  quod  Gravitare  retardatur\  amittir, 
¿010.  Sit  nunc  Ce  Retardado  ,  quam  Corpus  patitur  percurrendo  AD,  erit 
Ce  Vclocitas,  quam  Corpus  amittit,  idfcendcndo  ad  Almudinem  AD,  quan- 
dd  Gravitáte  rctardatur.  Concipiamus  nunc  Parabolam  dcfcripram  ,  cujus 
Axis  íit  in  AB,  &  quDe  per  punóta  C  &  E  tranfeat,  id  cft,  eandem  habeat 
Tangentcm  CT  cum  Loganrhmicá,  qux  per  C  &  E  rraniir,  §c  cujus  A- 
fymtos  eft  AB. 

Ordinatx  Logarirhmicae  hujus  dcíígnabunt  Velocírates  Corporis  in  Fluido 
?ion¡  moti,  cujus  Vclocitas  in  A  cft  AC  *:  ¡k  AX  Axis  Parábolas,  cujus  Vér- 
tex eft  X,  dcmonftrabit  Akitudinem,  ad  quam  Corpus.  Velocitate  AC  in 
A^xoog.  altum  proje£tum,  Se  folá  Gravitare  retardarum ,  poreft  adfccndere  *;  igitur 
t   2ori.  XA,  d'midium  Subtangentis  AT*,  deftgntt  jfítttudincm  h  quá  Corpus  in  va- 
j$£*c?»Aib.  €m  c*dtndo  aequirit  Fthütñiem ,  quá  fi  Corpus  per  Fluidum  moveatur  y  Rtfi- 
2.,  prop.     flinüam  patitur  ponderi  ipfius  Corporis  ¿equalem,  qux  Altitudo  datur 

-1940*     Hifce  poíitis  fequencia  fponte  fcquuntur.    Sit  AL  fpatíum  á  Corpore  per- 
cu  rfum.  ,  r  Ut 
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Ut  AX,  Ahitado  $  a  quá  Corpus 5  in  Vacuo  cadmio  y  acquirit  Vthcitatem\  *0¿*j 

qtt£  dat  Refiftentiam  Ponderi  Corporis  ¿equalcm^  ad  AL,  fpatium  a  Cor f ore  in 
Fluido  percurfum ,  ita  dimiiuim  Subtangentis  Tabularum^  id  eft  AX,  numeris 
Tabularumexprefia,  ad  AL  iifdem  numeris  dcfígnatam,  id  eft,  010,11714. 
71409*  #  &d  Logarithmum  rationis  iníer  Vüocitaus  in  imito  6?  in  Jim  Spa*  *ioot: 

Numeri  quicunque  in  Tabulis,  quorum  Logaríthmorum  difterentia  cít  202,5* 
Logarkbnius  Rationis  detectas,  funt  ínter  fe  ut  h<e  Velocitates  *.  *  199^ 

Eádem  bac  Regula,  data  ratione  inter  Velocitates  in  initio  Se  fine  Spatii  rp93/ 
percutir,  detegitur  Spatium  hoc  ¿024, 

Logarithmus  rationis  2*  ad  !<  habetur,  fubtrahendo  ex  Log.  numen  dúo  zozf* 
Ot5oi02.p5?pf7Xogto.Unicatis;crgo  010,21714.  7H°P5  ad  0,30102. 999 fj9 
id  eft,  ut  10000000000.  ad  1586294^972  ,  ita  Altitudo,  i  qua,  in  Vacuo 
cadendo ,  Corpus  acquirit  Velocitatem ,  quíe  dat  Reííftentiam  ponderi  acqua- 
Icm,  ad  Spatium,  in  quo  Corpus  dimidium  Velocitatís  amktit  #.  Congruít  *iazt; 
hoc  cum  indícatis  in  N.  1974. 

Si  in  pun£lo  quocunque  Rttardatio  ex  fecundá  caufá  fitt  ¿equabiliS}  Spatium  zoz6» 
in  qm  tota  deflraitur  Ftloeitas  dimídiatá  Sübtangentc  reprsefentatur ,  ut  fequi- 
tur  ex  demonítratione  N.  2oi9,,qux8cbíc  applieari  poteftj  cüm  autem  Sub- 
tangens  conftans  fit*,  fequítur  etiam  in  Fluido  homogéneo,  quale  in  his  ubi-  *  1937; 
que  ponimus,  Spatium  ilíud  non  mutari ,  quomodocunque  vanetur  Veloci-  9 
cas ;  &  hoc  teqtwri  Altitudini  á  quá ,  in  V %cuo  cadendo  y  C&rpus  acquirit  Feloci-  / 
íatem  ,  quápojitá^  Refijlentia  ponderi  ¿qualk  eft  **  ^0I6 

SCHOLIUM  V. 


De  ambabus  Retar  dationibus  conjunttim* 


SIt  AM  linea  ,  quam  Corpus  in  Fluido  percurrit;  fíe  hxc  Afymtos 
garitbmicse  ISP,  cujus  AI  eft  Odinata;  fit  pnererea  GFB  Parábola, 
cujus  Axis  eft  IB;  Vértex  B;  Ordinata  GI,  parallela  AM;  Paramcter 
B I.  Si  A B  fuerit  ad  BI,  ut  Retardado  ex  prima  caufí  ad Rerardationem  ex 
fecunda  in  punéto  A,  poterit  V clocitas  in  pun£to  quocunque,  ut  G,  deter-  r 
minarú  Nam  fi  in  hoc  puncto  detur  CD,  ad  AM  perpendicularis,  Ordi- 
nata Logarithmicae,  &c  per  D  du£h  fit  DFad  IG  &  AM  parallela,  erunt 
Gl  £c  FE,  ut  Velocitates  in  punítis  A,  &  C,  íi  Logarithmica  rite  deter- 
minan fit;  de  quá  determinatione  ftatím  agam,  * 

Ut  hoc  demonftremus  ponimus  Aa  &c  Ce  infinite  exiguas,  &sequalcsjfi  1028, 
Velocitates,  in  punétis  a  Se  c,  ut  in  pun£to  C  determínentur,  erunt  h;e  KH 
&  ef\  decrcmenta  ergo  Velocitatum,  dum  ípatia  sequaíia  Aa,  Ce  percur- 
runtur,  funt  Gg  &  FL;  demonftrandum ,  fi  Gg  refolvatur  in  duas  partes 
qua£  fint  ut  AB  ad  BI,  FL  pofle  refolvi  in  duas  ita,  ut  partes  primas  utri- 
ufquc  decrementi  fint  inverfé  ut  GI  ad  FE  *,  5e  fecunda  díredé  in  eadem 
ratione  GI,  aut  El  *  (quia  liaec  eft  Parábola  Paramcter ) ,  ad  FE  f :  id  eft, 

Bb  bb  2  debe- 


*  ico*. 
*La  Hm 

*  1001* 


,     PHYSICES  ELEMENTA 

^  ^    (4  V"|  ,  r.r  AB     Bf        AB  FE 

debcmus  probare  G¿  fe  íubcre  ad  FL}  ut  "+pr"T  ad  ^T~H-— • 

OI      (jr  1  i1  11/      G  1 

I  IC  E¿? 

*  zoto>     Hscc  autem  efl  demonftrano ;  Gg  3  F  L : :  —  ,  —  *  j  fed  I K  ?  E  e : :  A I , 

•     AI    AB    BI    AE   AB  BE 
»n*  AE*;  ergo  G¿,  F^FE^FE' 
BE    BE*FE    BEttFE.    FE  FE 

v^  f1=F1;¥e"b¥^T  =  bi  =  gT  ^  ar, 

S*»1'  AB    BI    AB  FE 

GI:  Ergo  G¿,  FL::~-  +  ™,  FE+ gT  demonftrandum  erat; 

Spatium  in  quo  Corpus  totatn  amÍEcit  Vclocitatem  eít  BP,  aut  AQ>  in 

•  ic^7.  púnela  cnim  Q_  Vdocitas  nulla  eft  *. 

Zoiy,  Ut  nunc  ipfam  Logarithmicam  determinemus  ,  8c  harc  Figura  computa- 
tioni  inferviat ,  S  par  i  um,  data  linea  rcprafcmauim  ,  determinñndiui  eft ;  ut 
&  ¡ario  qux  datur  inter  IB  &  BA;  ad  qua:  íine  Expcri  mentís,,  cuca  i  pías 
Retardationes  inftitutis,  pervertiré  non  poíliimus, 

Bonimus  ergo  Experimento  dcteótuin  fuifie  Spatium  AQ,  in  quo  Corpas 
iotam  amiitit  Vdúátatim\  quo  Spaíio  dalo  ^  ratio  inter  AB  Se  BL,  quE  eíl 
rafia  Retar daüonum  in  pando  Aj  nempe  %n  inüioj  detegi  fttcft  ¡  fcquenti 
modo. 

Velocitns  in  A  línea  GI4  aut  BI.  ipfi  arquali^reprsefentatur;  &  Retarda- 
tio^  ¿um  Spatium  A  a  percurrítur ,  eft  utvidimus;  Hxc  (propter  Süb- 
tangentem  Parabolac  duplam  Abfciflie  BI  %  ideoque  dupkm  GIJ  dimidíum 
eít  ipfius  (?H,  aut  iL 

Logarithmicam  ISP  tangit  linea  IkO;  fumtá  AM  djplá  A  O,  dufhi- 
que  IM,  qux  íecat  ki  in  m7  crhki  dupla  mi5  quxergo  G¿  xqualis  eft, 
Re:?rdatfonemque  rcprxíentat. 

rtü  AI  para^lelai  MT;  quam  in  N  fecat  BP  produ£h;  ira  ut  ífcquales 
Tint  AB,  MN,  ut£c  BI,  NT;  d  neta  crgo  IN,  qux  mi  íecat  in  n  cric 
AB,  ad  BI,  id  eíl,  prima  Retardado  ad  fecundam  inpun¿to  A,  ut  .mn^  ad 
ni\  repntfemant  idqrco  Ike  feparatim  uuamque.Retardatíoneiia ,  nam  fumma 
Retardationes  conjunéHm  defignat. 

Eíl  nunc  ni  Retardado ,  quam  Corpus,  dum  BI,  qua3  GI  eequalis  eft, 
Vclocitatem  in  A  exprimit,  ex  fecunda  caufá  folá  patitur.  Si  igitur  conci- 
piamus  Logarithmicam  IR,  cujus  Afymtos  íit  BN,  Se  qu¿e  tranfeat  per 
I  &  #5  deiignabit  PR  Vclocitatem  quam  Corpus,  fi  ex  folá  fecunda  cauía 
retardaretur,  íuperílitem  haberct,  percurrendo  Spatium  ,  Experimento  detc- 
fíuni,  AQ,  aut  BP*;  poteftque  ratio  inter  BI  8c  PR  detegi  *. 

Subrangcns  Logarithmicx  LR  eft  BN,  aut  AM  dupla  A  O,  qux  eft 
Subtangcns  Logamhmiccc  1  P. 

Si  ergo  AQ,  xqualis  BP,  Logarithmo  rationis  BI  ad  PR,  in  du:is  par- 
tes pruales  diviJatur  in  V,  Se  VS  detur  perpendicularis  ad  AQ¿  erít  Bí 
ad  PR,  ut  AI  ád  VS*,  Sunt  autem  tu  conunua  Píóportibiíe  AI,  VS, 
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QP  *-  ergo  AIq  ad  VS*,  id  eít,  BI^PR^  ut  AladQP,  aut  ABS>  im> 

&  dividendo 

Blq  — PRq,  PR^::AI  — AB-BI,  AB, 

Quod  fie  enuntiari  potcft :  ut  ¡j>uadr&tum  Felocitatis  Corporis  in  initio  minus  zo  £ z< 
(¡hidrato  Felocitatis^  quam¡  fi  Corpus  ex  fola  fecundé  caúfii  retardaretury  fu* 
perjlitem  baberet ,  pofi  fcratrjum  Spatium  ^  in  quo*  dum  ex  ambabus  caufis  re- 
tardatury  íotum  mzttim  amiitity  ad  boc  utiimum  £>uadratumj  itaRetardátio  ex 
fecunda  eaufú  ad  Retar daúonem  ex  prima ,  in  primo  momento  morfis. 

His  pnemillis,  computatione  detegímus  Velocitatem  in  puncto  quocunque  zojj, 
dato  linea:  AQ,  ut  C. 

Quaeíimus  in  numeris  Tabularum  Logari thmum  rationis  Blad  PR  *,  qui  *2oí.í; 
eft  Lógárithmüs  rationis  AI  ad  VS;  fi  hic  duplicetur  habernos  numenmi 
qui  rcprccfcncat  AQ,  íl  ponamus  ISP  efle  Logaríthmicarn  Tabularum:  dc- 
monftrata  enim  ad  Logarithmicam  quamcunqúc  appücari  poflunt  ¿  Dicatur  hic 
numeras  L. 

Ud  fpatium  AQ^  in  quo  Corpus  totum  motum  amittit ,  ad  Spatiutn  da* 
tum  AC,  id  eft,  AQ^ad  AC,  ita  L  ad  Logarithmum  rationis  AI  ad  CD 
aut  AL  ad  A  E;  qui  ergo  datur,  poteftque  defígnari  litterá  M* 

Su  meo  nunc  ad  libitum  numero,  qui  defignac  AI,  Log*  AI  —  M  erit 
Log.  numeri  qui  defignat  CD*,  aut  AE.  Log,  AL — L  eft  Log.  nu- 
meri ,  qui  defignat  QP,  aut  AB:  quos-  números  determinainus :  dantur 
ergo  tres  numen,  qui  funt  ínter- fe  ut  AI,  AE,  AB;  quare  ex  primis  dúo-  ¿¿^3 
bus  fubrracto  ultimo,  reftant  numeri,  qui  funt  ut  BI  ad  BE,  id  eft 9  ut  /k^jUiV 
Quadrata  Vclocitatum  in  A  &  C  *,  ín  initio  &  punflodato.  3  P™p 

Operar  ione  contraria ,  datis  Velocitatibus  GI  5c  FE,  5c  S patio  AQ>  20J4í 
in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem  >  de  te  gí  tur  punílum  C.  Nam 
dará  AQ,  detegitur  ratio  inter  Bl  &  BA  *;  fum  toque  numero  qui  Velo-  #íoji, 

citatem  GI,  jequalcm  BI,  exprimir,  datur  BA  -  fed  ut  Gfi  ad  FEí  ita 
BLad  BE,  datur  ergo  numeras  qui  lineara  hanc exprimit;  ideoque  iWn^- 
ros  determínamus,  qui  funt  inter  fe  ut  AB,  AE,  AL    Ex  démonftratis 
autem  eonftat ■*  difíerentiam  Log.  AI,  AB,  ad  difíerentiam  Log*  AI,  *2oi3. 
AE,  ita  AQad  AC,  .il-atium  percurfum,  quod  ergo  detegitur. 

Dercrminatur  eiiam  CQ,  Spatium  in  quo  Corpus  amittit  totum  Motum  ,  zoz  r. 
data  alia  Vclocirate  FE  in  inicio,  fubtrabendo  nempe  AC  ex  AQ. 

Pofuimus  Experimento  deteftum  fuiíle  fpatium  AQ,  in  quo  Corpus  to-  zo$6* 
tam  amittit  Velocitatem,  quando  in  A,  id  eft,  minino,  habet  Velocitatem, 
cum  qua  ipfum  Experimentum  fuit  inftítutum.    Sí  yero,  dará  alii  Ve- 
locitate,  Experimentum  fuiffet  tentatum  j  tali  Ex.  gi\ ,  qux  fe  haberet  ad 
Velocitatem  in  initio  ,  ut  FE  ad  GI,  eafdem  computationes  inire  pofle*  *  ^0t 
mus. 

Spatium  Experimento  dcte&um  eft  CQ:   Si  ponamus  IR  eíTe  Loga-  l0^t 
rithmicam  Tabularum,  cüm  BI  fit  arqualis  GI  Velocitati  in  A,  detegimus 
numerum  Tabularum  qui  expiimit  X  P#,  aut  CQ^  hic  numerus  exprimk  *ioii. 
dimidíatam  CQS  fi  agatur  de  Logarithmica  1DP  *■  duplícate  igitur  nume--  #  10ü¿^ 

Bb  bb  5  ra 
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^ro  habemus  CQ¿  Log.  rationis  ínter  CD  Se  QP,  id  eft,  AE  &  AB. 
Caín  vero  detur  ratio  inter  F  E  £c  G I  ? datur  etiam  ratio  ínter  BE,  B  J,  quaí 
illius  cft  duplicara  ¿  ex  quibus  deducimus  números  quiíum  utBI  ad  AB, 
utinN.  2051. 

Si  nunc  concipiamus,  data  Velocitate  GI,  folam  locum  babere  Retarda- 

•  ioi5  tionem  ex  fecunda  cauía,  haneque  sequabilem  fieri,  datur  Spatium  in  quo  to- 
20  }8.  ta  deftruitur  Velocitas  *;  hoc  autem  Spatium  íe  habet  ad  Spatium ,  in  quo¡ 
*ion.  jo¡¿i  Rcfíftentiá  ex  prima  caufá ,  iota  Felodtas  dejlruitur^  ut  AB  ad  BI*j 

#  *0^'  qua:  ratio  cum  detur  #,  etíam  iktermin&mus  Spatium  hoc,  Spatia  autem  hac^0 
20*  P*  mdivtrfts  Fluidisj  [uní  inversé  ut  partium  Cúb&fiQws  *■ 

*10H'  SCHOLIUM  VL 

De  Cor  por  ¡bus  in  aJtum  proje&is* 

1040*         OrpHSy  Fluido  fpecifice  gravius ,  quod  in  hoc  in  alium  projicitur^  tribus  ex 
V  j  caufis  retardatur,  ex  Gravitatc,  &  ambabus  cauíís  in  hoc  Capitc  expli- 
377.19^.  caris.   Retardatio  ex  Gravitare,  &  ex  prima  cauía,  funt  ambse  aequabiles  % 
2041.  &  conjunto  sequabílem  tamum  cfficiunt  Retardationcm ;  quare  &  híc  appli* 

cari  pujjunty  qu&  in  fuperiori  Schoíto  demonfirata  fuñí. 
^koAZ*      Si  ergo  único  Experimento  confíete  ad  qmm  AltituUnem  Corpus  in  Fluido , 
\        datá  Felocitate  f  adjeendit ,  ícquentia  Probíemata  folvuntur* 
V         1,  Detegitur  Altitudo  f  ai  quam  ^  daté  aüá  Felocitate quacunque ,  Corpus  ad* 

•  feendere  potefi  *. 

204        ¿-  Daté  Felocitate  in  initio^  detegitur  Fehciias  in  funBo  dato  *. 

*  1033.  j.  Detegitur ,  daté  Felocitate  ¡  Spatium ,  ?«  £#0,  fepofíta  Rcfíftentiá  ex  íe- 
2*044.  cundá  caufá  ^       Retardatione  ex  Gravitan  nfpeñivd  £í  G$h¿ejiúne  conjuníiim9 

*  10^'  Corpus  Motum  fuum  amitteret  *. 

204f  *  ^  Detegitur  Spatium  in  quo  Corpus ,  data  Velocitate  motum ,  ex  fold  Goha- 
-^gp*/^;/*  Motum  amitteret. 

¿046.  Nam  cüm  Velocitas  detur ,  datur  Altítudo ,  ad  quam  Corpus  in  Vacuo  ad- 
fcendere  poteft;  cft  hxc  ad  Altitudinem  ad  quam  in  Fluido  Corpus,  dum  folá 
Gravitare  refpe&ivá  retardatur*  adfcendit»  ut  Gravitas  hmc  rcípeótiva  eft  ad 
pondus  integrum  *. 

Eít  vero  Altitudo  hxc  ultima  ad  Altitudinem,  ad  quam  adfcendit  Cor- 
pus ,  dum  Gravitare  refpcctivá  8c  Cohsefione  retardatur  ,  qua?  Altitudo 
1  44*  ctiam  datur  *,  ut  Retardatio  ex  his  ambabus  cauGs  ad  Retardationcm  ex  folá 

*  Gravitare  refpectivá  *\ 

ZQ47'  Idcirco  dividendo  ut  dijferentia  harum  Altitudinum  ad  ultimam^  ita  Re' 
tirditio  ex  Cohtfftoxe  ad  Retardationcm  ex  Gravitate  refpeUháy  &  in  eádem 
ratione Altitudo  dum  fokGravitas  rcípe£tíva  retárdate  ad  Spatium, in  quo  foU 

*  lzlu  Cohaeíione  Motus  perit  *• 

2048,  f .  Tándem,  data  Felocitate  1  detegimus  Spatium  ,  in  quo  Corpus  in  Motu 
horizontal!)  dum  Cob&fiom  Inertié  retardatur  y  Motum  amitteret*  Quod 
diihnctius  explicandum  eít. 

DatiSf 
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Dntur  in  pnecedenti  computatione  ratio  ínter  Retardanonem  ex  Coheefío- za^$m 
ne  6c  Retardanonem  ex  Gravitate  refpe&ivá     Datur  idcírco  ratio  intcr  pri-  *ioaj 
mam  harum  &  ipfarum  fummam.    Da mr  quoque  Altitudo  ,ad  quam  data  Ve-  1 
locitate,  Corpus  adfcendit  t  dum  rotum  motum  amittit ,  quando  ex  hifee 
duabuscaufís,  ut&Incrtiá,  retai\tetur#;  unde  deducimus  rationem,  qux  da- 
tur  inter  Recardationem  ex  Cohxfione  £c  ex  Gravitare  refpeétivá  conjunótim, 
id  eíl,  inrer  di£tam  fummam,  Se  Retardanonem  ex  Incrtiá  *  Ratio  qux  ex  fio3^ 
his  atnbabus  rationibus  componitur  ,  illa  eft,  qua*  datur  inter  Retarda- 
tiooem  ex  Cohxfione  &  Retardanonem  ex  Inertil    Sí  hxc  referamus  ad 
figuram  Scholii  pnecedentis  y  darur  ratio  inter  AB  8c  BI,  poíitá  GI  Ve-  fAB¡ 
locitate ,  de  quá  agitur ;  £c  quxritur  A  Q,  Poflet  quidem  FE  haberi  pro  Ve-  p^í* 
loqirate  propofirá  a  in  quo  calu  ex  ratione,  inter  BE  &  FE,  Parameter 
B  ¿  Parábolas  detegenda  foreE ;  fed  determitarx  fefe  adftringere  Figurx  inu- 
tile  eft. 

Ex  nota  ratione  inrer  AB  fie  BI  deduci  poteít  ratio  BI  ad  PR  *j  quá  *  1031; 
data  deregitur  BP*3  aut  AQ.  *ioi%. 

Corpus  Fluido  fpecificé  levíus ,  eodem  modo  in  hoc  furfum  fertur,  ac  ¿ojo, 
gravius  Fundum  petit ;  quare  demonftrata  in  hoc  Scholio ,  ad  Corpora 
Fluidis  fpecificé  leviora,  &  in  his  motu  impreílb  defeendentia  >  referri  pof- 
funt. 


S  C   H   O  L   I  U -■  M.  VIL 

Dú  Corporihus  in  Fluidis  cadentibus. 


í 


COrpuSy  quod  in  Fluido  [ponte  cadit¡  cmt'muh  ¿equabWtcr  acederatnr  *5  fed  zof  r» 
interm  Rtfíflentiam  patitur ,  t)?t&  efi  ut  Quadratum  VñUcitatis  *.  *3?o  196x1 

Quce  motum  hune  ípe£tarit  eriam  Parábola,  &  Logarithmieá ,  exhiben-  *  xSé5i 
tur. 

Sit  QAR  Logarithmícx  BD'H  Afymtos;  Ordinara  hujus  Curvx  ad 
Afymroron  perpendicularis  AB;  quae  etianTeft  Axis  Parábolas  BFQ^  cu- 
jus  Pararacrrum  ponimus  AB,  &  Verticcm  in  B. 

Si  AR  reprxfcntet  Spatium  cadendo  percurfum,  pofito  in  A  pun£toex 
quo  Corpus  demirtitur,  dererminatur  Velocitas  in  pun£to  quocunque  ut  C, 
duda  CD  ad  AB  parallela,  8c  per  D  ad  R A CL parallelá  DEF¡  Velo- 
cuatcm  qusefiram  defignabit  Parábola  Ordinata  EF}  dum  AQ  Velociratem 
maximam  exprimir ,  ad  quam  Corpus  non  pertingit ,  niíi  poft  percurfum 
Spatium  A  R  in  infinitum  produétum. 

Haec  patebuntíí,  fumtis  ad  libitum  Spatíolis ,  sequaltbus,  infinité  exiguis,1 
C  c ,  G  *  demonftremus  augmenta  Velocitatum ,  qux  hic  /L  &  k  M  expri-  v 
munt,  efle  inter  fe  inversé  ut  lineas  FE  &  KI,  quas  Velocirarcs  exprimere 
dieimus,  fublatis  partibus,  qux  funt  ut  ipfx  hce  lineas  FE  6c  KI  *  100& 
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BEFE  Tí  T 

*u  Sed  BE  x  BA  -  FE  x  FE  *  i  crgo  £r¿e=— Eodcm  modo  ' 


feft  €óñ!vh 
3*propr¿.  KI 


fe-ba-  • *rr  1UÜUM  KI 


=  — .  Idcirco 
BA 


BA  FE  BA  Kl 
FE    BA*  KI  BA 

Quod  deraonílrandum  crat. 
zof Ut  Figura  hac  in  compurationc  utamur,Velocitas  maxima^ad  quam  Corpus 
per  tinge  re  poteft,  &  quác  QA  repra:fenratur ,  detenninanda  cít ; 

Quxrimus  igítur  Velocitatem  ,  qua  coneefla,  Retardar  io  ex  fecunda  cau» 
fu  Accelerationi ,  esc  Pondere  refpeáivo,  dcmtá  Rctardatione  ex  prima  cauía, 
sequalis  eft;  hxc  cnirn  eft  uniformis  Acceleratio,  quse,  Retardatíonc  ex  fe* 

*  t9-g.  cunda  caufá ,  defiruenda  eft,  ut  Acceleratio  ceiTct 

¿0f4*  Hic  iterum  Experimento  indigemus^  demr  idcirco  Akitudo,  ad  quam  , 
in  Fluido,  Corpus,  data  Velocitate  quacunque,  adfccndit;  ex  hac  nota,  eli- 
cimas  rationem  inter  Accelerationem  ex  Pondere  refpe£tivo  &  Re  tarda  t  io- 
3.347.  nem  ex  Coheefione  * ;  ideoque  rationem  Acedera tíonis  hujus  ad  hanc  i- 
píam,  demtá  Rctardatione  ex  Cohseíione:  cflque  hsec  ratio  ipfa,  qux  da- 
tur  ínter  Altítudinem  ,  á  qua  Corpus  in  Vacuo  cadendo  acquirir  Vclocita- 
e       tem,  qux  dat  Refiftentiafft  ponderi  reípcétivo  eequalcm,  quoe  Altitudo  da- 

*  tur  *,  6c  Altitüdincin  á  qui  Corpus,  in  Vacuo  cadendo ,  acquirit  Velocita- 

zoff.  autem  detecta  Altítudine,  detegtmus  etiam  aliam  á  qua  nempe  Corpus 

in  Fluido  cadendo,  fepofitá  Refiftentiá  ex  fecunda  cauía,  fianc  eandem  Vclo- 
citatem  Q_A  acquireret^  eft  ením  Alrimdo  in  Vacuo  ad  Altítudinem  in  Flui- 
do ^ut  Retardado  ex  pondere  refpe¿tívo,  demptá  Rctardatione  ex  Cohrcííone 
partium,  ad  Rcrardatiodem  ex  integro  pondere  Concipíamus  hanc  Alcitu- 
dinem  reprfufentari  linca  BA>  ¿O  defignabit  Vclocitatem,  codem  modo  ca- 
dendo ab  Ahitudine  B#  ,  acquífítam  *. 

Pneterca  debemus  determinare  Spatium ,  nota  quadatn  portione  re£t?e  AR, 
defignatum  :  quod  fict  íi  ad  hoc  attendamus  ;  in  principio  cafús  Corpus 
accder«iri  pondere  rcfpe£tivo,  dcmtá  Rctardatione  ex  prima  caufá,  quia  hxc 
Acceleratio  csquabilis,  eft*  non  autem  retardar  i  ex  fecunda  caufá,  quia  Ve- 
m     locitas  nulla  eft;  ideoque  Vclocitatem  ¿O,  in  primo  momento  infinité  e- 
xiguo  ,  cadendo  ab  Altítudine  qune  Aa  repnefentatur ,  acquiri  ut  in  motu 
indicnto,  cadendo  per  B¿  ;  reprafentantque  idcirco  Mi?  &:  Aar  in  his  li- 
ncis  diveríis,  Spatia  xqualia:  fed  eft  B¿  ad  A 5,  aut  ¿N>  ut  BA  ad  AP, 
Logarítmica  fubtangentem \  defignant  ergo  etiam  BA  &  AP  Spatía  íe- 
20^7.  qualia  j  Spatiumquc,  fubtangente  reprpefentatum,  eft  Altiíudo  ^  a  qua  Corpus 
in  Fluido  cadendo  3  fepofitá  Reftjlemiá  t%  inertiá^  Fdocil&m  mammam  ac- 
güira  s  pt$ft.  Ubi 


r 
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Ubi  nunc  Tabulis  utendum  eñ  ,  patct ,  Alútudínem  hanc  fe  habtr*  ad 
Altitudim  m  qitamcunqm  datamy  AG,  ut  Suhtangens  Tabularum  0,434^1 
44819.  *  ad  'numerum  in  Tabulis ,       Jliitudinem  daíam  exprimir,    Nume-  20  f  8» 
jy¿j  í/ííí  ^  Logarithmus  rationh  BA&GH,  quae  ergo  ratio  datur ;  qua-  * 1C°*- 
re  etiam  datur  ratio  AB  &  BI}  quae  cft  rmo  gnutdratorttm Velocitatum  AQ 
6c  IK  *  ;  id  cit ,  Feíocimh  máxima  &  VekúUin%  ^uam  Corpus  in  Fluido  te-  *ta 
yira  acquirit>  cadendo  ab  Mitudinz  data  AG  K  o^roj^/* 

S  C  H   O  L   I  U   M  VIIL 

Ilhjlraíio  quorúndam  qu¿e  ad  retardationem  fpeftant* 

VAria  circa  Retardaciones  illuftranda  funt,  qux,  dum  ex  ame  demon- 
ítratis  -fcqiiuncur,  non  tamen  bene  ínter  fe,  aut  cum  anre  dctnonftra- 
tis,  convenir^  videntur,  fahem  primo  imuku  \  quos  ut  removeam  feru pil- 
los, 6c  ipíís  fubiatis,  magis,  mutua  oinnium  partium  convenientia ,  confir- 
men tur  6c  Virium  6c  Retardationum  Theoriae ,  Scholíum  hoc  reliquis  addere 
neceflarium  duxi. 

Scrupulus  primus  fpefht  quod  diximus  in.N0.  1003.,  Retardationem  8c 
Accelcrarioncm,  in  fingulis  Momentis  infinité  exiguis,  durante  Momento, 
elle  crquabiles  \  dificultas  autem  datur  rcfpe&u  Accelerarionis ,  8c  fpectat 
convenicntíam  hujus  Propofitionis  cum  demonftratis  de  Viribus  infitis. 

Concipiamus  Corpus  quiefeens  in  Fluido  agitato  ;  hoc  illi  in  Momento 
primo,  infinite  exiguo,  Vciocitatem ,  infinité  exiguam,  communicat:  Divi- 
datur  Momcntum  in  duas  partes  recjuales  5  in  íingulis  partibus  aequalis  commu- 
nicatur  Velocitas,  propter  Acceleratíonem  íequabilem  *  id  eít,  in  prima  parte 
unicus  gradus,  infinité  exiguus ,  Vis  ,  &  in  íceundá  tres  fimíles  gradus  com- 
municantur  Corpori  *  \  lícet  Attio  refpcótiva  non.  auóta  fuerit ,  quod  impoíE- 
bile  videtur, 

Ut  hunc  tollunus  fcrupulum  diftinguendum  dicimus  inter  A£tiones  ab- 
folutas  &  Aót iones  rcfpeétivas,  Dum  has  confideramus ,  in  cafu  de  quo 
agítur  ,  xquales  func  gradus  Velociratis ,  qut  in  partibus  acqualibus  mo- 
menti ,  infinité  exigui,  communicantur,  propter  non  ícnfibiüter  mutatam 
Aótionem  refpectivam  -y  etiam  ,  ad  Motus  reípecHvos  attendendo,  non  ma- 
jor  Vis  in  fecunda  parte  quám  in  prima  f  ipfius  Momenti ,  Corpori  impri- 
mitur:  Corpus,  cui  fuperadditur  gradúa  unus  Velocitatis,  unicum  gradum 
Vis  acquirit  in  Nave,  in  qua  Corpus  quiefcebat,  quacunque  Velocitate  hxc  ^ 
feratur. 

In  examine  autem  Aftionum  abfolutarum  non  tan  tu  m  Aciones  refpecti-  106 1* 
va&,  fed  6c  abfolutx,  confiderandaí  vcniunt-  ut  hoc  antea  demooítravimus,  V 
ubi  de  Collifionibus  egimus  #.  Corpus  A  Velocitate  a  motum,  in  Cor-  *99í; 
pus  B  incurrens ,  majorem  huic  communicat  Vim  ,  fí  B  ad  candem  par- 
tem  cum  A  feratur,  quina  fi  quiefeeret  *,  lícet  Velocitas  refpediva  in  illo  * r 96.  9^7 

Ce  ce   *  cafu  9S?k  ^ 
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\  cafu  mí  ñor  fíe,  fí  modo  Velociras  Corporis  B  certum  límítem  non  exec- 
dat.  Divería  eíl  A£Ho  in  Corpus  pro  diverfa  Vi*  qua  jam  gaudet ,  & 
impoffibile  fi  videatur,  Corpus  idcms  eodem  modo  motuin ,  in  ídem  Cor- 

Ims  incurrens,  majorera  huic  communicare  Vim  in  certo  cafu,  in  quo  Ve- 
oeitas  refpccliva  cft  minor,  nd  non  bene  imelle¿tam  Virium  Theoriam 
illud  referendum  cíl  j  quod  cnim  Experimtntis  immediaré  probntur  y  ad 
impofíibilía  minime  referri  poile  ciar  uní  eíl  ¿  fed  rem  ipfam  fatis  illuftravi- 


*xcci.  mus  * 


zoój.  Quando  ex  Cauíis  Efleftus  determinare  fufcipimus ,  ad  hos  Íntegros  debe- 
mus  atcendere.  Ubi  de  Aólione  refpedrivá  agitar,  Efie&ui  refpeótivo  inte- 
gro proportionalis  Üla  eritj  íl  Aftio  fit  abfolura,  omncm  Effeétum  quem- 
cumque  confíele rarc  debemus;  &  ómnibus  Efíeétibus  junítis  Cauía  rcfpondet. 

Ad  Fluidorum  Aítioncs  haec  referri  deberé  elarum  eft;  Se  cura  Aótionum 
refpeétivarum,  &  abfolutarum,  mutationes  non  eandem  iequantur  rationcm  , 
criara  inEfíectibus  refpe£livissSc  abfolutis, eandem  rationcm  locum  habere  non 
pofle  clare  patet. 

2064'.      Scrupulus  fecundus,  in  hoc  Scholio  removendus,  fpeétac  Retardationem 

•  1961.  ex  prima  caula,  quam  aequabilcm  elle  demonftravimus  *  ¿  unde  fequitur  ex 
*j89<5,  Aítione,  á  Cohaeuone  partium  oriunda ,  quam  fuperius  expheavimus  *,  <e- 

quali  Tempori,  aequakm  Corpori  quieicenti  communicari  Velocitatcm ,  qua- 

*  *9j5*  cunque  Vclockatc  Fluidum  in  hoc  incurrat  *. 

Y5'-*-      Hace  autem  convenire  non  videntur  cum  ante  demonftratis:   vidimus  e- 
\       nim  Corpus,  ex  A£tione  á  partium  Cohrefione  oriunda,  quando  in  Loco  re- 
P  iS'8.  tínetur,  patí  Preílionern,  qux  ad  inflar  Velocitatis  augetur  #;  &  circa  Pref- 
s\flt  fionem  in  genere  demonftravimus,  hanc  Corporí  quieicenti,  in  momento  de- 
terminato,  infinite  exiguo,  communicare  Velocitatcm ^  qua*  ipfius  Preflionis 
3íf*  rationcm  fequitur  *, 
zoff,      Fundanicmum  ratíocinii ,  quo  hanc  tolli  credimus  diffieultatem,  fuperius 
2  i$$6,  indicavimus  *,  ipfum  nunc  ratiocinium  clarius  explicabimus, 

Diximus  difiinguendura  intcrJ?rcífionem.quse  immediaté  Corpus  transiere, 
Preílionern  qu¡e  non  immediaté  Corpus  transferí    De  prima  agitur  in  N°. 
ij^,  &  ipfius  dcmonftrario  non  potelt  applic?ri  ad  enfum ,  in  quo  Prcílio, 
qux  ieparat  partículas >  ita  agk,  ut  &  codera  Témpora  Obftaculum  trans- 
ferre  debear. 

Haec  acfciones,  toto  coció  díftinétas ,  cxfcrk,  pro  ut  in  Obfhcula  immobi- 
lia  aut  mobüia,  majora,  aut  minora,  agk,    Ut  autem,  quas  hoc  genus  Prcf- 
lionura  fpeítant ,  determinemus,  quse  icquuntur  coníideranda  erunt, 
TAB*     A£tio  Fluidiin  Corpus,  ex  Cohxílune  partium  oriunda,  análoga  £c  Gmi- 
LXIf.  lis  eft  Aétioni,  quamCorpora  ut  A,  B,  Filo  juncia,  in  Corpus  C  exferunt, 
Fig  6,  dura  ad  latera  hujus  traníeuiu,  Filumque,  Aótioncfuáin  C,  frangunc  *. 
*  Corpora  A  &  B,  quamdiu  partes  Fíli  cohxrcnt,  premuní  punñura  C^ 

^  Filo  fraélo  cefiíu  Premoj  íed  fi  ílatim,  eodem  modo,  alia  dúo  fimilia  D 
X  &  F,  premant,  &  poft  hace  G  &  H,  &c,  dabitur  Preffio,  quíe  á  Pref- 

§one  Fluícü»  ex  Cohscñonc  oriunda,  non  difierti   Satis  ergo  crit  demon- 
_  ñrare5 
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itrare,  motís  hifce  Corporibus,  aequali  Tempere,  xqualem  Corpori  C  com- 
municari  Vclocitatcm ,  quacunque  Veiocirate  ferantur  Corpora  A,  B,  D, 
F,  G,  H,  fice,  qua;  sequalia  ponimus,  &  sequaU  Velocitatc  mota;  ipfa  au- 
tem  hice  Corpora  inObítaculum  immobíle  exíererePreffionem,  qqx  fequiiur 
rationem  Velocitatis ,  qua  feruntun 

Corpus  omne,  quod  quiefeit,  aut  cujus  Velocitas  datur,  e&  magis  nfifiit  1066 
*quo  celerius  accekratur ;  dum  enim  determinarum  gradum  Velocitatis  acqui- 
rir,  determinatus  grados  Vis  ipíi  communicatur  }  Se  dum  gradutn  determina- 
mm  Vis  acquirit,  determinatam  exferit  Refiftenmin  *:  hax  ideirco  eadem 
1  eít,  five  lendus  íive  velocius  gradus  hicce  Vis  conitxmnketur,  confiderando 
nempe  totalem  Refiftenriam.    Eadem  de  caufa,  Refiítauia  inftap tanca  eo  m:i* 
jor  eft,  quo  celerius  Corpus  acceleratur  -totalis  cmmReíiftentia  ftquitur  pro- 
porcionen! Refiftentíx  inítantaneas,  &  Temporis,  per  quodduravit^  fi  ergo 
hoc  minuatur  illa  augenda  erit ,  uc  t o  ralis  Reíiítemia  fervetur  :  Tempus 
vero  minuitur  in  ratione,  in  qua  ipfa  Acccleratío  augetur,  6c  creftit  cum  ipfÁ  zoGj< 
jícceletaíione  infiantama  Rej¡i¡fj¡tia  ,  fi  toíalis  Rejifimtw  cktermjnefta  jit. 

Ojiando  Acceleratío  «quabílis  cíi#  refiftit  Corpus  .in  racione  Velocitatis 
quam  habet  *í  *i<>rl 

Generaliter  ergo  Corporis  5  quod uccderaíur  s  ¡nftantanea  Refiftentia  eji  inra*  zoóS, 
tione  compofttá  Fclocitaiis^  quam  habet ,  &  ipftus  Amhraíkniu 

Si  ergo  conjians  fit  Refiftentia  inftantama ,  Velocitas  Corporis  eft  inverse ,  ut  zoópg 
jícceleratio. 

Propofitio  h&c  ad  cafum  de  quo  agitar  appl  ¡canda  Eiunc  eft. 

Corpora  A  8c  B  in  Corpus  C  agünt ,  doñee  hujus  inftantanea  Rcfiñcn-  zo7 
tia,  quas  fola  cum  Preflione  contrarié  agere  poteft ,  sequalis  fit  ipli  Preflioni 
qua  Fili  paites  cohaarem;  Acccleratio  eo  uíque  durat;  fed  ubi  híec  dattif  se- 
qualitasj  ceflat  A6tio,  &  Filum  frangitur;  &,  five  celerius  five  lentius  mo- 
veantur  Corpora  A  &  B,  conftans,  quas  Cohxfioni  parrium  Fili  aequalis  fír, 
Corporis  C  inftantanea  Reíiftentia  defideratur  ,  ut  Filum  frangatur.  Sed 
quo  velocius  A  8c  B  moventur,  eo  major  efl:  Accelcratio,  dum  hxc  protra-  - 
hunt  Corpus  C;  eo  ergo  mi  ñor  Velocitas  Ipíi  C  communicata  eft,  dum 
frangitur  Filum  *.  Si  ex.  gr.  tripla  fit  Velocitas  Corporum  A  £c  B  in  uno  *io%>; 
cafu  quám  in  alio  ,  dum  in  utroque  C  quiefeit;  quia  iíi  caíu  primo  tripla  eft 
Acceleratio,tert¡a  pars Velocitatis  tantum Corpoji  C  communicatur,  dum  du- 
rar A6tio  Corporum  in  C,  Si  hic  gradas  Velocitatis  fueritexiguuSj  ue  Añío 
refpe¿liva  fequentium  Corporum  D  &  F  non  fenfibili'er  difíerat,  hxc  x- 
qualem  gradum  Velocitatis  communicabunt;  Se  nifi  poft  tria  fila  confraña  Iia- 
bebit  C  Vclocitatcm $  quam  haber,  dum  unicum  difrumpitur  Filum  m  fe- 
cundo cafu,  Sed  in  Temporc,  in  quo,  in  fecundo  cafu,  fola  Corpora  A  & 
B  juxta  G  tranfeunt,  in  primo  traníeunt,  A,  B,  &  D,  F,  ut  &  Gj  Hj  ' 
id  eft,  tria  Fila  in  primo  caíu  franguntur*  dum  unicum  in  fecundo  dilacera- 
tur,  ¿c  sequaiibus  Temporibus  mcmoratíc  asquales  communicantur  Veloci- 
tatcs,  Quod  demonfirandum  erac.  Simrle  quid  antea  vidimus  ubi  de  Corpo- 
rum Colüfione  egimus  *  ro3£ 

Ce  ce  z  Res  ÍQte- 
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1071.  '   Res  vulgo  ñora  eft  Corpori,  quod  Filo  protrahítur,  eo  mínorem  domniu- 
^  nicari  Vclocitatcm,  dura  Filum  frangimr,  que  eclerius  hoc  irahitur ;  bac  de 

caüfá  íí  lente  Corpus  acceleretur,  ipil  magna  poteritcommunicari  Velocitas, 

licet  teuui  Filo  trahatur. 
1071-     Quando  Corpora  A  Se  B,  frangendo  Filum,  Vim  communicant  Corpori 

C»  ex  Viribus  amittunc,  quantum  communicant,  6c  quantum  defideratur, 

ad  Filum  dilaccrandum ;  co  ergo  minus  ex  Vi  amittunt,  quo  celcrius  moven- 

tur. 

107?.  Si  ex  loco  cederé  nequear  Obftaculutn  C,  unicus  eft  effeétus  Aítionis  Gbr- 
porum  A  6c  B,  Se  ex  Vi  tantüm  amittunt,  quantum  defideratur  ad  Filum 
frangendurti;  ScAítio,  quam  patitur  illud  quod  retinet  C  in  loco,  eadem  eft 
pro  fíngulis  Filis  quse  franguntun  In  pnecedenti  cafii,  quo  lentius  moven- 
tur  Corpora  A  &  B,  eo  diutius  agunt  antequam  C  refiítat  quantum  requU 
ritur,  ut  Filum  dilacerctur ;  in  hoc  autem  cafu  eo  ipfo  momento  quo  Filum 
ad  Corpus  C  accedit,  haec  jamdatur  Refiftentia:  Quare  in  hoc  cafu  Aólio, 
quam  patitur  C,  fequitur  rationem  Füorum,  determínate  Tempore  fraflra- 
rum  ¡  id  eft,  Veíocicatis  Corporum.    Quod  etiam  demonftrandum  erat. 

LIBRI    TERTII  FINIS, 
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